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Sazetak

U ovom diplomskom radu opisan je tijek razvoja web aplikacije za povezivanje roditelja i vrti¢a
,Vrti¢ connect”. Aplikacija je razvijena u Django razvojnom okviru uz upotrebu HTMX
biblioteke i AWS usluga te je postavljena na Heroku platformu. U sklopu rada objasnjene su 1

sve koristene tehnologije.

Kljuéne rijeci: Django, HTMX, Heroku, Python, web aplikacija.
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1. Uvod

Razvojem interneta i World Wide Weba (WWW) te sve ve¢im utjecajem digitalizacije i
tehnologije na svaki aspekt zivota promijenjeni su i nacini komunikacije ljudi. Omoguceni su
razli¢iti nacini direktne ili grupne komunikacije bez obzira na udaljenost (video pozivi, chat
aplikacije, forumi, druStvene mreze i sl.). Primjenom ovih mogu¢nosti i tehnologija promijenjen
je 1 na¢in komunikacije roditelja, odgojitelja i predskolskih ustanova. Uz komunikaciju uzivo
roditelja i odgojitelja danas vecina odgojnih skupina koristi i aplikacije poput Vibera ili
WhatsAppa za dogovaranje i dijeljenje bitnih informacija te fotografija. Uz prednosti koje su
navedeni nac¢ini komunikacije donijeli doSlo je i do neZeljenih posljedica. Odredene bitne
obavijesti zanemarene su od strane roditelja zbog velikog broja poruka te su odgojitelji izlozeni

kontaktiranju roditelja i izvan radnog vremena.

U ovom radu bit ¢e prikazan tijek razvoja web aplikacije ,,Vrti¢ connect™ kojoj je cilj olaksati
komunikaciju roditelja i odgojitelja u predskolskim odgojnim skupinama. Svrha aplikacije je
zamijeniti ostale nacine komunikacije 1 pruziti roditeljima i odgojiteljima jedinstvenu platformu
koja ¢e sadrzavati sve informacije vezane uz odgojnu skupinu. Sastojat ¢e se od odjeljka za
obavijesti, chat grupe, prikaza nadolazec¢ih aktivnosti i odjeljka s fotografijama skupine. S
obzirom na odgojnu skupinu, roditeljima ¢e biti prikazan razli¢it sadrzaj koji ¢e odgojitelji moci
uredivati. Odgojiteljima ¢e biti omoguceno dodavanje i uredivanje ¢lanova skupine, obavijesti,

aktivnosti 1 fotografija.

Web aplikacija bit ¢e razvijena u razvojnom okviru Django te ¢e koristiti bazu podataka
PostgreSQL 1 usluge u oblaku Amazon RDS, Amazon S3 1 Heroku. U drugom poglavlju
opisane su koriStene tehnologije. Tre¢e poglavlje opisuje pocetno postavljanje projekta i
aplikacije dok su u Cetvrtom poglavlju definirani modeli podataka aplikacije. Peto poglavlje
opisuje izradu pogleda i predlozaka a u Sestom poglavlju je objaSnjeno povezivanje aplikacije
s AWS uslugama Amazon RDS i Amazon S3. U sedmom poglavlju opisan je tijek postavljanja

aplikacije na Heroku platformu 1 na kraju je dan zakljucak rada.



2. Koristene tehnologije

2.1. Django

Django je razvojni okvir otvorenog koda temeljen na programskom jeziku Python. Pocetno je
razvijen za kreiranje i odrzavanje web stranica novina Lawrence Journal-World dok je njegova
prva inacica kao razvojni okvir otvorenog koda izdana 2005. godine pod BSD licencom
(Django introduction 2023) (Django (web framework) n.d.). Neke od glavnih znacajki ovog

razvojnog okvira su:

e Omogucavanje brzog razvoja web aplikacije

e Veliki broj paketa za rjeSavanje uobicajenih zadataka u web programiranju

e Osiguravanje visoke razine sigurnosti i gotov sustav za autentifikaciju

e Brzo i fleksibilno skaliranje

e Mogucénost koriStenja za razlicite vrste web aplikacija poput sustava za upravljanje

sadrzajem i drustvenih mreza (Why Django? 2023)

Kako Django razvojni okvir omoguéava brz razvoj web aplikacije moze se objasniti kroz glavna
nacela kojih se on pridrzava: ,,labav spoj 1 jaka kohezija* komponenti, Sto manje programskog
koda i izbjegavanje ponavljanja (eng. Don't repeat yourself, DRY) (Design philosophies 2023).
Brz razvoj aplikacija omogucava i veliki broj paketa 1 funkcija koje razvojni okvir, zajedno s
paketom contrib, pruza korisnicima bez potrebe za instaliranjem dodataka. Neki od
znacajnijih paketa su: web posluZitelj za testiranje 1 razvoj, sustav za provjeru valjanosti 1
serijalizaciju obrazaca, sustav za koriStenje predmemoriranja (eng. caching), sustav za
autentifikaciju 1 sucelje za administraciju aplikacije (Django (web framework) n.d.).
Upotrebom ovih funkcija i1 sustava znacajno se smanjuje vrijeme potrebno za razvoj i testiranje
web aplikacije. Osim sustava za autentifikaciju, Django, sadrzi i razli¢ite mjere za zastitu od
naj¢esc¢ih vrsta napada poput CSRF napada, napada skriptama (eng. Cross site scripting) i SQL
injekcija (Django introduction 2023). Brzo 1 fleksibilno skaliranje aplikacija te njihovo
odrzavanje omogucuje ,shared-nothing Model-Pogled-Predlozak (eng. Model-View-
Template, MTV) arhitektura ovog razvojnog okvira (Django introduction 2023). Prema
podacima web stranice webtechsurvey iz kolovoza 2023. godine 85,777 web stranica i web
aplikacija koristi Django a neke od najpoznatijih su Mozilla, Instagram, Pinterest, Spotify,

National Geographic i Disqus (webtechsurvey - Django 2023) (Brewster 2021).



2.1.1. Model-Predlozak-Pogled arhitektura u Djangu

Arhitektura Djanga temelji se na Model-Pogled-Kontroler (eng. Model-View-Controller,
MVC) arhitekturi koja se u dokumentaciji naziva Model-Predlozak-Pogled gdje Predlozak
zamjenjuje Pogled a Pogled zamjenjuje Kontroler (FAQ: General 2023). Ovakva vrsta
arhitekture osigurava podjelu logike i prikaza softvera primjenom tri povezane komponente:
korisnickog sucelja, podataka i1 upravljacke logike (MVC 2023). U sluc¢aju Djangove
interpretacije MVC arhitekture Model oznaCava podatke, Pogled definira koji podaci ¢e se
prikazati a Predlozak odreduje kako ¢e podaci biti prikazani. Ulogu Kontrolera iz originalne
arhitekture (usmjeravanje naredba Modelu i Pogledu) preuzima sam razvojni okvir (FAQ:

General 2023) (MVC 2023).

Kada aplikacija radena u Djangu i utemeljena na MTV arhitekturi primi HTTP zahtjev
prosljeduje ga URL maperu (eng. mapper) u datoteci urls.py. Datoteka urls. py sadrzi listu
path() i re_path() funkcija gdje prvi argument ozna¢ava URL putanju, drugi argument
oznacava odgovarajucu funkciju pogleda (eng. view) a tre¢i argument moze oznacavati ime
koriSteno umjesto URL uzorka. KoriStenjem URL mapera omogucena je izrada upotrebljivih 1
,»Cistith URL putanja koje mogu sadrzavati 1 parametre potrebne aplikaciji. Uloga mapera je
usporediti URL primljenog zahtjeva s uzorcima u listi, ako maper pronade URL uzorak koji se
podudara s primljenim zahtjevom uvozi 1 poziva odgovarajucu funkciju pogleda te prosljeduje

zahtjev 1 dodatne argumente (URL Dispatcher 2023).

HTTP URLS
Request > (urls.py)

|
Forward request to
appropriate view

Model read/write View HTTP Response
(models.py) *— data . (views.py) . (HTML)

A

Template
(<filename>.html

Slika 1. Obrada HTTP zahtjeva u Djangu preuzeto s: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/Server-

side/Django/Introduction



https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/Server-side/Django/Introduction
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/Server-side/Django/Introduction

Pogledi se u pravilu nalaze u views. py datoteci i mogu biti Python funkcije ili klase. Zadatak
pogleda je obraditi zaprimljen zahtjev i vratiti odgovor s odgovaraju¢im podacima u odredenom
obliku. Pritom pogled pristupa podacima iz modela te prosljeduje ih predlosku koji ih prikazuje
na definirani nacin (Django introduction 2023). Modeli su Python objekti u kojima se pomocu
objektno relacijskog preslikavanja (eng. object relational mapping, ORM) svaki model
preslikava u jednu tablicu baze podataka i svaki atribut modela predstavlja jedno polje iz
tablice. Modeli su definirani u datoteci models. py i pojednostavljuju komunikaciju izmedu
aplikacije 1 baze podataka kojoj se pristupa pomocu automatski generiranog API-ja,
zamjenjujuci koriStenje SQL naredbi (Django introduction 2023) (Jandhyala 2022) (Django
Documentation - Models 2023). Nakon $to je pogled dohvatio Zeljene podatke prosljeduje ih
predlosku u obliku konteksta kako bi se generirao HTTP odgovor na zahtjev. U razvojnom
okviru Django predlosci sadrze strukturu HTML dokumenta (ali mogu biti i drugog formata)
koji ¢e s dohvac¢enim podacima dinamicki proizvesti odgovor na zahtjev. Osim statiCke
strukture dokumenta predlosci sadrze 1 odredene naredbe koje ¢e sustavu za predloske (eng.
template engine) opisati kako da se prikazu i koriste podaci proslijedeni u kontekstu. Naredbe
mogu biti pisane za Djangov sustav za predloske koji koristi jezik Django template language
(DTL) ili za vanjski sustav za predloske poput sustava Jinja2. Primjenom ovih sustava za
predloske mogu se koristiti razne uvjetne naredbe (poput if uvjeta i for petlja), filtriranja i druge
pogodnosti kako bi se olakSalo 1 ubrzalo generiranje sadrzaja (Django Documentation -

Templates 2023) (Django introduction 2023).

2.2.  PostgreSQL

PostgreSQL je sustav za upravljanje bazama podataka otvorenog koda koji je nastao 1986.
godine u sklopu projekta POSTGRES Sveucilista Kalifornije u Berkeleyju. Pridrzava se ACID
principa kod izvodenja transakcija 1 smatra se jednim od najpopularnijih sustava za upravljanje
bazama podataka zbog svoje dokazane arhitekture, osiguravanja integriteta podataka,
pouzdanosti, velikog broja znacajki te detaljne 1 aZurne dokumentacije. MoZe se izvoditi na
svim popularnijim operacijskim sustavima te osim kao baze podataka opée namjene moze se
koristiti i u LAPP (Linux, Apache, PostgreSQL i PHP, Python ili Perl) stogu, kao geoprostorna
baza podataka (koriste¢i PostGIS ekstenziju) te kao srediSte sustava razliCitih baza podataka

(zbog podrzavanja SQL upita 1 JSON upita) (PostgreSQL - About 2023) (AWS - What is



PostgreSQL? 2023) (What is PostgreSQL? 2023). Za koristenje PostgreSQL sustava s Python
programskim jezikom potrebno je koristiti adapter poput modula psycopg2 koji je trenutacno

najpopularniji (psycopg2 - Python-PostgreSQL Database Adapter 2021).

2.3. HTMX

HTMX je JavaScript biblioteka koja omogucéava izvodenje AJAX zahtjeva, pokretanje CSS
tranzicija, implementiranje Web uti¢nica (eng. Websockets) i dogadaja poslanih od strane
posluzitelja pomo¢u HTML elemenata (</> htmx n.d.). Svrha ove biblioteke je kombinirati

vrline ,,Single page* 1 ,,multi page* aplikacija.

»dingle page* aplikacije funkcioniraju tako $to samo jednom ucitavaju web stranicu s
posluzitelja a dijelovi sadrzaja tijela stranice azuriraju se kada je potrebno ¢ime se korisnicima
nudi bolje i modernije iskustvo bez kompletnog ucitavanja web stranice svaki put kada korisnik
klikne na odredeni dio stranice. Za azuriranje dijelova koriste se JavaScript API-evi preko kojih
se Salju zahtjevi 1 zaprimaju podaci (Cesto u JSON formatu). Navedene aplikacije Cesto
zahtijevaju znacajnu obradu podataka na klijentskoj strani (za obradu podataka primljenih
preko API-a) i ucitavanje velikih JavaScript paketa pri prvom otvaranju web aplikacije.
Suprotno ,,single page* aplikacijama, ,,multi page* aplikacije ponovno ucitavaju cijelu web
stranicu pri svakoj interakciji korisnika s njom. Ovakvim pristupom podaci se obraduju samo
na posluZiteljskoj strani (€ime je osigurana veca razina sigurnosti) i ne koriste se veliki i
kompleksni JavaScript paketi ali je korisnicko iskustvo nespretno 1 loSije. Primjenom HTMX
biblioteke nastoji se osigurati korisnicko iskustvo ,,single page* aplikacija s jednostavnoScu
,multi page* aplikacije, smanjujuc¢i kompleksnost na klijentskoj strani i1 pretjerano oslanjanje
na JavaScript u web pregledniku te istovremeno pruzaju¢i moderno, responzivno i ugodno
korisni¢ko iskustvo. HTMX biblioteka manja je od 10 KB i moze se preuzeti ili ucitati preko
mreze za isporuku sadrzaja (eng. content delivery network, CDN) (Hibbard 2023) (What Is
HTMX n.d.) (SPA (Single-page application) 2023) (Asaolu 2021).

HTMX biblioteka sadrzi atribute (hx-get, hx-put, hx-patch, hx-delete i hx-post) kojima je
omoguceno direktno slanje AJAX zahtjeva iz HTML elementa. Slanje zahtjeva moze se
pokrenuti i primjenom vremenskog intervala za slanje ili kod odredenog dogadaja (primjenom

atributa hx-trigger). Bitno je napomenuti i atribut hx-swap kojim se definira element koji ¢e biti



zamijenjen s pristiglim odgovorom na zahtjev. Navedenim atributom moze se zamijeniti sadrzaj
unutar elementa, sami element te razne druge opcije. Za koristenje web uti¢nica i dogadaja
poslanih od strane posluzitelja dostupna je probna podrska te ¢e od verzije HTMX 2.0 ove

mogucnosti biti dostupne samo kao ekstenzije na HTMX biblioteku (</> htmx n.d.).

div hx-get="/update_time/

p>The current time is: {{ current_time }}</p

button type="button" hx-swap=".time">Update time</button
div

Programski kod 1. Primjer slanja GET zahtjeva pomocu HTMX-a preuzeto s: https.//vegibit.com/what-is-htmx/#some-htmx-
examples

2.4.  Amazon Web Services (AWS)

Amazon Web Services (AWS) je platforma za racunalstvo u oblaku. Pokrenuta je 2002. godine
kao interno rjeSenje za potrebe online trgovine Amazon.com dok je 2006. godine pocela nuditi
proizvode tipa infrastruktura-kao-usluga (eng. infrastructure-as-a-service, laaS). Danas je AWS
platforma koja nudi viSe od 200 skalabilnih rjeSenja 1 usluga koje su tipa infrastruktura-kao-
usluga, platforma-kao-usluga (eng. platform-as-a-service, PaaS) i1 softver-kao-usluga (eng.
software-as-a-service, SaaS). Usluge AWS platforme mogu se koristiti u razliite svrhe: za
pohranu podataka, upravljanje relacijskim 1 nerelacijskim bazama podataka, strojno ucenje,
primjenu umjetne inteligencije, upravljanje 1 analizu podataka velikog obujma, usluge
posluZitelja, umreZavanje 1 u razne druge namjene. Platforma implementira placanje po
potros$nji (eng. ,,pay as you go*) uz razne besplatne pogodnosti za nove korisnike (oko 60
usluga) 1 svoje usluge nudi u vise od 190 zemalja (Amazon web services 2023) (Barney 2022)
(Cloud computing with AWS 2023) (Jha 2023). Od mnogobrojnih usluga koje AWS nudi
najpopularnije su Amazon EC2 (Elastic Cloud Compute), Amazon RDS (Relational Database
Services), Amazon S3 (Simple Storage Service) Amazon [IAM (Identity and Access
Management) i Amazon EBS (Elastic Block Store) (Top 25 AWS Services List 2023 2023).

Amazon EC2 (Elastic Cloud Compute) je usluga za racunalstvo u oblaku koja se najcesce
koristi za: pokretanje poslovnih aplikacija (eng. enterprise applications) i aplikacija dizajniranih
za racunalstvo u oblaku (eng. cloud-native applications), skaliranje aplikacija za raunalstvo
visokih performansi (eng. high performance computing applications, HPC), razvoj softvera za

Apple platforme 1 treniranje 1 implementaciju aplikacija strojnog ucenja. Amazon EC2 nudi
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korisnicima viSe od 600 razli¢itih instanci virtualnih posluZzitelja uz odabir procesora, pohrane,
umrezavanja 1 operacijskog sustava. Navedena usluga nudi i moguénost skaliranja resursa s
obzirom na trenutacne potrebe te povezivanje usluge s drugim AWS uslugama poput Amazon

RDS usluge (EC2 2023) (What is Amazon EC2 2023).

Amazon RDS je zbirka usluga kojima se pojednostavljuje postavljanje, rad i skaliranje
relacijskih baza podataka u oblaku. Podrzava PostgreSQL, MySQL, MariaDB, Oracle i SQL
server tipove baza podataka te nudi i Aurora bazu podataka koju je razvio sam Amazon. Ova
usluga osigurava korisnicima visoku dostupnost baze podataka te sama upravlja sigurnosnim
kopijama, oporavkom baze podataka, nadogradnjom softvera i1 otkrivanjem kvarova (Amazon
Relational Database Service 2023) (What is Amazon Relational Database Service (Amazon

RDS)? 2023).

Uz navedene usluge bitno je istaknuti i Amazon S3 uslugu. Amazon Simple Storage Service
(Amazon S3) usluga je za pohranu objekata u oblaku koja osigurava visoku razinu sigurnosti,
dostupnost podataka, skalabilnost te visoke performanse kod pohrane objekata. Objekti se
spremaju u spremnike (eng. buckets) slicne direktorijima u datotecnom sustavu 1 svaki objekt
u spremniku sastoji se od sadrzaja, jedinstvenog identifikatora i meta podataka. Amazon S3
usluga nudi razlicite klase spremnika s obzirom na ucestalost dohvacanja spremljenih objekata
1razne opcije i dopustenja za dohvacanje spremljenih objekata (Amazon S3 2023) (Yasar 2023)
(What is Amazon S3? 2023).

2.5. Heroku

Heroku je platforma u oblaku (platforma-kao-servis) koja nudi usluge implementacije,
skaliranja 1 odrzavanja web aplikacija u oblaku. U potpunosti upravlja odrzavanjem
infrastrukture, hardvera 1 posluZitelja te podrzava pokretanje web aplikacija pisanih u
programskim jezicima Python, Ruby, PHP, Java, Scala, Node.js, Go i Clojure (How Heroku
Works 2023). Za pokretanje i upravljanje aplikacijama Heroku primjenjuje pametne kontejnere
nazvane Dyno. Dyno kontejneri su izolirani 1 virtualni Linux kontejneri koji pohranjuju 1
upravljaju web aplikacijom (Heroku Dynos 2023). Postoje tri vrste Dyno kontejnera: ,,web*,
»worker 1 ,,one-off*. ,,Web* kontejneri primaju HTTP promet i koriste se za obradu web

procesa aplikacije. ,,Worker* kontejneri se u pravilu koriste za pozadinske procese, procese koji



se izvode u vremenskim intervalima te za sustave ¢ekanja dok se ,,one-off* kontejneri koriste
za izvodenje jednokratnih procesa poput migracija baze podataka i obavljanja administrativnih
zadataka (Dynos and the Dyno Manager 2023). Za implementaciju i pokretanje web aplikacija
na Heroku platformi koriste se Git sustavi za verzioniranje i Procfile datoteke (u kojima su
definirani tipovi Dyno kontejnera i naredbe koje oni pokre¢u). Od pokretanja platforme
2007.godine, Heroku je koriSten za implementaciju vise od 13 000 000 aplikacija 1 danas

obraduje vise od 60 000 000 000 zahtjeva dnevno (Heroku 2023) (How Heroku Works 2023).



3. Postavljanje projekta 1 aplikacije

Za postavljanje projekta i aplikacije koristeni su slijede¢i izvori: (Django Documentation -
Databases 2023), (Django Documentation - Settings 2023), (Django Documentation - Writing
your first Django app 2023), (PostgreSQL 15.4 Documentation 2023) i (python-dotenv n.d.).

Zarazvoj aplikacije u Django razvojnom okviru potrebno je kreirati projekt te aplikaciju unutar
projekta. Projekt oznacava Python paket koji sadrzi sve postavke potrebne za instancu Djanga,
ukljucujuéi 1 postavke vezane uz aplikaciju i konfiguraciju vanjskih servisa poput baze
podataka (Glossary 2023). Aplikacija u Django razvojnom okviru oznacuje Python paket koji
sadrzi odredene funkcionalnosti i moze se koristiti u viSe razlicitih projekta (Applications
2023). Za pokretanje projekta u naredbenom retku je koriStena naredba django-admin
startproject diplomski koja kreira korijenski direktorij diplomski i u njemu direktorij
diplomski i Python datoteku manage.py. U unutarnjem direktoriju diplomski kreirano je

5 Python datoteka u kojima su definirane razne postavke.

diplomski

— diplomski

| |— _init_ _.py
| | asgi.py

| | settings.py
| F— urls.py

| — wsgi.py

L— manage.py

Dijagram 1. Direktoriji i datoteke kreirane pomocu naredbe django-admin startproject diplomski

Za kreiranje aplikacije u projektu potrebno je promijeniti radni direktorij u korijenski direktorij
projekta (u ovom slucaju direktorij diplomski) i u naredbenom retku koristiti naredbu
python3 manage.py startapp vrticconnect. Pokretanjem navedene naredbe kreiran
je direktorij vrticconnect i unjemu vise datoteka koje ¢e biti potrebne za definiciju modela,

pogleda 1 raznih drugih znacajki aplikacije.

Za pocetno postavljanje projekta 1 aplikacije bilo je potrebno postaviti i lokalnu bazu podataka

koja ¢e se koristiti u razvoju aplikacije. Instalirana je verzija 15.1 sustava za upravljanje bazama
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podataka PostgreSQL te je u njemu kreirana baza podataka ,,vrticconnect” 1 korisnik baze
podataka s lozinkom. Za potrebe aplikacije promijenjen je standard kodiranja u UTF-8, zadana
izolacija transakcija postavljena je na ,,read commited* te je vremenska zona postavljena na

UTC.

Nakon konfiguriranja lokalne baze podataka postavljanje projekta i aplikacije nastavljeno je
uredivanjem datoteke settings.py koja se nalazi na putanji
diplomski/diplomski/settings.py. U spomenutoj datoteci, u listu instaliranih
aplikacija INSTALLED_APPS dodana je aplikacija vrticconnect te definirana je veza na bazu
podataka u Python rje¢niku DATABASES. Za koriStenje PostgreSQL baze podataka s Python
programskim jezikom instaliran je modul psycopg2-binary koji sluzi kao adapter izmedu
aplikacije 1 baze podataka. U rjecniku DATABASES definiran je 'ENGINE' kao
'django.db.backends.postgresql psycopg2' te su definirane potrebne varijable baze podataka
(NAME, USER, PASSWORD, HOST i PORT) s vrijednostima prijasnje postavljene lokalne baze
podataka. Kako vrijednosti varijabla potrebnih za konfiguraciju aplikacije (tajni klju¢ Django
projekta, veza na bazu podataka ili drugi servis, podaci za povezivanje s AWS uslugama i sl.)
ne bi bile vidljive u samom kodu aplikacije koriStene su varijable okoline. Naziv varijable i
njena vrijednost zapisane su u .env datoteci kreiranoj u istom direktoriju gdje se nalazi i
settings.py datoteka (direktorij diplomski). Kako bi aplikacija mogla dohvatiti potrebne
varijable okoline koristen je modul dotenv koji je uvezen u datoteku settings.py i njegova
funkcija 1load_dotenv () koja ucitava sve varijable definirane u .env datoteci. Za koriStenje

ucitanih varijabli primijenjena je funkcija getenv () modula os.

DATABASES = {
"default': {
"ENGINE': 'django.db.backends.postgresql psycopg2',
"NAME ' : os.getenv('DB_NAME'),
'"USER': os.getenv('DB_USER"),

"PASSWORD': os.getenv('DB_PASSWORD'),
"HOST': os.getenv('DB_HOST"),
"PORT': '5432',

Programski kod 2. Definiranje baze podataka u datoteci settings.py koriste¢i varijable okoline

Prije pocetka razvoja same aplikacije konfiguriran je i URL maper aplikacije. U direktoriju

vrticconnect unutar korijenskog direktorija kreirana je datoteka urls.py i u njoj lista
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urlpatterns u kojoj ¢e biti definirane path funkcije s URL putanjama i povezanim
pogledima. Nakon toga je korijenski URL maper (koji se nalazi u mapi diplomski) usmjeren

prema maperu aplikacije koriste¢i funkcije path i include modula django.urls.

from django.contrib import admin
from django.urls import path, include

urlpatterns = [
path('', include('vrticconnect.urls')),
path("admin/", admin.site.urls),

Programski kod 3. Usmjeravanje korijenskog URL maper prema URL maperu aplikacije
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4. Definiranje modela

Prilikom definiranja modela aplikacije koriSteni su sljedeci izvori: (Django Documentation -
Models 2023), (Django Documentation - Model instance reference 2023), (Django
Documentation - Model field reference 2023), (Django Documentation - Settings 2023),
(Django Documentation - Writing your first Django app, part 2 2023) i (Django Documentation

- Customizing authentication in Django 2023).

Nakon postavljanja projekta i uredivanja potrebnih postavki definirani su modeli podataka u
datoteci models. py koji ¢e se koristiti u aplikaciji. Svaki model podataka definiran je kao

podklasa klase django.db.models.Model (osim modela User).

Potom, obzirom da ¢e se sadrzaj aplikacije mijenjati s obzirom na skupinu, potrebno je definirati
model Vrti¢ koji ¢e sadrzavati atribute naziv (naziv ustanove) i adresu te model Grupa koji se
sastoji od naziva (nazive grupe) i vanjskog klju¢a naziva vrti¢a. Za vanjski klju¢ definiran je
argument on_delete s vrijednoS¢u models . CASCADE kako bi se objekt modela izbrisao kod
brisanja objekta povezanog vanjskim klju¢em. Kod odredivanja modela u Django razvojnom
okviru nije potrebno definirati primarni kljuc ako ¢e primarni klju¢ biti identifikacijski broj (id).
Kod postavljanja projekta, u datoteci settings.py je varijabla DEFAULT_AUTO_FIELD
postavljena na vrijednost 'django.db.models.BigAutoField' ¢ime se primarni kljué¢
modela automatski postavlja na slijede¢i slobodan broj. Nakon definiranja vrti¢a i grupe
definiran je model korisnika User koji ¢e se koristiti 1 kod prijave korisnika. S obzirom da
Django ve¢ nudi gotov model korisnika koji se sastoji od imena, prezimena, korisnickog imena,
email adrese i1 lozinke bilo je potrebno samo ga proSiriti s potrebnim atributima koristeci
podklasu klase django.contrib.auth.models.AbstractUser. Modelu su dodani
atributi grupa (kao vanjski klju€) 1 Boolean atribut Zaposlen kojim ¢e se razlikovati roditelji od

odgojitelja.

from django.db import models
from django.contrib.auth.models import AbstractUser

class Vrtic(models.Model):
Naziv = models.CharField(max_length=100)
Adresa = models.TextField(max_length=500)
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def _ str_ (self):
return self.Naziv

class Grupa(models.Model):
Naziv = models.CharField(max_length=100)
Vrtic = models.ForeignKey(Vrtic, on_delete=models.CASCADE)

def  str  (self):
return self.Naziv
class User(AbstractUser):
Grupa = models.ForeignKey(Grupa, on_delete=models.CASCADE, null=True)
Zaposlen = models.BooleanField(default=False)

def _ str  (self):
return self.username

Programski kod 4.Modeli Vrti¢, Grupa i User definirani u datoteci models.py

Uz spomenute modele bilo je potrebno definirati i modele Objava (s atributima naziv, sadrzaj,

datum 1 vanjskim klju¢evima autor i grupa), Aktivnost (koji se sastoji od naziva, datuma
aktivnosti 1 vanjskog kljuca grupa), Poruka (s atributima sadrzaj, datum i vanjskim kljucevima

autor i grupa) i model Fotografija koji je u nastavku detaljnije objasnjen.

class Objava(models.Model):
Naslov = models.CharField(max_length=200)
Tekst = models.TextField(max_length=1000)
Datum_objave = models.DateTimeField("date published")
Autor = models.ForeignKey(User, on_delete=models.CASCADE)
Grupa = models.ForeignKey(Grupa, on_delete=models.CASCADE, null=True)

def __str_ (self):
return self.Naslov

class Poruka(models.Model):
Tekst_poruka = models.TextField(max_length=1000)
Datum_objave = models.DateTimeField("date published")
Autor = models.ForeignKey(User, on_delete=models.CASCADE)
Grupa = models.ForeignKey(Grupa, on_delete=models.CASCADE, null=True)

def _ str_ (self):
return (str(self.Datum_objave) + " - " +

str(self.Autor.username) + - +
str(self.Tekst_poruka))

class Aktivnost(models.Model):
Naziv = models.CharField(max_length=200)
Datum_aktivnosti = models.DateField()




Grupa = models.ForeignKey(Grupa, on_delete=models.CASCADE, null=

__str__ (self):
return self.Naziv

Programski kod 5. Modeli Objava, Poruka i Aktivnost u datoteci models.py

U modelu Fotografija definirani su atributi naslov, datum, fotografija i grupa (vanjski kljuc).
Kod atributa datum odreden je i argument auto_now_add s vrijednoS¢u True kako bi se
automatski upisivao datum spremanja dok je atribut fotografija tipa ImageField koji se koristi
za pohranjivanje 1 dohvacanje objekata. Tip atributa ImageField nasljeduje sve atribute i
metode tipa FileField te provjerava da je ucitani objekt fotografija. Ovom tipu atributa

potrebno je definirati argument upload_to s putanjom direktorija za spremanje objekata.

Fotografija(models.Model):
Naslov = models.CharField(max_length=100)
Fotografija = models.ImageField(upload_to="fotografije/")
Datum_spremanja = models.DateTimeField(auto_now_add= )
Grupa = models.ForeignKey(Grupa, on_delete=models.CASCADE, null=

__str__(self):
return self.Naslov

Programski kod 6. Model Fotografija u datoteci models.py

Kod definiranja modela u Django razvojnom okviru dobra je praksa odrediti i metodu __str___

kojim se odreduje vrijednost koja ¢e biti prikazana kod pozivanja objekta modela.

Nakon odredivanja modela potrebno je napravljene promjene primijeniti 1 na shemu baze
podataka. U Djangu se promjene primjenjuju pomoc¢u migracija. lako su migracije ve¢inom
automatizirane, potrebne su odredene naredbe za pokretanje i1 izvrSavanje istih. Naredbom
python3 manage.py makemigrations skenirana je datoteka models.py i kreirane su
migracije (.py datoteke sa zabiljeZzenim promjenama u modelima) u direktoriju migrations.
Nakon kreiranja migracija naredbom python3 manage.py migrate se zabiljeZene

promjene primjenjuju na shemu baze podataka.
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fotografija Aktivnost

User

grupa

vrtic . ime

adresa Poruka

Objava

Dijagram 2. Modeli koristeni u web aplikaciji

Definirani modeli mogu se popuniti objektima u administrativnom sucelju za upravljanje
modelima web aplikacije. Kod kreiranja projekta, Django automatski generira administrativno
sucelje te nije potrebno podeSavati nikakve postavke. Za pristupanje administrativhom sucelju
kreiran je administrator naredbom python3 manage.py createsuperuser i registrirani

su modeli u datoteci admin. py.

from django.contrib import admin
from .models import User, Grupa, Vrtic, Objava, Aktivnost, Fotografija

model list = [User, Grupa, Vrtic, Objava, Aktivnost, Fotografija]
admin.site.register(model list)

Programski kod 7. Registriranje modela u datoteci admin.py

Nakon $to je razvojni posluzitelj pokrenut naredbom python3 manage.py runserver u

administrativnom sucelju dodani su objekti modela.
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Django administration

WELCOME, ADMIN. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT

Site administration

AUTHENTICATION AND AUTHORIZATION

Groups

Recent actions

My actions
VRTICCONNECT

Slika 2. Administrativno sucelje za upravljanje modelima
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5. Uredivanje pogleda 1 predlozaka

Kod uredivanja pogleda i predlozaka koristeni su sljede¢i izvori: (Django channels Tutorial Part
2: Implement a Chat Server 2022), (Django Documentation - Templates 2023), (Django
Documentation - Writing your first Django app, part 3 2023), (Django Documentation - Writing
your first Django app, part 4 2023), (Yenigiin 2022), (Django Documentation - Customizing
authentication in Django 2023), (htmx - Documentation n.d.), (Alpine]S n.d.), (Django
Channels WebSockets Quickstart Tutorial n.d.), (Django Documentation - Pagination 2023),
(How to customize Django forms using Django Widget Tweaks ? 2023), (Django
Documentation - Working with forms 2023) i (Django Documentation - Using the Django
authentication system 2023).

Prije samog definiranja pogleda 1 povezanih predlozaka, u direktoriju aplikacije
vrticconnect kreirani su direktorij templates (u kojem ¢e biti pohranjeni svi koriSteni
predlosci za vrijeme razvoja aplikacije) 1 direktorij static (u kojem ¢e za vrijeme razvoja
aplikacije biti spremljeni stilski predlosci i koriStene grafike). Kako bi Django mogao pronaci
generirane direktorije njihove putanje upisane su u varijable TEMPLATES, STATIC_URL i
STATICFILES_DIRS u datoteci settings.py.

Budu¢i da Djangov sustav za predloSke omogucuje nasljedivanje predlozaka, u direktoriju
templates kreiran je predlozak base.html koji ¢e sadrzavati osnovne dijelove HTML
strukture koji se ponavljaju u svakom predlosku. U zaglavlju predloSka definiran je opis
aplikacije, skup znakova te poveznice na vanjske resurse (JavaScript biblioteke, HTMX 1
Bootstrap 5). Za ucitavanje css datoteke stvorene u direktoriju static koristena je oznaka {%
load static %}. Osim zaglavlja HTML dokumenta base.html sadrzi i tijelo u kojem je
oznakama {% block content %} i{% endblock %} oznaceno podruéje koje ¢e predlosci

koji ga nasljeduju ispunjavati svojim sadrzajem.

body
main
{% block content %}

{% endblock %}
main
footer class="text-center text-muted" style="border-top: solid 2px
#858585; "
div class="text-center p-4" style="background-color: whitesmoke;"
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Programski kod 8. Tijelo predloska base.html

Unutar direktorija templates stvoreni su direktoriji vrticconnect i partials koji ¢e
sadrzavati predloske stranica i1 parcijalne predloske ukljuCene u stranice. U direktoriju
partials kreiran je predlozak za navigacijsku traku navbar.html koji ¢e se ukljucivati u

ostale predloske. Navigacijska traka bit ¢e uredena nakon ostalih pogleda i predlozaka.

5.1.  Prijava korisnika

S obzirom da Django ve¢ nudi gotov sustav autentifikacije korisnika nije bilo potrebno
definirati pogled za prijavu ve¢ samo urediti predlozak, postavke u datoteci settings.py i
putanju u korijenskom URL maperu. U datoteci settings.py definirane su varijable
LOGIN_REDIRECT URL i LOGOUT REDIRECT URL kako bi se odredile URL putanje za
preusmjeravanje korisnika kod prijave i odjave. U istoj datoteci dodana je i1 varijabla
AUTH_USER_MODEL kako bi se za autentifikaciju koristio proSireni model User iz datoteke
models.py. U korijenskom URL maperu (datoteci urls.py u direktoriju diplomski)

dodana je path funkcija s putanjom accounts/ za Djangovu aplikaciju za autentifikaciju.

Kako bi Django prepoznao predlozak za prijavu, potrebno je imenovati ga login.html i
smjestiti ga u direktorij registration unutar direktorija templates. U predlosku je
koriStena oznaka {% extends "base.html" %} kako bi predlozak naslijedio base.html
1 primijenjene su Bootstrap klase za oblikovanje izgleda elemenata. Uz Bootstrap klase
koriSteni su 1 stilski predlosci (eng. Cascading Style Sheets, CSS) spremljeni u datoteci

style.css u direktoriju static.

Za prikaz 1 uredivanje polja obrasca za prijavu instaliran je Python modul django-widget-
tweaks. Za koriStenje modula bilo je potrebno upisati ga u listu instaliranih aplikacija

INSTALLED_APPS u datoteci settings.py te ucitati ga u predlosku oznakom {% load
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widget_tweaks %}. Kako bi se sprijecili zlonamjerni napadi i neovlaStene prijave u obrascu

je koristena i {% csrf_token %} oznaka kojom se prilikom podnoSenja zahtjeva za prijavu

ukljucuje i CSRF token.

method="post" class="text-center"
class="mb-2">Prijava

class="text-center">Dobro dosli na portal
VrticConnect! Prijavite se za pregled najnovijih aktivnosti vrticke
grupe Vase djece.

{% csrf_token %}
class="mt-4 text-center"
{% render field form.username placeholder="Korisnicko ime"
class="form-control text-center"%}

class="mt-4 text-center"
{% render_field form.password placeholder="Lozinka" class="form-
control text-center"%}

class="mt-4 text-center"
class="btn logout-btn text-white btn-custom" type="submit
style=" border-radius: ©.4rem; border-width: 2px; background-color:
#ee8926; font-size: 1.2rem;">Prijavi se

Programski kod 9. Obrazac za prijavu korisnika
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Prijava
Dobro dosli na portal VrtiEConnect!
Prijavite se za pregled najnovijih
aktivnosti vrtiCke grupe Vase djece.

.~
\

-

Korisnicko ime

Lozinka

© 2023, Marko Rozq, diplomski rad
Slike preuzete s Freepik.com i unsplash.com

Slika 3. Prijava korisnika

5.2. Pocetna stranica

Nakon uspjesne prijave korisnici se preusmjeravaju na pocetnu stranicu web aplikacije koja se
sastoji od navigacijske trake, odjeljka s obavijestima, prikaza nadolazec¢ih aktivnosti, chata

skupine 1 liste ¢lanova skupine (koja se prikazuje samo odgojiteljima).

Predlozak pocetne stranice nazvan je portal.html i spremljen je u direktorij vrticconnect
u direktoriju templates. Uz ve¢ spomenutu oznaku extend kojom se nasljeduje base.html
u predlosku su koristene i oznake za naslov ({% block title %}) i odredivanje pocetka
sadrzaja ({% block content %}). Radi preglednijeg koda i jednostavnijeg uredivanja
odjeljci s obavijestima, chatom skupine, prikazom aktivnosti i listom ¢lanova skupine nisu

direktno definirani u predlosku portal.html ve¢ je za svakog kreiran parcijalni predlozak
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koji je uklju¢en pomocu oznake {% include %}. Primjenom oznake {% include %}
parcijalni se predlosci ucitavaju unutar predloska s trenutnim kontekstom (proslijedenim od

strane pogleda).

U datoteci views.py definiran je pogled portal s dekoratorom login_required.
Primjenom ovog dekoratora sprjeava se pristup neprijavljenim korisnicima. Obzirom da
prikazani sadrzaj ovisi o skupini kojoj korisnik pripada i njegovoj ulozi (roditel;j ili odgojitel;j)
u varijablu grupa spremljena je vrijednost atributa Grupa iz objekta korisnika a u varijablu
Zaposlen spremljena je vrijednost atributa Zaposlen. Ostatak pogleda portal detaljnije je

opisan u slijede¢im potpoglavljima Obavijesti, Chat, Aktivnosti i Prikaz ¢lanova skupine.

5.2.1. Obavijesti

Za prikaz obavijesti na pocetnoj stranici kreiran je predlozak objave.html koji ¢e biti
uklju¢en u portal.html. U pogledu portal (u datoteci views.py) filtrirani su objekti
modela Objava na temelju atributa grupa i spremljeni su u varijablu obavijesti_lista.
Kako bi se najprije prikazivale najnovije obavijesti objekti su poredani obrnutim redoslijedom
po datumu objave (koriste¢i funkciju order_by). Kod prikaza obavijesti koriStena je 1
paginacija pomoc¢u Django klase Paginator. Za primjenu paginacije, osim varijable tipa
Paginator u kojoj su definirani lista objekta (obavijesti_lista) i broj objekta po stranici
(4) definirane su i varijable page_number i page_obj koje su potrebne za spremanje broja
stranice 1 objekata za zeljenu stranicu. U kontekstu pogleda portal proslijedena je varijabla

page_obj koja je potrebna predlosku objave.html.

U predlosku objave.html provjerava se postojanje objekta s obavijestima (page_ob3j) te se
za svaku obavijest u objektu prikazuje naslov, sadrzaj, datum 1 autor. Ako je korisnik odgojitel;
(Sto se provjerava oznakom {% if Zaposlen %})kod svake obavijesti prikazuju se i gumbovi
za brisanje 1 uredivanje obavijesti. Za brisanje i uredivanje obavijesti koristena je HTMX
biblioteka. U elementu tipa button koji oznacava brisanje objave dodani su HTMX atributi hx-
confirm i hx-delete. Primjenom atributa hx-confirm zahtijeva se potvrda za brisanje
obavijesti dok hx-delete sluZi za slanje AJAX zahtjeva tipa DELETE na definiranu putanju
prilikom pritiska gumba. AJAX zahtjev Salje se na putanju

vrticconnect/objave_list/delete/<int:id> gdje <int:id> oznacava id objekta za
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brisanje. Navedena putanja registrirana je u URL maperu u datoteci urls.py te je povezana s
pogledom delete_objava u datoteci views.py. Kod brisanja obavijesti pogled
delete_objava prima zahtjev tipa DELETE i id objave za brisanje, briSe odabrani objekt
obavijesti (pomocu funkcija filter i delete), ponovno dohvaca vrijednosti svih potrebnih

varijabli konteksta te vraca ucitani parcijalni predlozak objave.html i kontekst.

@require_http methods ([ 'DELETE'])
delete_objava(request, id):
Objava.objects.filter(id=id).delete()
grupa = getattr(User.objects.get(username=request.user.username), "Grupa")
objave lista =
Objava.objects.filter(Grupa__Naziv__contains=grupa).order_by("-Datum_objave")
Zaposlen = getattr(User.objects.get(username=request.user.username),

"Zaposlen")

paginator = Paginator(objave_lista, 5)

page_number = request.GET.get("page")

page_obj = paginator.get_page(page_number)

users = User.objects.filter( Grupa__Naziv__contains=grupa )

context = {'Zaposlen':Zaposlen, "page obj": page obj, 'grupa':grupa,
‘users':users}

return render(request, ‘partials/objave.html', context)

Programski kod 10. Pogled za brisanje objava delete objava u datoteci views.py

Isto tako, za uredivanje obavijesti definiran je element tipa button koji sadrzi atribut hx-get s
putanjom za slanje AJAX zahtjeva. Za uredivanje objava definirana je putanja
vrticconnect/objave_list/objava_edit/<int:id> koja je registrirana u URL
maperu i1 povezana s pogledom objava_edit. Pogled objava_edit dohvacéa objekt
obavijesti pomocu proslijedenog identifikatora te obrazac za dodavanje obavijesti koji se nalazi
u datoteci forms. py. Datoteka forms . py sadrzi klase obrazaca u kojima je definirano koji ¢e
se atributi povezanog modela preslikavati u polja obrasca u predloSku. U obrascu za dodavanje
obavijesti ObjavaForm odreden je model Objava te atributi naslov i tekst koji ¢e se moci

ispuniti.

ObjavaForm(forms.ModelForm):
Meta:

model = Objava
fields = ("Naslov", "Tekst")

Programski kod 11. Obrazac ObjavaForm u datoteci forms.py
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Opisani  pogled vrata kontekst (ukljucuju¢i obrazac) i parcijalni predlozak
dodaj_objavu.html u kojem su prikazana polja obrasca ObjavaForm (uredeni pomocu
modula django-widget-tweaks). Nakon podnoSenja obrasca pogled objava_edit provjerava
valjanost obrasca, mijenja objekt Objava s podnesenim vrijednostima te popunjava ostale
atribute modela sa zadanim vrijednostima (autor, grupa i datum). Nakon toga objekt se sprema

11zvodi se preusmjeravanje na pocetnu stranicu.

objava_edit(request, id):
objava = Objava.objects.get(id=id)
grupa = getattr(User.objects.get(username=request.user.username), "Grupa")
Zaposlen = getattr(User.objects.get(username=request.user.username),
"Zaposlen")
if request.method == 'POST':
form = ObjavaForm(request.POST, instance=objava)
if form.is valid():
obj = form.save(commit= )
obj.Autor = User.objects.get(username=request.user.username)
obj.Grupa = grupa
obj.Datum_objave = timezone.now()
obj.save()
return redirect("/")
else:
form = ObjavaForm(instance=objava)
context={"grupa':grupa, 'form': form, 'Zaposlen':Zaposlen, 'id':id}
return render(request, ‘'partials/dodaj_objavu.html®', context)

Programski kod 12. Pogled za uredivanje objava objava_edit u datoteci views.py

Kako bi se nakon brisanja ili uredivanja obavijesti ucitao vraceni parcijalni predloZak, u
predlosku objave.html definiran je vanjski div element koji ¢e biti zamijenjen. U div
elementu definirani su atributi hx-target, hx-swap i hx-headers. Atributom hx-target
odreden je HTML element koji ¢e biti zamijenjen odgovorom na AJAX zahtjev (u ovom slu¢aju
isti element s navedenim atributom), atributom hx-swap definiran je tip zamijene sadrzaja
(dodavanje sadrZaja na pocetak ili kraj elementa, zamjena cijelog HTML elementa ili njegove
unutrasnjosti i sl.) dok je u atributu hx-headers odreden sadrzaj zaglavlja AJAX zahtjeva (u

ovom primjeru definiran je CSRF token).

hx-target="this" hx-swap="outerHTML" hx-headers="{"X-CSRFToken":
"{{csrf_token }}"}'

{% if page_obj %}
{% for objava in page obj %}

23



class="card" style="background-color: whitesmoke;"
class="card-body d-flex flex-column"
class="card-title text-center fw-bold" style="text-decoration:
underline #ee8926 3px;">{{ objava.Naslov }}
class="card-text text-justify">{{ objava.Tekst }}
class="d-flex justify-content-between align-items-end"
class="card-text" style="font-size: smaller; color:gray;"
{{ objava.Datum objave|date:'d-m-Y H:i' }}
class="card-text" style="font-size: smaller;
color:gray;"> {{ objava.Autor }}
{% if Zaposlen%}
class= "delete-btn ms-2" style="border-radius: 0.4rem;
border:solid 2px #dbdbdb; cursor: pointer;"
hx-confirm="Potvrdite brisanje objave"
hx-delete="vrticconnect/objave list/delete/{{ objava.id}}"
class="fa fa-trash"
class= "delete-btn " style="border-radius: 0.4rem;

border:solid 2px #dbdbdb; cursor: pointer;"
hx-get="vrticconnect/objave list/objava_edit/{{objava.id}}"
class="fa fa-edit"
{% endif %}

{% endfor %}
{% else %}
class="card"
class="card-body d-flex flex-column"
class="card-title text-center">Nema obavijesti

{% endif %}

Programski kod 13. Prikaz objava u predlosku objave.html

Na dnu odjeljka s obavijestima implementiran je gumb za ucitavanje starijih obavijesti ako
objekt paginacije page_obj sadrzi slijedecu stranicu. Gumbu su definirani ve¢ opisani HTMX
atributi hx-target i hx-swap te atribut hx-get za slanje GET zahtjeva na putanju
/vrticconnect/objave_list/?page={{ page_obj.next_page_number }} gdje
oznaka {{ page_obj.next_page number }} oznacava broj slijedece stranice. PriloZzena
putanja vezana je uz pogled objave_list koji dohvaca objekt paginacije page_obj sa

slijede¢im obavijestima te sve ostale ve¢ opisane varijable potrebne predlosku objave.html.
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Pogled vraca kontekst s varijablama i ucitava predlozak objave.html koji zamjenjuje gumb

za ucitavanje s novim obavijestima.

id="replaceMe" class="d-flex justify-content-center"
{% if page obj.has next %}
class="text-center mb-2"
class="d-flex justify-content-center"
class="btn card-btn mb-2 " style=" border-radius: ©.4rem;
background-color: whitesmoke;"
hx-get="/vrticconnect/objave list/?page={{

page obj.next page number }}"
hx-target="#replaceMe"
hx-swap="outerHTML">Ucitaj jos

{% endif %}

Programski kod 14. Primjena gumba i HTMX atributa pri paginaciji

objave_list(request):

grupa = getattr(User.objects.get(username=request.user.username), "Grupa")

objave lista =
Objava.objects.filter(Grupa__Naziv__contains=grupa).order_by("-Datum_objave")

Zaposlen = getattr(User.objects.get(username=request.user.username),
"Zaposlen")

paginator = Paginator(objave_lista, 4)

page_number = request.GET.get("page")

page_obj = paginator.get_page(page_number)

users = User.objects.filter( Grupa__Naziv__contains=grupa )

context = {'Zaposlen':Zaposlen, "page obj": page obj, 'grupa':grupa,
‘users':users}

return render(request, ‘partials/objave.html', context)

Programski kod 15. Pogled za ucitavanje dodatnih obavijesti objave_list u datoteci views.py

Dodavanje  novih  obavijesti  implementirano  je  uklju¢ivanjem  predloSka
dodaj_obavijest.html (koji se koristi i za uredivanje postojecih obavijesti) u predlozak
portal.html. U predlosku portal.html provjerava se uloga korisnika (provjerom varijable
Zaposlen) te se za odgajatelje prikazuje gumb za dodavanje obavijesti. Vidljivost obrasca za
dodavanje obavijesti uvjetovano je pomocu direktiva biblioteke Alpine.js. U vanjskom div

elementu koriStena je direktiva x-data kako bi se definirala Bool varijabla open i postavila
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njena vrijednost na False. U div elementu koji sadrzi parcijalni predlozak za dodavanje
obavijesti odredena je direktiva x-show koja odreduje vidljivost elementa i poprima vrijednost
varijable open. Vrijednos¢u varijable open upravlja gumb za dodavanje obavijesti pomocu
argumenta @c1lick. Klikom na gumb varijabla open poprima suprotnu vrijednost te otkriva ili
skriva obrazac za dodavanje obavijesti. Obrazac za dodavanje obavijesti (ve¢ opisani obrazac
ObjavaForm) potrebno je dohvatiti u pogledu portal i proslijediti ga kroz kontekst . Nakon
podnosSenja 1 validacije obrasca kreira se objekt modela obavijest, popunjavaju se potrebni

atributi (autor, datum i grupa) i sprema se objekt.

9 Obavijest
#L -
Dodaj obavijest

‘ Naslov

Objava

Slika 4. Obrazac za dodavanje obavijesti

26



Vestibulum

Vestibulum ac odio a ipsum finibus porttitor. Morbi accumsan lorem et imperdiet fermentum.
Nullam in enim tempus lorem euismod venenatis nec et dui. Nam enim lacus, placerat
eleifend odio quis, feugiat iaculis mauris. Proin convallis efficitur arcu eget porta. Nunc varius
scelerisque fermentum. Etiam egestas, est quis faucibus fermentum, mi felis commodo enim,
at tincidunt nisi nulla non magna. Aliquam at metus accumsan, lobortis est nec, varius
metus.

24-08-2023 11:13 admin @ &
S — - —
Vestibulum2

Vestibulum ac odio a ipsum finibus porttitor. Morbi accumsan lorem et imperdiet fermentum.
Nullam in enim tempus lorem euismod venenatis nec et dui. Nam enim lacus, placerat
eleifend odio quis, feugiat iaculis mauris. Proin convallis efficitur arcu eget porta. Nunc varius
scelerisque fermentum. Etiam egestas, est quis faucibus fermentum, mi felis commodo enim,
at tincidunt nisi nulla non magna. Aliquam at metus accumsan, lobortis est nec, varius
metus.

24-08-2023 1112 admin @ &

l
)

Vestibulum

Vestibulum ac odio a ipsum finibus porttitor. Morbi accumsan lorem et imperdiet fermentum.
Nullam in enim tempus lorem euismod venenatis nec et dui. Nam enim lacus, placerat
eleifend odio quis, feugiat iaculis mauris. Proin convallis efficitur arcu eget porta. Nunc varius
scelerisque fermentum. Etiam egestas, est quis faucibus fermentum, mi felis commodo enim,
at tincidunt nisi nulla non magna. Aliquam at metus accumsan, lobortis est nec, varius
metus. Sed auctor tincidunt bibendum.

22-08-2023 16:14 admin @ &

~

Donec

Maecenas fringilla magna at urna dapibus, in ultricies augue fermentum. Aliquam finibus
quam vehicula sapien varius, id laoreet mi varius. Donec risus dui, ultricies eget iaculis ac,
aliguam vestibulum elit. Praesent est eros, luctus sit amet sapien ut, semper semper mauris.
Suspendisse orci nisl, iaculis dignissim pellentesque eu, consectetur sed neque. Integer
laoreet magna at erat maximus viverra. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et
netus et malesuada fames ac turpis egestas. Nulla facilisi. Aenean venenatis diam diam,
molestie pretium ipsum varius ac. Integer cursus ipsum vitae dignissim commodo. Duis vitae
tincidunt sapien.

22-08-2023 14:15 admin @ &

Ucitaj jos

Slika 5. Prikaz obavijesti na pocetnoj stranici web aplikacije (prikaz odgojiteljima)
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5.2.2. Chat

Za implementaciju chata u aplikaciju bilo je potrebno promijeniti nacin na koji Django rukuje
zahtjevima. Prema zadanim postavkama Django primjenjuje WSGI sucelje (Web Server
Gateway Interface) za rukovanje zahtjevima izmedu posluzitelja i aplikacije. Navedeno sucelje
namijenjeno je za obradu HTTP zahtjeva i nema moguénost obradivanja vise zahtjeva od
jednom. Chat funkcionalnost zahtijeva upotrebu web uti¢nica i dvosmjernu komunikaciju
izmedu aplikacije 1 posluzitelja za §to je potrebno promijeniti Djangovo sucelje u ASGI sucelje
(Asynchronous Gateway Interface) koje podrzava rad s web uti¢nicama uz standardnu obradu

HTTP zahtjeva (WSGI vs ASGI n.d.) (Kaul 2023) (Yenigiin 2022).

Webserver

HTTP Request

>

Switching Protocols
Upgrade to ws

Client
Handshake

messages

<

close connection

Slika 6. Rad posluzitelja s web uticnicama, slika preuzeta s: https://levelup.gitconnected.com/step-by-step-django-channels-
bl7a58141del

Za implementaciju ASGI sucelja instalirani su Python moduli channels i Daphne. Modul
channels prosiruje Djangovu podrsku za ASGI sucelje 1 omogucava koriStenje web uti¢nica dok
modul Daphne sluzi kao posluzitelj za web uti¢nice i HTTP zahtjeve. Instalirani moduli upisani
su u listu instaliranih aplikacija INSTALLED_APPS u datoteci settings.py te je nakon toga

izmijenjena datoteka asgi.py. U datoteci asgi.py dodana je funkcija setup() modula
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django te je u varijablu application spremljen rezultat  funkcije

get default_application() iz modula channels.routing.

import os
import django
from channels.routing import get_default_application

os.environ.setdefault("DJANGO SETTINGS MODULE", "diplomski.settings")
django.setup()
application = get default application()

Programski kod 16. asgi.py datoteka projekta

Za primjenu web uti¢nica kreirana je datoteka consumers.py u direktoriju vrticconnect.
Datoteka sadrzi potrosace (eng.consumers) koji imaju sli¢nu ulogu za web uti¢nice kao $to
pogledi imaju za HTTP zahtjeve. U datoteci je definirana klasa potroSaca grupaConsumer
koja prosiruje klasu AsyncWebsocketConsumer iunjoj su odredene asinkrone funkcije koje
¢e se pozvati kod odredenih dogadaja. Najprije je uredena funkcija za povezivanje nazvana
connect. Iz dobivene putanje web uti¢nice funkcija izvla€i argument s nazivom grupe,
generira naziv chat kanala (chat_<naziv_grupe>) i prikljuuje se chat grupi preko

imenovanog kanala.

connect(self):
self.grupa = self.scope['url route']['kwargs']['grupa']
self.grupa_naziv = 'chat _%s' % str(unidecode(self.grupa))

await self.channel layer.group_add(
self.grupa naziv,
self.channel name

await self.accept()

disconnect(self, close code):
await self.channel layer.group_discard(
self.grupa_naziv,
self.channel _name

Programski kod 17. Funkcije za povezivanje i prekidanje veze potrosaca i web uticnice za potrosaca grupaConsumer
Za prekid veze s chat grupom uredena je funkcija disconnect u kojoj se pomocu funkcije

group_discard prekida veza. Slanje i primanje poruka iz chat grupe uredeno je funkcijama
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receiveichatroom_message. Funkcija receive poziva se kod primanja poruke od strane
web uti¢nice (kada sam korisnik posalje poruku). Ona prima poruku u JSON formatu te sprema
sadrzaj 1 autora u zasebne varijable. Pomocu funkcije database_sync_to_async otvara se
veza na bazu podataka i dohvaca se objekt modela Grupa za trenutnog korisnika. S obzirom da
je definirani potrosac asinkron a baza podataka radi u sinkronom nacinu rada za povezivanje je
potrebno koristiti funkciju database_sync_to_async. Nakon povlacenja objekta modela
Grupa kreira se objekt modela Poruka s autorom (sam korisnik), sadrzajem poruke (primljenim
kroz web uti¢nicu), grupom (dohvac¢enom iz baze podataka) i datumom (upisanim pomocu
funkcije timezone.now() modula django.utils). Poruka se sprema u bazu podataka
pomocu funkcije database_sync_to_async i nakon toga Salje se u chat grupu pomocu

funkcije group_send.

receive(self, text_data):
text_data_json = json.loads(text_data)
message = text_data_json[ 'message']
username = text data_json['username’]

grupa_poruke =
await database_sync_to_async(Grupa.objects.get)(Naziv=self.grupa)

poruka = Poruka(
Tekst_poruka=message,
Autor=self.scope[ 'user'],
Grupa=grupa_poruke,
Datum_objave=timezone.now()

)

await database_sync_to_async(poruka.save) ()

await self.channel_layer.group_send(
self.grupa naziv,
"type':'chatroom_message',
'message’: message,
‘username': username,

Programski kod 18. Funkcija za slanje poruka u potrosacu grupaConsumer
Za primanje poruka drugih korisnika koriStena je funkcija chatroom_message. Spomenuta

funkcija iz primljenog dogadaja izvlaci sadrzZaj 1 korisni¢ko ime te prikazuje ith u JSON formatu

30



(Django channels - databases 2022) (Django channels Tutorial Part 2: Implement a Chat Server
2022) (Guide to Django Channels: What it is, pros and cons and use cases 2022).

chatroom_message(self, event):
message = event[ 'message’]
username = event['username']

await self.send(text_data=json.dumps({
'message’ :message,
‘username': username,

1)

Programski kod 19. Funkcija za primanje poruka iz chat grupe u potrosacu grupaConsumer

Kako bi potrosaci mogli koristiti web utinice potrebno je definiranje routing.py datoteka.
Routing.py datoteke obavljaju zadaée koje URL maper obavlja za HTTP zahtjeve. Kreirane
su dvije datoteke routing. py, jedna za samu aplikaciju u direktoriju vrticconnect te jedna
za cijeli projekt u direktoriju diplomski. U datoteci na putanji vrticconnect/routing.py
definirana je lista uzoraka websocket_urlpatterns koja sadrzi re_path funkcijus URL
uzorkom putanje web uti¢nice i povezanim potroSacem grupaConsumer. Kako bi se web
uti¢nice razlikovale od HTTP zahtjeva njihove putanje zapocinju s wss/ §to oznacava sigurne

web uticnice (eng. WebSocket Secure).

from django.urls import re_path
from . import consumers

websocket urlpatterns
re_path( ( +) s
consumers.grupaConsumer.as_asgi()),]

Programski kod 20. routing.py datoteka aplikacije

U datoteci routing.py projekta (u direktoriju diplomski) postavljeno je usmjeravanje
zahtjeva s obzirom na koriSteni protokol. Pomocu klase ProtocolTypeRouter definirano je
usmjeravanje HTTP zahtjeva i web uti¢nica. Zaprimljene HTTP zahtjeve usmjerava se u
Django ASGI aplikaciju (u korijenski URL maper) dok zaprimljene URL putanje web uti¢nica
usporeduju se s uzorcima u listi websocket_urlpatterns (iz datoteke routing.py
aplikacije) pomocu klase URLRouter. Ako je pronaden isti URL uzorak u listi poziva se

povezani potrosac.
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from channels.auth import AuthMiddlewareStack

from channels.routing import ProtocolTypeRouter, URLRouter
import vrticconnect.routing

from django.core.asgi import get_asgi_application

django_asgi app = get_asgi application()

application = ProtocolTypeRouter({
"http": django_asgi app,
'websocket': AuthMiddlewareStack(
URLRouter(
vrticconnect.routing.websocket urlpatterns

Programski kod 21. routing.py datoteka projekta

Kako bi se HTTP zahtjevi usmjerili prema Django ASGI aplikaciji ponovno je uredena
settings.py datoteka. Varijabla WSGI_APPLICATION zamijenjena je s varijablom
ASGI_APPLICATION u koju je uvezena aplikacija za usmjeravanje zahtjeva iz datoteke
routing.py. U istoj datoteci dodan je i sloj za kanale kako bi se omogucila komunikacija

izmedu razlicitih instanci aplikacije.

CHANNEL LAYERS =
‘default': {
"BACKEND"

{

: "channels.layers.InMemoryChannellLayer",}

}
ASGI_APPLICATION = "diplomski.routing.application"

Programski kod 22. Promjene u datoteci settings.py za rad s ASGI suceljem i slojevima kanala

Nakon implementacije ASGI sucelja 1 konfiguriranja web uti¢nica uredeni su pogled 1
predlozak za koriStenje chata u aplikaciji. S obzirom da ¢e chat skupine biti prikazan na
pocetnoj stranici aplikacije ureden je pogled portal. U pogledu je dodana varijabla poruke
u koju su spremljeni svi objekti modela poruke za korisnikovu grupu 1 varijabla je ukljucena u
kontekst. Za prikaz chata kreiran je parcijalni predlozak chat.html koji je ukljucen u
predlozak portal.html. U predlosku chat.html dodani su elementi za prikazivanje poruka,
pisanje poruke i slanje. Za uclitavanje prijasnjih poruka te slanje i primanje novih poruka
definirane su JavaScript skripte u kombinaciji s Django sustavom za predloske i varijablama

proslijedenim u kontekstu.
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class="card d-flex align-items-center justify-content-center"
style="border: none; height:550px; "
style="overflow:auto; display:flex; flex-direction:column-reverse;
width: 100%;"

class="card-body d-flex flex-column align-items-start" id="chat-log"
style="background-color: #ececec; border-left: solid 2px #dfdddd;
border-right: solid 2px #dfdddd; "

id="chat-message-input" type="text" size="60"
class="form-control mb-2"

id="chat-message-submit" class="btn logout-btn btn-custom mt-1"
style="background-color: #ee8926; border-radius: 0.3rem;
background-color: #ee8926; font-size: 1.1lrem;"
Posalji

Programski kod 23. Predlozak chat.html

Prva JavaScript skripta ucitava poruke proslijedene u kontekstu te ih prikazuje uw HTML
elementu. Potrebni atributi Python objekta Poruka (sadrzaj, autor i datum) spremljeni su u
JavaScript varijable (poruka_autor, poruka_tekst i poruka_datum) pomocu oznake
escapejs Django sustava za predloske. Za prikaz poruka kreirani su HTML elementi tipa div
(za sadrzaj poruke) i span (za prikaz autora i datuma). Kreiranim elementima dodan je sadrzaj
varijabli pomoc¢u svojstva textContent te je ureden izgled. Kako bi se poruke prijavljenog
korisnika razlikovale od poruka ostalih ¢lanova grupe usporedena je vrijednost varijable
poruka_autor s korisni¢ckim imenom prijavljenog korisnika (proslijedenog skripti u JSON

formatu pomoc¢u json_script oznake sustava za predloske).

{{ request.user.username|json_script:"user_username" }}

{% if poruke %}
{% for poruka in poruke %}

user_user =
JSON.parse(document.getElementById( 'user username').textContent);

poruka_autor = '{{ poruka.Autor.username|escapejs }}';

poruka_tekst '{{ poruka.Tekst_poruka|escapejs }}';

poruka_datum '{{ poruka.Datum_objave|date:"d/m/Y, H:i" |escapejs

chatLog = document.querySelector('#chat-log"');
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div = document.createElement('div');
autorSpan = document.createElement('span');

autorSpan.textContent poruka_autor;
autorSpan.style.color ‘grey’;
autorSpan.style.fontSize = '0.8rem’;

infoSpan = document.createElement('span');
infoSpan.textContent = poruka_datum
infoSpan.style.color = 'grey’;
infoSpan.style.fontSize = '0.8rem’;
infoSpan.style.marginBottom = '8px';

div.textContent = poruka_ tekst;
div.classlist.add('chat-message');
if (poruka_autor === user_user) {

div.classlList.add('chat-message-right');
div.classlist.add('ms-auto’);
autorSpan.classlList.add('ms-auto');
infoSpan.classlList.add('ms-auto’);
div.classlList.add( 'me-2");
autorSpan.classlList.add('me-2");
infoSpan.classList.add('me-2");

document.querySelector( '#chat-log').appendChild(div);
document.querySelector('#chat-log').appendChild(autorSpan);
document.querySelector( '#chat-log').appendChild(infoSpan);

{% endfor %}
{% endif %}

Programski kod 24. JavaScript skripta za ucitavanje poruka proslijedenih u kontekstu u predlosku chat.html

Druga JavaScript skripta povezuje se na web uti¢nicu i omogucava slanje i primanje poruka.
Povezivanje na web uti¢nicu izvedeno je pomocu konstante chatSocket tipa WebSocket
kojoj je proslijedena URL putanja web uticnice. URL putanja web uti¢nice sastoji se od
protokola web uti¢nice ('wss://'), naziva domacina (dohvaéenog pomocu JavaScript
funkcije window.location.host) i putanje na posluzitelju (' /wss/vrticconnect/")

kojoj je pridodana dinamicki generirana vrijednost skupine (grupa).

chatSocket = WebSocket (
'wss://"' + window.location.host + '/wss/vrticconnect/' + grupa + '/' );

Programski kod 25. Povezivanje klijenta s web uticnicom
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Konstanti chatSocket definirano je i ponaSanje kod prekida veze s web uti¢nicom. Prilikom

prekida veze s web uti¢nicom ispisuje se poruka o gresci u konzolu.

chatSocket.onclose = (e) {

console.error('Chat socket closed unexpectedly');

}s

Programski kod 26. Prekidanje veze s web uticnicom

Za primanje novih poruka definirana je funkcija za dogadaj onmessage varijable
chatSocket. Funkcija ras¢lanjuje poruku primljenu u JSON formatu i dodaje ju u element za
prikaz poruka na isti nacin kao §to je prikazano u prijasnjoj skripti za ucitavanje poruka iz baze

podataka.

chatSocket.onmessage = (e) {
data = JSON.parse(e.data);
date = Date();
infoSpan = document.createElement('span');
infoSpan.textContent = date.tolLocaleString([], { dateStyle: 'short',
timeStyle: 'short' });
infoSpan.style.color = 'grey’;
infoSpan.style.fontSize = '0.8rem’;
infoSpan.style.marginBottom = '8px’;
autorSpan = document.createElement('span');
autorSpan.textContent = data.username;
autorSpan.style.color = 'grey';
autorSpan.style.fontSize = '0.8rem’;
messageDiv = document.createElement('div');
messageDiv.textContent = data.message;
messageDiv.classlList.add('chat-message');
if (data.username === user_username) {
messageDiv.classList.add('chat-message-right');
messageDiv.classList.add( 'ms-auto’);
autorSpan.classlList.add('ms-auto');
infoSpan.classList.add( 'ms-auto');
}
document.querySelector( '#chat-log').appendChild(messageDiv);
document.querySelector( '#chat-log').appendChild(autorSpan);
document.querySelector( '#chat-log').appendChild(infoSpan);

Programski kod 27. Primanje i prikazivanje novih poruka primljenih kroz web utic¢nicu
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Isto tako definirana je funkcija za slanje novih poruka klikom na gumb za slanje. Prilikom slanja
poruke pokreée se dogadaj sent konstante chatSocket u kojem se JavaScript vrijednost

sadrzaja poruke i autora konvertira u JSON format i Salje web utic¢nici.

document.querySelector('#chat-message-submit').onclick = (e) {
messageInputDom = document.querySelector('#chat-message-input');
message = messageInputDom.value;
chatSocket.send(JSON.stringify ({

'message’': message,
'username’: user_username,

1)

messageInputDom.value

}s

Programski kod 28. Slanje poruka web uticnici

N
. & e
Chat LeptiriCi
vehicula sapien varius, id -
laoreet mi varius
admin
19/08/2023,12:24
Etiam eu metus ipsum. In
cursus nibh nisl.
markoroza
22/08/2023, 12:35
Ut vitae magna hendrerit ‘
admin
22/08/2023, 16:14
Pellentesque habitant morbi
tristique
admin
22/08/2023,17:16 I
\. J

Slika 7. Prikaz chata na pocetnoj stranici aplikacije
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5.2.3. Aktivnosti

Uz obavijesti i chat korisnicima je na pocetnoj stranici web aplikacije prikazana i lista
nadolazec¢ih aktivnosti vrticke skupine. U pogledu portal dohvadeni su objekti modela
Aktivnost koji se odnose na zadanu vrticku grupu. Kod dohvaéanja objekata primijenjeno je
dvostruko filtriranje na temelju atributa grupe i atributa datuma aktivnosti. Za filtriranje na
temelju datuma aktivnosti koriStene su funkcije date i timedelta modula datetime.
Pomoc¢u navedenih funkcija definiran je raspon datuma za koji ¢e se prikazivati aktivnosti kako
se korisnicima ne bi prikazivale aktivnosti koje su ve¢ odvile ili su planirane za daljnju
buduénost. Za prikaz aktivnosti kreiran je parcijalni predlozak aktivnost_list.html u

kojem su pomo¢u HTML tablice prikazani nazivi i datumi aktivnosti.

N
Aktivnosti
Kino predstava 15.09.2023
Sportski dan 29.09.2023
Izlet na Ucku 27.10.2023
y

Programski kod 29. Prikaz aktivnosti roditeljima

Odgojiteljima je omoguceno i brisanje te dodavanje novih aktivnosti. Brisanje aktivnosti
implementirano je gumbom s HTMX atributima na isti nacin kao 1 brisanje obavijesti. Klikom
na gumb Salle se AJAX zahtjev tipa DELETE na URL putanju
vrticconnect/aktivnost_delete/{{ aktivnost.id }}/ gdje aktivnost.id
oznacava identifikacijski broj objekta modela Aktivnost. Navedena putanja je u URL maperu
povezana s pogledom aktivnost_delete koji prihvaca samo HTTP zahtjeve tipa DELETE
(pomocu dekoratora @require_http_methods ([ 'DELETE'])). Pogled
aktivnost_delete brise aktivnost na temelju proslijedenog identifikatora, dohvaca sve
varijable potrebne za kontekst (atribute grupa i zaposlen korisnika te skup aktivnosti za
odredeni raspon datuma) i1 vraca ucitani parcijalni predlozak aktivnost_list.html s

kontekstom.
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@require_http methods ([ 'DELETE'])
aktivnost delete(request, id):
Aktivnost.objects.filter(id=id).delete()
grupa = getattr(User.objects.get(username=request.user.username), "Grupa")
start _date = date.today() - timedelta(days=14)
end_date = date.today() + timedelta(weeks=25)

aktivnosti =
Aktivnost.objects.filter(Grupa__Naziv__ contains=grupa).filter(Datum_aktivnosti
__range=(start_date, end_date)).order_by('Datum aktivnosti')

Zaposlen = getattr(User.objects.get(username=request.user.username),
"Zaposlen")

context={"'grupa':grupa, 'aktivnosti': aktivnosti, ‘Zaposlen':Zaposlen}

return render(request, 'partials/aktivnost list.html',context)

Programski kod 30. Pogled aktivnost delete za brisanje aktivnosti
'— - N

- -
Aktivnosti

Kino predstava 15.09.2023 m '
Sportski dan 29.09.2023 il
Izlet na U¢ku 27.10.2023 il

. I

Programski kod 31. Prikaz aktivnosti odgojiteljima

Dodavanje novih aktivnosti implementirano je pomoc¢u gumba ispod HTML tablice u predloSku
aktivnost_list.html. Klikom na gumb izvodi se AJAX zahtjev pogledu
dodaj_aktivnost na  putanji = vrticconnect/dodaj_aktivnost/.  Pogled
dodaj_aktivnost dohvaca obrazac za dodavanje aktivnosti AktivnostForm (koji se nalazi
u datoteci forms.py) i prikazuje ga u predloSku dodaj_aktivnost.html kojim se
zamjenjuje parcijalni predloZzak aktivnost_list.html. Nakon ispunjavanja i podnoSenja
obrasca, pogled provjerava ispravnost podataka. Ako je obrazac ispravno ispunjen kreira se
objekt modela Aktivnost, dodaje mu se atribut grupe i sprema se. Nakon spremanja objekta
ponovno se dohvacaju potrebni objekti modela Aktivnost 1 ucitava se predlozak

aktivnost list.html.
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dodaj_aktivnost(request):

Zaposlen = getattr(User.objects.get(username=request.user.username),
"Zaposlen")

grupa = getattr(User.objects.get(username=request.user.username),
"Grupa")

if request.method == 'POST':
form = AktivnostForm(request.POST)

if form.is valid():

obj = form.save(commit=

obj.Grupa = grupa

obj.save()

start_date = date.today() - timedelta(days=14)

end_date = date.today() + timedelta(weeks=25)

aktivnosti=Aktivnost.objects.filter(Grupa__Naziv__contains=grupa).
filter(Datum_aktivnosti__ range=(start_date,end_date))
.order_by('Datum_aktivnosti')

context={"'grupa':grupa, 'aktivnosti': aktivnosti,
‘Zaposlen':Zaposlen}

return render(request, 'partials/aktivnost list.html',context)

else:
form = AktivnostForm()

context={"'grupa’:grupa, 'form': form, 'Zaposlen':Zaposlen}
return render(request, ‘partials/dodaj_aktivnost.html', context)

Programski kod 32. Pogled dodaj aktivnost za dodavanje aktivnosti
L 1lll:=llIl_____\

L] L]

Aktivnhosti

Naziv aktivnosti

dd/mm/yyyy B

. v {

Slika 8. Funkcionalnost dodavanja novih aktivnosti
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5.2.4. Prikaz ¢lanova skupine

Na pocetnoj stranici web aplikacije odgojiteljima je prikazana i lista prijavljenih ¢lanova
skupine. Za prikaz ¢lanova skupine kreiran je parcijalni predlozak user_list.html kojem
pogled portal prosljeduje listu korisnika za zadanu skupinu. U navedenom predlosku
prikazani su podaci svakog ¢lana skupine te su uz svakog clana postavljeni i gumbovi za
brisanje 1 uredivanje korisnika. Kao 1 kod obavijesti i aktivnosti, za uredivanje i brisanje

korisnika koristeni su HTMX atributi.

Leptiri€i
admin admin@mail.com
o @
Marko RoZa
markoroza marko@mail.com
o &
Ivan peric ‘
ivanperic perop@mail.com
o @
|
marin maric
marinmaric acasc@mail.com
i
o &

Slika 9. Prikaz clanova skupine na pocetnoj stranici aplikacije

Kod brisanja korisnika Salje se AJAX zahtjev tipa DELETE na URL putanju
vrticconnect/<int:id>/delete/ koja je povezana s pogledom delete user. U
pogledu delete_user (koji prihva¢a samo zahtjeve tipa DELETE) briSe se objekt modela
User definiranog proslijedenim identifikatorom (<int:id> definiranog u URL putanji). Nakon
brisanja ponovno se dohvacaju svi korisnici s istim atributom grupa i ucitava se azurirana lista

¢lanova skupine u predlosku user_list.html.
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@require_http methods ([ 'DELETE'])
delete user(request, id):
grupa = getattr(User.objects.get(username=request.user.username), "Grupa")

User.objects.filter(id=id).delete()

users = User.objects.filter( Grupa_ Naziv__ contains=grupa )
context = {'grupa’':grupa, 'users':users}

return render(request, 'partials/user list.html', context)

Programski kod 33. Pogled delete_user za brisanje korisnika

Pritiskom  gumba za  uredivanje Salje se zahtjevn na  URL  putanju
vrticconnect/<int:id>/profil_edit/ (ukojoj <int:id> oznacava id korisnika) koji
poziva pogled profil edit.. Pogled profil_edit dohvacéa objekt modela User s
proslijedenim identifikatorom 1 obrazac za uredivanje korisnika CustomUserChangeForm
(pohranjen u datoteci forms.py). Obrazac CustomUserChangeForm prosiruje klasu
UserChangeForm i omogucuje promjenu imena, prezimena, email adrese i uloge (atributa
zaposlen) korisnika. Obrazac popunjen atributima korisnika prosljeduje se parcijalnom
predlosku profil_edit.html koji zamjenjuje predlozak user_list.html. Nakon
uredivanja i podnoSenja obrasca pogled profil_edit provjerava njihovu valjanost. Ako su
podaci ispravni, spremaju se promjene u objekt modela User, ponovno se dohvacéa lista

korisnika i ucitava se predlozak user_list.html.

@login_required

profil_edit(request, id):

Zaposlen = getattr(User.objects.get(username=request.user.username),
"Zaposlen")

grupa = getattr(User.objects.get(username=request.user.username), "Grupa")

user = User.objects.get(id=id)

if request.method == 'POST':

user_form = CustomUserChangeForm(request.POST, instance=user)

if user_form.is_valid():
user_form.save()
users = User.objects.filter( Grupa__Naziv__contains=grupa )
context = {'Zaposlen':Zaposlen, 'users': users, ‘grupa': grupa}
return render(request, 'partials/user_list.html',context)

else:

user_form = CustomUserChangeForm(instance=user)
context = {'Zaposlen':Zaposlen, 'grupa’:grupa, 'user_form': user_form}
return render(request, 'partials/profil_edit.html', context)

Programski kod 34. Pogled profil edit za uredivanje atributa korisnika
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CustomUserChangeForm(UserChangeForm) :
Meta:

model = User
fields = ("email", "first_name", "last name", "Zaposlen")
exclude = ["password"]

Programski kod 35. Obrazac za uredivanje korisnika CustomUserChangeForm

LeptiriCi
Marko RoZa

marko@mail.com

Zaposlen

Slika 10. Uredivanje korisnika na pocetnoj stranici aplikacije
Osim liste ¢lanova skupine predlozak user_list.html sadrzi i gumb za dodavanje novih
korisnika. Klikom na gumb odgojitelje se preusmjerava na zasebnu stranicu za dodavanje

korisnika koja je opisana u sljede¢em poglavlju.

5.3.  Dodavanje novih korisnika

Uz mogu¢énost dodavanja novih korisnika putem administrativnog sucelja dodana je 1 opcija
dodavanja putem same web aplikacije. Kreiran je predlozak signup.html u direktoriju
registration (unutar direktorija templates) kojeg ¢e uclitavati pogled SignUpView. U
URL maperu aplikacije u listu URL uzoraka dodana je path funkcija koja pogled SignUpView

povezuje s putanjom signup/. Sam pogled SignUpView ureden je na sli¢an nacin kao i
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pogledi za dodavanje novih aktivnosti i obavijesti. Pogled dohvaéa potrebne varijable konteksta
1 obrazac za dodavanje novih korisnika CustomUserCreationForm te ih ucitava u predlosku
signup.html. Kako bi samo odgojitelji mogli dodavati nove korisnike, prikaz obrasca u
predlosku uvjetovan je atributom zaposlen kojim se provjerava uloga korisnika. Nakon
podnosSenja ispunjenog obrasca pogled provjerava podatke i kreira novog korisnika. Nakon
spremanja novog korisnika definira se nova varijabla dodan_korisnik s vrijednos¢u True
te se ponovno ucitava predlozak signup.html s novim kontekstom (ukljucujuéi i varijablu
dodan_korisnik). Opisana varijabla dodan_korisnik korisStena je u predlosku kako bi se

korisniku ispisala poruka koja potvrduje kreiranje novog korisnika.
T ' w
Pt

Dodaj korisnika

ime prezime

korisnickoime | = =—---=—=---
Zaposlen u vrticu

email adresa
lozinka

ponovi lozinku

Dodaj korisnika | Odustani |
|
| W %

A~/ "\

Slika 11. Obrazac za dodavanje novog korisnika
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Korisnik je uspjesno dodan!
Dodaj korisnika

inﬁe prezime

korisnickoime =0 0 ————————-

Zaposlen u vrticu

/2 U\

email adresa
lozinka

ponovi lozinku

Do korisnka | Odustani.

W _w

"¢

Slika 12. Potvrda o dodavanju novog korisnika

5.4.  Korisnicki profil

Svaki korisnik aplikacije ima mogucnost uredivanja svog korisnickog profila Sto je
implementirano ~ pomo¢u  pogleda korisnik_profil na  URL  putanji
vrticconnect/korisnik_profil/. Pogled korisnik_profil funkcionira na jednak
nacin kao pogled profil_edit (opisan u poglavlju 5.2.4. Prikaz Clanova skupine) ali
omogucava uredivanje samo vlastitog korisnickog profila. Kao i prethodno opisani pogled,
pogled korisnik_profil dohvaca obrazac CustomUserChangeForm i varijable konteksta
te ih ucitava u predlosku korisnik_profil.html. Predlozak korisnik_profil.html
nasljeduje predlozak base . html i ukljucuje parcijalni predlozak profil_edit.html koji je
koriSten i kod pogleda profil_edit. Kako bi se predlozak profil_edit.html mogao
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istovremeno koristiti na pocetnoj stranici (gdje odgajatelji mogu uredivati podatke ¢lanova
skupine) 1 na stranici korisnickog profila bilo je potrebno urediti pogled i sam predlozak
profil_edit.html. U pogledu profil_edit dodana je dodatna varijabla u kontekst
pomocu koje ¢e predlozak moci prikazivati razli¢it sadrzaj s obzirom na pogled koji ga ucitava
(pogled profil_edit ili pogled korisnik_profil). Kod prikazivanja predloska na stranici
korisni¢kog profila prikazan je naslov ,,Korisnicki profil®, gumbovi s HTMX atributima

zamijenjeni su obi¢nim gumbovima i prikazana je poveznica za promjenu lozinke.

N W \WAVAVALLARY /A =58
Korisnicki profil

Oa

) Marko Roza

marko@mail.com

g B i e | casoni

Promjena lozinke

B D A /I

e

1€

Slika 13. Stranica korisnickog profila web aplikacije

5.5. Fotografije skupine

Za prikazivanje 1 u€itavanje fotografija vrticke skupine koristeni su pogled foto i predlozak
foto.html. Prije uredivanja pogleda i predloska kreiran je direktorij media i u njemu
direktorij fotografije u koji ¢e se ucitane fotografije pohranjivati. Kako bi se fotografije
spremale u stvoreni direktorij u datoteku settings.py dodane su varijable MEDIA_ROOT i
MEDIA_URL s putanjom korijenskog direktorija za medijske datoteke media. Za spremanje i
ucitavanje medijskih datoteka kod samog razvoja aplikacije (u lokalnom okruzenju) ureden je
1 URL maper aplikacije u datoteci urls.py. U listu uzoraka urlpatterns pridodana je i

putanja korijenskog direktorija medijskih datoteka.
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U pogledu foto ucitani su atributi grupa i zaposlen korisnika, fotografije skupine (fotografije
Ciji je atribut grupa jednak atributu grupa korisnika) te obrazac za dodavanje fotografija
FotoForm (iz datoteke forms.py). Radi brzeg ucitavanja i preglednijeg prikaza fotografija
primijenjena je paginacija za prikaz 10 fotografija po stranici. Navedene varijable proslijedene

su predlosku foto.html u kontekstu.

foto(request):
grupa = getattr(User.objects.get(username=request.user.username), "Grupa")
Zaposlen = getattr(User.objects.get(username=request.user.username),

"Zaposlen")
fotografije =
Fotografija.objects.filter(Grupa__Naziv___contains=grupa).order_by("-
Datum_spremanja")
paginator = Paginator(fotografije, 10)
page_number = request.GET.get("page")
page_obj = paginator.get_page(page_number)
if request.method == 'POST':
form = FotoForm(request.POST, request.FILES)
grupa = getattr(User.objects.get(username=request.user.username),
"Grupa")
if form.is valid():
obj = form.save(commit= )
obj.Datum_spremanja = timezone.now()
obj.Grupa = grupa
obj.save()
form.save()
return redirect(to='vrticconnect:foto")
else:
form = FotoForm()
context = {'Zaposlen':Zaposlen, 'grupa’:grupa, 'fotografije': page_ obj,
‘form' :form}

return render(request, 'vrticconnect/foto.html', context)
Programski kod 36. Pogled foto za prikaz i ucitavanje fotografija

U predlosku foto.html koriStene su direktive biblioteke Alpine.js za prikazivanje obrasca za
dodavanje fotografija (kao $to je prethodno opisano za dodavanje obavijesti u poglavlju 5.2.1.
Obavijesti). Pritiskom na gumb za dodavanje fotografija (koji se prikazuje samo odgajateljima)
prikazuje se obrazac za ucitavanje fotografija sadrzan u uklju¢enom parcijalnom predlosku
upload_foto.html. Obrazac se sastoji od polja za naslov fotografije te polja za ucitavanje
fotografije. PodnoSenjem ispunjenog obrasca pogled foto provjerava podatke, objektu dodaje

atribute grupa i datum spremanja te sprema objekt.
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( Prenesi Fotografiju (

) Naslov O

Choose file No file chosen

v “

Slika 14. Obrazac za ucitavanje fotografija

Za prikaz fotografija u predlosku koristen je HTML element img kojem je definiran atribut
loading s vrijednoscu ,,lazy* kako bi se fotografije ucitale nakon ucitavanja svih ostalih dijelova
stranice. Za ucitavanje fotografija i njithovo rasporedivanje u mreZu napisana je JavaScript
skripta koja koristi biblioteke Masonry i Imagesloaded. Za vrijeme ulitavanja fotografija i
njihovog preslagivanja u mrezu na stranici se prikazuje animacija ucitavanja. Nakon zavrsetka
preslagivanja pomocu biblioteke imagesLoaded skriva se animacija za ucitavanje i prikazuju
se fotografije. U stilskom predloSku style. css ureden je izgled animacije za ucitavanje i broj
slika po retku s obzirom na Sirinu ekrana na kojem se aplikacija prikazuje. Sve koriStene

fotografije preuzete su s web stranice freepik.com.

grid = document.querySelector('.grid");
msnry = Masonry( grid, {
itemSelector: '.grid-item',
columnWidth: '.grid-sizer',
percentPosition:

o

imagesLoaded( grid ).on( 'done’, O {

msnry.layout();
document.querySelector( "#loader2").style.visibility = "hidden";
document.querySelector( "#foto").style.visibility = "visible";

})s

Programski kod 37. JavaScript skripta za prikaz i slaganje fotografija u mrezu
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N
Slika 15. Animacija kod ucitavanja fotografija

Slika 16. Prikaz fotografija u mrezi

5.6.  Promjena lozinke

Na stranici korisnickog profila korisnicima je prikazana i poveznica za promjenu lozinke.
Klikom na poveznicu korisnik se preusmjerava na putanju password_change/ koja je
povezana s pogledom ChangePasswordView. Budu¢i da Django veé¢ nudi gotov pogled za
promjenu lozinke (s gotovim obrascem PasswordChangeForm) koriSteni pogled

ChangePasswordView samo proSiruje gotovu klasu pogleda PasswordChangeView
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(uvezenu iz paketa django.contrib.auth.views) i mijenja koristeni predlozak te adresu
preusmjeravanja kod uspjesne promjene lozinke. Za razliku od ostalih pogleda koji su definirani
kao funkcije pogled ChangePasswordView definiran je kao klasa i u URL maperu na njega

je primijenjena funkcija as_view( ) kako bi se koristio kao pogled.

PasswordChangeView(PasswordContextMixin, FormView):
form_class = PasswordChangeForm
success_url = reverse lazy("password change done")
template name = "registration/password change form.html"
title = _("Password change")

@method_decorator(sensitive post parameters())
@method_decorator(csrf_protect)
@method_decorator(login_required)
dispatch(self, *args, **kwargs):
return super().dispatch(*args, **kwargs)

get_form_kwargs(self):

kwargs = super().get_form_kwargs()
kwargs["user"] = self.request.user
return kwargs

form_valid(self, form):

form.save()

update_session_auth_hash(self.request, form.user)
return super().form_valid(form)

Programski kod 38. Gotova klasa PasswordChangeView iz modula django.contrib.auth.views

ChangePasswordView(SuccessMessageMixin, PasswordChangeView):

template name = ‘'vrticconnect/password _change form.html'
success_url = reverse_lazy('vrticconnect:korisnik profil')

Programski kod 39. Klasa ChangePasswordView koja prosiruje klasu PasswordChangeView
S pogledom ChangePasswordView koristen je predlozak password_change_form.html.
Predlozak nasljeduje predlozak base.html 1 koristi django-widget-tweaks modul za

uredivanje 1 prikaz polja obrasca za promjenu lozinke.
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Promjena lozinke

stara lozinka

nova lozinka

ponovite novu lozinku

Promijeni lozinku m

Slika 17. Promjena lozinke korisnika

5.7.  Navigacijska traka

;/:n/DM

1S

Navigacijska traka uredena je u predlosku navbar.html i ukljuéena je u predloske

portal.html, korisnik_profil.html, foto.html i password_change.html. Sadrzi

poveznice na pocetnu stranicu, korisnicki profil te stranicu s fotografijama skupine dok je za

odgojitelje prikazana i poveznica za dodavanje novih korisnika. Za uredivanje izgleda

navigacijske trake i razli€it prikaz na razli¢itim veli¢inama ekrana koriStene su klase okvira

Bootstrap 5.
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6. Povezivanje aplikacije s AWS uslugama

Za povezivanje aplikacije s AWS uslugama koriSteni su sljede¢i izvori: (Ridvan 2023) i

(Herman 2023).

Prije postavljanja aplikacije na web posluzitelj projekt je povezan s AWS uslugama Amazon
RDS i Amazon S3. Uslugom Amazon S3 zamijenit ¢e se lokalna baza podataka koriStena tokom
razvoja aplikacije dok ¢e se usluga Amazon S3 koristiti za pohranjivanje i posluzivanje statickih
1 medijskih datoteka. Za koriStenje AWS usluga otvoren je korisnicki racun i odabrane su

besplatne inacice usluga.

6.1. Povezivanje na Amazon RDS

U usluzi Amazon RDS kreirana je PostgreSQL baza podataka. Prilikom konfiguriranja usluge
odabrane su verzija 15.3 PostgreSQL baze podataka i regija eu-north-1, definirani su podaci
potrebni za pristup (naziv baze podataka, naziv glavnog korisnika i njegova lozinka) i dopusten
je javni pristup bazi podataka. Budu¢i da je koriStena besplatna inaCica usluge nije bilo moguce
birati instance na kojima ¢e se baza podataka izvoditi ve¢ je ponudena samo instanca
db.t3.micro. Nakon kreiranja baze podataka dodano je ulazno pravilo (eng. inbound rule) kako

bi se aplikacija mogla spajati.

RDS » Databases > vrticconnect

vrticconnect [ Modity || Actions v

Summary

DB identifier CPU Status Class
vrticconnect 1 1-13.06% @ Available db.t3.micro

Role Current activity Engine Region & AZ

Instance [___T110.00 sessions PostgreSQL eu-north-1b

Slika 21. Svojstva baze podataka kreirane na Amazon RDS usluzi
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Security group rules (3)

Q Filter by Security group rules 1 1]
Security group 'S Type v Rule v
vrticconnect (sg-059ae6a82f6aa48a4) CIDR/IP - Inbound 93.141.60.0/32
vrticconnect (sg-059ae6a82f6aa48a4) CIDR/IP - Inbound 0.0.0.0/0
vrticconnect (sg-059ae6a82f6aa48a4) CIDR/IP - Outbound 0.0.0.0/0

Slika 22. Ulazna i izlazna pravila baze podataka

Budu¢i da su u projektu ve¢ koristene varijable okoline za pohranu bitnih vrijednosti nije bilo
potrebno mijenjati settings. py datoteku projekta ve¢ samo zamijeniti podatke lokalne baze
podataka u .env datoteci s podacima baze podataka kreirane na RDS usluzi. U .env datoteci
definirani su ime, korisnik i lozinka postavljeni kod konfiguriranja baze podataka te domacin i
prikljuc¢ak koji su prikazani u nadzornoj plo¢i (eng. dashboard) baze podataka. Bitno je
napomenuti da iako je baza podataka nazvana ,,vrticconnect” kod spajanja aplikacije na bazu

potrebno je koristiti ime ,,postgres*.

Connectivity & security

Endpoint & port Networking Security
Endpoint Availability Zone VPC security groups
vrticconnect.cvfzbgerg3tx.eu-north- eu-north-1b vrticconnect (sg-059ae6a82f6aa48a4)
1.rds.amazonaws.com @ Active
VPC
Port vpc-0a013516eTe3c45f8 Publicly accessible
5432 Yes
Subnet group
default-vpc-0a013516e1e3c45f8 Certificate authority Info
rds-ca-2019
Subnets
subnet-06aad303ebcad0192 Certificate authority date
subnet-04b2204897b93a20a August 22, 2024, 19:08 (UTC+02:00)

subnet-0f3067b3ba2a271e3

DB instance certificate expiration date
Network type A\ August 22, 2024, 19:08 (UTC+02:00)
IPv4

Slika 23. Nadzorna ploca baze podataka u RDS usluzi

Nakon definiranja podataka za spajanje na bazu u naredbenom retku pokrenute su naredbe
python3 manage.py makemigrations i python3 manage.py migrate kako bi se
modeli podataka projekta preslikali u novu bazu podataka. Buduéi da je aplikacija sada
povezana na novu bazu podataka koja ne sadrZzi nikakve podatke ponovno je kreiran
administrator aplikacije naredbom python3 manage.py createsuperuser i dodani su

podaci za svaki model.
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6.2. Povezivanje na Amazon S3

U usluzi Amazon S3 kreiran je spremnik koji ¢e pohranjivati i posluzivati staticke i medijske
datoteke. Kod konfiguracije spremnika odredeno je ime spremnika ,,vrticconnect-bucket®,
regija eu-north-1 i ureden je pristup spremniku (dopusten je javni pristup). Za pristup kreiranom
spremniku definiran je i korisnik (pomoéu Amazon IAM platforme) preko kojega ¢e se
aplikacija spajati na spremnik. Korisnik je nazvan ,,s3-user* i dodijeljen mu je potpuni pristup
spremniku (pomo¢u AmazonS3FullAccess skupa dopustenja). Korisniku je generiran i

pristupni klju¢ s pripadajuc¢im tajnim klju¢em koji je potreban aplikaciji za povezivanje.

Create bucket

Buckets are containers for data stored in S3. Learn more [/}

General configuration

Bucket name

vrticconnect-bucket

Bucket name must be unigue within the global namespace and follow the bucket naming rules. See
rules for bucket naming [/}

AWS Region

‘ EU (Stockholm) eu-north-1 v

Copy settings from existing bucket - optional
Only the bucket settings in the following configuration are copied.

‘ Choose bucket

Slika 24. Kreiranje spremnika
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Review and create

Review your choices. After you create the user, you can view and download the autogenerated password, if enabled.

User details

User name Console password type Require password reset

s3-user None No

Permissions summary 1
Name [ A Type v Used as v
AmazonS3FullAccess AWS managed Permissions policy

Slika 25. Kreirani korisnik (s potrebnim ovlastima) za pristup spremniku
Retrieve access keys i

Access key

If you lose or forget your secret access key, you cannot retrieve it. Instead, create a new access key and make the old key inactive.

Access key Secret access key
AKIASRISIL4JHKTYXJ4C Hikkikiaikaiiit - Show

Access key best practices

» Never store your access key in plain text, in a code repository, or in code.
» Disable or delete access key when no longer needed.
* Enable least-privilege permissions.

» Rotate access keys regularly.

For more details about managing access keys, see the Best practices for managing AWS access keys.

Download .csv file Done

Slika 26. Generiranje pristupnog kljuca korisnika

Za povezivanje aplikacije sa spremnikom instalirani su Python moduli django-storages i boto3.
Django-storages omogucava povezivanje Django projekta s raznim servisima za pohranu
podataka poput usluga Amazon S3, Azure Storage, Digital Ocean, Dropbox i Google Cloud
Storage dok je boto3 modul za kreiranje, konfiguraciju i upravljanje AWS uslugama kojeg
odrzava sam Amazon (Boto3 documentation 2023) (django-storages 2023). Povezivanje
aplikacije sa spremnikom uredeno je u settings.py datoteci koriste¢i varijable okoline.
U .env datoteci definirane su varijable okoline za mjesto pohrane (STORAGE_DESTINATION),
pristupni kljuc korisnika (AWS_ACCESS_KEY_ID), tajni kljuc korisnika
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(AWS_SECRET_ACCESS_KEY) i ime spremnika (AWS_STORAGE_BUCKET NAME). U datoteci
settings.py uklju¢en je modul django-storages u listu instaliranih aplikacija
INSTALLED_APPS i konfiguriran je pristup spremniku. Pri konfiguraciji veze na spremnik
provjerava se mjesto pohrane, ako je kao mjesto pohrane definirana usluga Amazon S3
(vrijednost varijable okoline STORAGE_DESTINATION je jednaka 's3") slijedi definiranje
varijabli i opcija potrebnih za povezivanje na spremnik. Ako je kao mjesto pohrane definirana
druga vrijednost aplikacija se usmjerava na lokalne direktorije za stati¢ne 1 medijske datoteke.
Kod povezivanja aplikacije sa spremnikom potrebno je definirati varijable s pristupnim i tajnim
klju¢em korisnika preko kojeg se aplikacija povezuje (AWS_ACCESS_KEY_ID i
AWS_SECRET_ACCESS_KEY) 1 zasebno definirati mjesto pohrane za staticne datoteke i za
medijske datoteke. Kod definiranja mjesta pohrane stati¢nih datoteka potrebno je odrediti
varijable STATICFILES_DIRS, STATIC_URL, STATICFILES_STORAGE i STATIC_ROOT. U
varijabli STATIC_URL definirana je URL putanja koja ¢e se koristiti kod dohvacanja stati¢nih
datoteka. U varijabli STATICFILES_STORAGE odreden je mehanizam za pohranjivanje koji ¢e
upravljati staticnim datotekama (sadrzan u modulu django-storages) dok je u varijabli
STATIC_ROOT definirana URL putanja korijenskog direktorija staticnih datoteka. Za
usmjeravanje aplikacije prema mjestu pohrane medijskih datoteka odredene su varijable
MEDIA_URL i DEFAULT_FILE_STORAGE. U varijabli MEDIA_URL odredena je URL putanja
na kojoj se nalaze medijske datoteke dok je u varijabli DEFAULT_FILE_STORAGE odreden
mehanizam za pohranjivanje koji ¢e upravljati medijskim datotekama. Kao mehanizam za
pohranjivanje  navedena je  klasa MediaStorage  definirana u  datoteci
storage_backends.py. Navedena klasa prosiruje klasu S3Boto3Storage modula django-
storages tako $to mijenja lokaciju datoteka (u media), onemogucuje pisanje preko postojecih
datoteka 1 omogucuje javno Citanje datoteka. Za sve objekte spremnika (staticne i medijske
datoteke) definirano je i vrijeme koliko dugo ¢e biti sacuvani u predmemoriji (pomocu varijable

AWS_S3_OBJECT PARAMETERS).

STORAGE_DESTINATION = os.getenv('STORAGE_DESTINATION')

if STORAGE_DESTINATION == 's3':
AWS_ACCESS_KEY_ID = os.getenv('AWS_ACCESS_KEY_ID')

AWS_SECRET_ACCESS_KEY = os.getenv('AWS_SECRET_ACCESS_KEY')
AWS_STORAGE_BUCKET_NAME = os.getenv('AWS_STORAGE_BUCKET_ NAME')
AWS_S3 _CUSTOM_DOMAIN = f'{AWS_STORAGE_BUCKET_NAME}.s3.amazonaws.com'
AWS_S3 OBJECT_PARAMETERS = {

"CacheControl': 'max-age=86400',
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}
AWS_LOCATION = 'static'

STATICFILES DIRS =
‘static’,
]
STATIC URL = f'https://{AWS_S3 CUSTOM DOMAIN}/{AWS_LOCATION}/'
STATICFILES STORAGE = 'storages.backends.s3boto3.S3Boto3Storage’
STATIC_ROOT = 'https://vrticconnect-bucket.s3.eu-north-
1.amazonaws.com/static/"'

PUBLIC_MEDIA_LOCATION = ‘'media’
MEDIA URL = f'https://{AWS_S3 CUSTOM DOMAIN}/{PUBLIC_ MEDIA LOCATION}/'
DEFAULT_FILE_STORAGE = 'diplomski.storage_backends.MediaStorage'

else:

MEDIA_ROOT = os.path.join(BASE_DIR, 'vrticconnect', 'media‘)
MEDIA URL = 'vrticconnect/media/'

STATIC URL = '/static/'
STATICFILES_DIRS =
os.path.join(BASE_DIR, 'vrticconnect', 'static'),

Programski kod 40. povezivanje aplikacije na Amazon S3 spremnik definirano u settings.py datoteci

from storages.backends.s3boto3 import S3Boto3Storage

MediaStorage(S3Boto3Storage):
location = 'media’

file overwrite =
default acl = 'public-read'

Programski kod 41. Prosirivanje klase S3Boto3Storage klasom MediaStorage u datoteci storage backends.py

Nakon uredivanja settings.py i storage_backends.py datoteka pokrenuta je naredba
python manage.py collectstatic kako bi se sve staticne datoteke prikupile i prenesle u

Amazon S3 spremnik.
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7. Postavljanje aplikacije na Heroku platformu

Kod postavljanja aplikacije na Heroku platformu koriSteni su sljedeci izvori: (Zaczynski n.d.) i

(Kaplan-Moss 2016).

Postavljanje aplikacije na Heroku platformu moze se izvesti na viSe nacina i za ovaj projekt
odabrano je postavljanje pomocu Git repozitorija. U korijenskom direktoriju projekta
inicijaliziran je lokalni Git repozitorij naredbom git init. U istom direktoriju uredena je
datoteka .gitignore u kojoj su navedeni direktoriji i datoteke koji se nece pohranjivati u Git
repozitorij. Zatim su u lokalni repozitorij dodane datoteke projekta naredbama git add . i
git commit te je lokalni repozitorij povezan s repozitorijem na servisu GitHub. Nakon
povezivanja, lokalni repozitorij prenesen je na Github servis naredbom git push -u origin

master. Repozitoriju projekta moze se pristupiti na adresi https://github.com/markoR-

19/Vrticconnect .

Za potrebe postavljanja aplikacije otvoren je korisnic¢ki racun na Heroku platformi i odabran je
»Eco Dynos* plan za posluzivanje aplikacije. Zatim je instalirano Heroku sucelje za naredbeni
redak (eng. Command line interface, CLI) kojim Ce se aplikacija postaviti na posluzitelj. Putem
Heroku CLI-a izvedena je prijava na Heroku platformu i primijenjena je naredba heroku
create vrticconnect kojom je kreirana aplikacija vrticconnect-66bb4e19c6c4. Prilikom
stvaranja aplikacije lokalni Git repozitorij se povezuje i s udaljenim repozitorijem platforme

Heroku (na adresi https://git.heroku.com/vrticconnect.git) S$to ¢e biti potrebno za

implementiranje Django projekta u stvorenu Heroku aplikaciju. Za implementaciju Django
projekta u Heroku aplikaciju u samom projektu su definirane datoteke requirements.txt,
runtime.txt i Procfile. Prilikom postavljanja projekta Heroku instalira sve Python
module navedene u datoteci requirements.txt koji su potrebni za ispravno funkcioniranje
aplikacije 1 aplikaciju pokrece s verzijom Python programskog jezika navedenom u datoteci
runtime.txt. U datoteci Procfile navedeni su tipovi Dyno kontejnera i naredbe koje oni
pokrecu prilikom pokretanja aplikacije. Za pokretanje aplikacije ,,Vrti¢ connect koriStena su
dva Dyno kontejnera, prvi kontejner je tipa ,,web“ 1 pokre¢e Daphne posluzitelj za ASGI
aplikaciju dok je drugi kontejner tipa ,,worker* i koristi se za pokretanje potrosaca i obradu

asinkronih podataka (chat funkcionalnost aplikacije).

59


https://github.com/markoR-19/Vrticconnect
https://github.com/markoR-19/Vrticconnect
https://git.heroku.com/vrticconnect.git

web: daphne diplomski.asgi:application --port $PORT --bind ©.0.0.0 -v2

worker: python3 manage.py runworker vrticconnect.consumers.grupaConsumer -v2

Programski kod 42. Procfile za pokretanje projekta na Heroku platformi

channels==4.0.0
daphne==4.0.0
python-dotenv==0.21.0
Django==4.1.7
django-widget-tweaks==1.4.12
Unidecode==1.3.6
psycopg2-binary==2.9.5
Twisted==22.10.0
attrs==23.1.0
boto3==1.28.21
django-storages==1.13.2
django-on-heroku==1.1.2
Pillow==9.0.0

Programski kod 43. requirements.txt datoteka s listom Python modula koristenih u projektu

Heroku platforma ne koristi .env datoteke za pohranu varijabli okoline ve¢ se svaka varijabla
okoline postavlja u aplikaciju pomocéu naredbe heroku config:set. Nakon postavljanja
varijabli okoline u settings.py datoteci promijenjena je vrijednost varijable DEBUG na
False kako se prilikom gresaka ne bi prikazivao detaljan opis greSske na web stranici.
Promjenom varijable DEBUG na False potrebno je urediti i varijable ALLOWED_HOSTS i
CSRF_TRUSTED_ORIGINS. U varijabli ALLOWED_HOSTS definiran je popis domena koje
Django aplikacija moze posluzivati dok je u varijabli CSRF_TRUSTED_ORIGINS naveden
popis domena od kojih se prihva¢aju CSRF tokeni. Na kraju su promijene primijenjene na
lokalni repozitorij 1 projekt je implementiran na Heroku platformu. Implementiranje projekta
izvrSeno je prenosenjem lokalnog repozitorija na udaljeni Heroku repozitorij naredbom git

push heroku master 1 aplikacija je postavljena na adresu https://vrticconnect-

66bb4e19c6c4.herokuapp.com/ (za pregled aplikacije mogu se Kkoristiti korisnicko ime

»diplomskirad* i lozinka ,,Fidit2023!*). Kod implementiranja aplikacije automatski se pokrece
samo ,,web“ Dyno kontejner pa je potrebno primijeniti naredbu heroku ps:scale

web=1:free worker=1:free kako bi oba Dyno kontejnera bila aktivna.
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https://vrticconnect-66bb4e19c6c4.herokuapp.com/
https://vrticconnect-66bb4e19c6c4.herokuapp.com/

O Personal ¢ > . vrticconnect ﬁ

Overview Resources Deploy Metrics Activity Access Settings

App Information App Name

vriicconnect

Region E= United States

Stack heroku-22

Framework @ Python

Heroku git URL https://git.heroku.com/vrticconnect.git

Config Vars Reveal Config Vars

Config vars change the way your app behaves.
In addition to creating your own, some add-
ons come with their own.

Slika 27. Opée informacije aplikacije u nadzornoj ploci na Heroku platformi

O Personal ¢ > ‘ vrticconnect *

Overview Resources Deploy Metrics Activity Access Settings

Application Logs ALL PROCESSES ¢
2023-08-27T07:50:58.721389+88:00 app[web.1]: 2023-88-27 09:50:58,721 INFO "10.1.24.49" - - [27/Aug/2023:07:50:58 +B8@@] "GET /vrticconnect/foto/ HTTP/1.1" 200 8901

"https://vrticconnect-66bbdel9c6cd. herokuapp. com/vrticconnect/korisnik_profil/" "Mozilla/5.@ (Windows NT 18.@; Winbd; x64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko)
Chrome/116.0.9.0 Safari/537.36"

2023-08-27T07:50:58.721487+00:00 app[web.1]: 2023-88-27 09:50:58,721 DEBUG  HTTP response complete for ['10.1.24.49', 16769

2023-08-27T07:50:58.721543100:00 app[web.1]: 10.1.24.49:16769 - - [27/Aug/2023:09:50:58] "GET /urticconnect/foto/” 200 8901

2023-08-27T07:51:00.513222+00:00 app[web.1]: 2023-88-27 09:51:00,513 DEBUG  HTTP b'GET' request for ['10.1.24.49', 21541

2023-83-27T07:51:04.996925¢009:09 heroku[router]: at=info method=GET path="/" host=vrticconnect-66bb4el9c6ca . herokuapp.com request_id-d2064367-87d3-4159-8df3-a820da3f5457
fud="93.141.104.170" dyno-web.1 connect=@ms service-4484ms status=200 bytes=55218 protocol-https

2023-08-27T07:51:04.994070400:00 app[web.1]: 2023-08-27 09:51:04,993 DEBUG  HTTP 200 response started for ['10.1.24.49°, 21541]

2023-08-27T07:51:04.994342+00:00 app[web.1]: 2023-08-27 09:51:04,994 DEBUG  HTTP close for ['18.1.24.49", 21541]

2023-08-27T07:51:04.994525400:00 app[web.1]: 2023-08-27 09:51:04,994 INFO "10.1.24.49" - - [27/Aug/2023:07:51:04 +00@@] "GET / HTTP/1.1" 200 54825 "https://vrticconnect-
66bbael9c6ca. herokuapp. com/vrticconnect/foto/” "Mozilla/5.@ (Windows NT 10.@; Win4; x64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/116.8.@.8 Safari/537.36"
2023-08-27T07:51:04.994663100:00 app[web.1]: 2023-08-27 09:51:04,994 DEBUG  HTTP response complete for [*10.1.24.49°, 21541

2023-08-27T07:51:04.994797+00:00 app[web.1]: 10.1.24.49:21541 - - [27/Aug/2023:09:51:04] "GET /" 200 54825

2023-08-27T07:51:06.453501400:00 app[web.1]: 10.1.52.155:35225 - - [27/Aug/2023:@9:51:@6] "WSCONNECTING /wss/vrticconnect/Leptiri%C4%87i/" -
2023-08-27T07:51:06.453636400:00 app[web.1]: 2023-08-27 09:51:06,453 DEBUG  Upgraded connection ['18.1.52.155°, 35225] to WebSocket

2023-08-27T07:51:07.456418100:00 app[web.1]: 2023-@8-27 09:51:07,456 DEBUG  WebSocket ['10.1.52.155°, 35225] open and established

2023-08-27T07:51:07.456440+00:00 app[web.1]: 10.1.52.155:35225 - - [27/Aug/2023:@9:51:@7] "WSCONNECT /wss/vrticconnect/Leptiri%CA%87i/" - -
2023-08-27T07:51:07.456485+00:00 app[web.1]: 2023-88-27 09:51:07,456 DEBUG  WebSocket ['18.1.52.155°, 35225] accepted by application

S &R E

Autoscroll with output Save

Slika 28. Prikaz log zapisa u nadzornoj ploci aplikacije

61



8. Zakljucak

U ovom radu prikazan je razvoj aplikacije ,,Vrti¢ connect™ pomocu razvojnog okvira Django
uz upotrebu HTMX biblioteke i usluga u oblaku Amazon RDS, Amazon S3 i Heroku. U sklopu
rada opisan je i nacin rada razvojnog okvira Django, njegova arhitektura i mogucnosti koje on
nudi. Opisane su i funkcionalnosti koje bibliotecka HTMX pruza za postizanje modernog i
responzivnog korisni¢kog iskustva. Isto tako objasnjene su AWS usluge u oblaku i platforma

Heroku.

U tijeku razvoja aplikacije detaljno su objasnjeni svi koraci razvoja od pocetnog postavljana
projekta do implementiranja aplikacije na web posluZzitelju. Svrha aplikacije ,,Vrti¢ connect® je
olakSati komunikaciju roditelja i odgojitelja u vrtickim skupinama pruzaju¢i jedinstvenu
platformu koja ¢e sadrzavati sve informacije vezane uz odgojnu skupinu. Aplikacija
omogucava korisnicima komunikaciju preko chata te prikaz obavijesti, nadolaze¢ih aktivnosti

1 fotografija skupine.

S obzirom na sve prikazano u radu moze se zakljuciti kako Django razvojni okvir zaista
omogucava brz i1 jednostavan razvoj web aplikacija dok AWS usluge pojednostavljuju
upravljanje vanjskim servisima. Takoder se moZe uvidjeti kako koriStenje usluga Heroku

platforme bitno olakSava postavljanje aplikacije na web.
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Prilozi
1. Web aplikacija Vrti¢ connect: https://vrticconnect-66bb4e19c6c4.herokuapp.com/
2. Repozitorij projekta na web stranici Github: https://github.com/markoR-
19/Vrticconnect
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