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Sazetak

U ovom radu detaljno je prikazan i opisan proces razvoja poslovne aplikacije za rezervaciju
smjeStaja, koriste¢i se alatom Oracle Apex. Glavni cilj rada je demonstrirati koriStenje
navedenog alata kroz stvarni primjer razvoja vlastite aplikacije, popracen detaljnim opisima i
snimaka ekrana prilikom postupka izrade iste. Prije izrade same aplikacije, kreirani su modeli
korisnika i korisnicke price, kako bi razvoj bio usmjeren prema korisnicima. Potom je izraden
dijagram entiteta i veza prema metodologiji MIRIS (koriste¢i Microsoftov program Visio) Koji
je potom preveden u relacijski model, a temeljem kojega je kreirana konac¢na relacijska baza
podataka. Naposlijetku je izradena aplikacija nad tom bazom podataka, a koja podrzava klju¢ne
operacije pregledavanja, dodavanja, azuriranja i brisanja podataka iz baze podataka, poznate
kao CRUD operacije (Create, Read, Update, Delete). Prikazan je i konacan izgled aplikacije
kao 1 opisano koriStenje iste.

Kljucne rijeci

Poslovna aplikacija, Oracle APEX, Rezervacija smjeStaja, Modeli korisnika, Dijagram, DEV,
Relacijski model, CRUD, Primarni klju¢, Vanjski klju¢, Baza podataka, Relacija, Atribut,
Entitet
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1. Uvod

Sa sve vecom potraznjom za brzim i jednostavnim nacinima rezervacije smjestaja, digitalne
poslovne aplikacije postaju neprocjenjiv saveznik u olaksavanju ovog procesa. Upravo u tom
kontekstu, ovaj rad usmjeren je na razvoj poslovne aplikacije koja ¢e znatno unaprijediti
postupak rezervacije smjestaja. Glavni cilj rada je detaljno prikazati i opisati korake u razvoju
navedene aplikacije, korak po korak, koriste¢i Oracle APEX, kako bi se na konkretnom
primjeru ilustrirale brojne moguénosti ovoga alata.

Web aplikacija za rezervaciju smjestaja svojim ¢e korisnicima nuditi moguénosti brzog i
jednostavnog pronalazenja 1 rezervacije smjeStajnih jedinica kao S§to su hoteli, hosteli,
apartmani te kuce za odmor. Dostupne smjestaje korisnici ¢e mo¢i filtrirati prema nekolicini
kriterija, primjerice lokaciji ili vrsti smjestaja kojeg se Zeli rezervirati. Nakon Sto pronade i
odabere Zeljenu smjestajnu jedinicu, korisnik vrsi rezervaciju na nacin da unese sve potrebne
podatke koji se od njega traze. Korisnici ¢e se u aplikaciju mo¢i prijaviti sa svojim korisnickim
podacima te time dobiti opciju pregleda vlastitih rezervacija, kako trenutnih tako i proslih. Cilj
same aplikacije jest olaksati korisnicima pronalazak i rezervaciju smjeStaja po njihovim
vlastitim zeljama 1 potrebama uz garantiranu sigurnost i jednostavnost tog procesa.

Glavne funkcionalnosti aplikacije ukljucuju:

e PretraZivanje smjeStaja: korisnici mogu pretrazivati smjeStajne jedinice prema
razli¢itim kriterijima poput lokacije i vrste smjestaja te pregledati detalje o konkretnom
smjeStaju I njegovim cijenama.

e Rezervaciju smjeStaja: korisnici mogu odabrati Zeljeni smjestaj 1 unijeti podatke za
rezervaciju kao §to su osobni podaci, datum prijave 1 odjave, nacin pla¢anja, odnosno
sve potrebne informacije koje aplikacija od njih trazi.

e Pregled rezervacija: korisnici imaju uvid u sve svoje prosle i sadasSnje rezervacije
ostvarene putem aplikacije te pregled detalja i pla¢anja o istima.

e Autentifikaciju 1 autorizaciju korisnika: korisnici imaju mogucnost prijave u aplikaciju
putem svojih korisnickih podataka, a razli€itim vrstama korisnika dostupne su razli¢ite
funkcionalnosti unutar same aplikacije.

Kao sto je ve¢ navedeno, za izradu aplikacije koristen je Oracle APEX (Oracle Application
Express), specifi¢no verzija 23.1. Oracle APEX je visokoproduktivna platforma za razvoj web
i mobilnih aplikacija koja omogucuje brzo stvaranje skalabilnih i sigurnih aplikacija putem
grafickog korisni¢kog sucelja, s minimalnim potrebama za kodiranjem. Koriste¢i APEX,
programeri i developeri mogu brzo razviti i implementirati privlacne aplikacije koje rjesavaju
stvarne probleme. Klju¢na prednost APEX-a lezi u minimalnim zahtjevima za kodiranjem,
¢ineci ga pristupacnim Sirem korisnickom krugu, ne samo IT stru¢njacima. Nije potrebno imati
napredno tehnolosko znanje kako bi se kreirala 1 isporucila sofisticirana rjeSenja pomocu ovog
alata. Ovaj se alat moze koristiti kao Oracle Cloud usluga putem web preglednika ili se moze
preuzeti na ra¢unalo za lokalni razvoj aplikacija (Oracle, 2023.).

Oracle APEX pripada kategoriji alata za brzi razvoj aplikacija, tzv. RAD alata (Rapid
Application Development tools) koji znac¢ajno pojednostavljuju proces razvoja aplikacija kroz
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graficka sucelja 1 generiranje dijela programskog koda. Vazno je napomenuti da, iako APEX
moze automatski generirati dio koda, i dalje je potrebno odredeno stru¢no znanje za optimalan
dizajn i funkcionalnost aplikacija. RAD alati, ukljucuju¢i APEX, omogucuju programerima i
developerima da brze razvijaju aplikacije, posebno u usporedbi s tradicionalnim metodama
razvoja. Kroz upotrebu grafickih sucelja, predlozaka i drugih alata, RAD pristup olakSava
implementaciju funkcionalnosti i smanjuje potrebu za dugotrajnim ru¢nim kodiranjem, ¢ime se
veci fokus pridaje stvaranju inovativnih rjeSenja i rjeSavanju stvarnih problema.



2. Korisnice pri¢e 1 modeli korisnika

2.1. Korisni¢ke price

Korisnicke pri¢e (eng. User stories) su koncept koji pomaze u analizi i usredotoCuje se na
ciljeve krajnjih korisnika, odnosno na funkcionalne zahtjeve zapisane iz perspektive korisnika.
Korisnicka je prica u biti jednostavan opis onoga $to ¢e softver moci obavljati, odnosno zapis
znacajki softvera na prirodnom jeziku, ispric¢an iz perspektive korisnika ili kupca. Ona opisuje
vrstu korisnika, §to on Zzeli posti¢i i zasto, omogucujuc¢i developerima da razumiju sto je sve
potrebno implementirati i razviti kako bi zadovoljili potrebe korisnika (Candrli¢, 2023.).

Korisni¢ke priée slijede odredeni format koji ukljuéuje tri klju¢na elementa (Candrli¢, 2023.):

1.

Korisnik (uloga) — opisuje tko je korisnik ili koja uloga korisnika (osoba, sustav,
podsustav) ima interes za odredenom funkcionalno$¢u, odnosno predstavlja subjekt koji
¢e komunicirati sa sastavom (npr. aplikacijom) koji treba biti implementiran

Akcija — definira sto korisnik zeli postiéi ili $to zeli da aplikacija u¢ini za njega, {j.
predstavlja korisni¢ko oc¢ekivanje koje se moze ostvariti interakcijom sa sustavom

Korist — opisuje koju korist korisnik dobiva iz ispunjenja ove funkcionalnosti, odnosno
to je vrijednost koja proizlazi iz interakcije sa sustavom

Iz reCenoga slijedi da se prilikom zapisivanja korisnickih pri¢a vodimo sljede¢im predloskom:

Kao [vrsta korisnika — tko] Zelim [neki cilj — $to] tako da [neki razlog — zasto].

Korisnicke price vezane uz razvoj aplikacije za rezervaciju smjestaja su sljedece:

Kao korisnik, zelim pregledati dostupne smjestaje i njihove cijene kako bih mogao
pronaci idealni smjestaj za svoj boravak.

Kao korisnik, zelim pretraZivati smjestaje na temelju razlicitih kriterija, poput lokacije,
I vrste smjeStaja kako bih pronasao smjestaj koji odgovara mojim Zeljama.

Kao korisnik, zelim izvrSiti rezervaciju smjestaja, odabrati datume boravka i unijeti
podatke o placanju.

Kao korisnik, zelim pregledati sve moje trenutne 1 prethodne rezervacije kako bih vidio
datume boravka, cijene i ostale pojedinosti konkretne rezervacije.

Kao korisnik, zelim pronaci smjestaj u kojem je mogu¢ boravak odredenog broja osoba
kako bih pronasao najbolji smjestaj za grupu ljudi s kojima putujem.

Kao administrator, zelim pregledati sve dostupne smjestaje, dodavati nove smjestaje
kao 1 azurirati ili brisati one postojece kako bih aplikaciju odrzavao azurnom.

Kao administrator, zelim imati mogucnost upravljanja korisnicima te obavljanja
autentifikacijskih i autorizacijskih postupaka kako bih osigurao sigurnost aplikacije.



2.2. Modeli korisnika

Modeli korisnika ili korisnicke persone (eng. User personas), su arhetipovi korisnika
(apstraktne reprezentacije razli¢itih skupina ponasanja) nastali grupiranjem podataka o
ponasanju, stavovima, ciljevima, preferencijama i motivaciji korisnika, a za koje se smatra da
¢e koristiti uslugu koja se razvija. One ne predstavljaju stvarne ljude ve¢ fiktivne likove —
modele osoba kreirane na temelju prikupljenih podataka o ponaSanju i motivaciji stvarnih
korisnika (Candrli¢, 2023.).

Kreiranje modela korisnika omogucuje bolje razumijevanje potreba, iskustava, ponasanja i
ciljeva krajnjih korisnika, s obzirom da razli¢iti korisnici imaju razli¢ita o¢ekivanja i potrebe.
Persone Cine zadatak dizajniranja manje slozenim, vode proces generiranja ideja i mogu
znac¢ajno pomoci u stvaranju optimalnog korisnickog iskustva za ciljanu skupinu Kkorisnika.
Kreiranjem ovih fiktivnih likova, moguce je zamisliti kako bi razli¢iti korisnici mogli koristiti
odredeni proizvod ili uslugu, Sto pomaze developerima da bolje zadovolje stvarne potrebe
korisnika, ¢ime se postize bolji korisnicki dozivljaj i veéi uspjeh na trzistu.

Ocekivane grupe korisnika koje ¢e koristiti aplikaciju za rezervaciju smjestaja koja se razvija
Su:

e Turisti

e Studenti

e Obitelji / parovi

e Ljudi koji putuju poslovno

Kreirani modeli korisnika prikazani su slikama 1., 2. i 3., a izradeni su koriste¢i web alatom
Xtensio (dostupno na: https://xtensio.com/).

Ana Ivanovié

Veza s tehnologijom

Ana je dobar poznavatelj moderne tehnologije,

“Success is not final; failure is not fatal: it is the
courage to continue that counts.”
Winston Churchill

obzirom da se s istom susrece svakodnevno na
radom mjestu. Osim u poslovne svrhe,
tehnologijom se uvelike koristi i u privatnom
Zivotu te posjeduije prijenosno racunalo, pametni
satipametni telefon.

Biografija

Dob: 40

Mjesto: Rijeka

Zanimanje: Voditeljica marketinga
Obitelj: Suprug i dvoje djece

Ana je poslovna Zena koja putuje na razlicita mjesta
u zemlji zbog svojeg posla. Cesto putuje sama pa se
trudi pronadi smjestaj koji je udoban, siguran i
ugodan. lako najvise voli boraviti u hotelima, ona
takoder razmatra druge mogucnosti smjestaja
poput apartmana i hostela. Ana je otvorena prema
razlititim vrstama smijesStaja i uvijek se trudi
pronaci onaj koji najbolje odgovara njezinim
potrebama i Zeljama. Ana je svjesna vaZnosti
putovanja i uvijek se trudi stvoriti ravnotezu izmedu
poslovnog i privatnog Zivota tijekom putovanja

Krajnji cilj

e Pronadi smjestaj za sluzbeno putovanje

Scenariji koriStenja

s Zeli brzo i jednostavno pronaci smjestaj za
svoje putovanije

Zeli brzo rezervirati smjeStaj uz pomoc
jednostavnog odabira nacina placanja

Zeli pregledati sve svoje trenutne i prethodne
rezervacije na jednom mjestu

Slika 1. Model prvog korisnika



https://xtensio.com/

Marko Radié

Dob: 22
Mjesto: Osijek
Zanimanje: Student

Obitel]: Roditelji i sestra

“The world is a book, and those who do not
travel read only one page”
Saint Augustine

Biografija

Marko je  student na  Gradevinskom |
arfiitektonskom fakultety u  Osijeku  koji voli
putovati tijekom pauza izmedu semestara. Cesto
putuje solo ili s prijateljima i trazi pristupacan
smijestaj koji ¢e mu omoguditi uStedu novca.
Spreman je spavati u hostelu ili dijeliti sobu kako bi
ustedio novac te preferira skromniji smjestaj kako
bi ostatak budZeta potroSio na ostale aktivnosti,
Marko je zapravo vrlo pustolovan student kojemu
je cilj upoznati razne kulture te posjetiti mnoge
destinacije, no uzimajuéi u obzir pritom svoje
novEane mogucnosti njega kao studenta.

Veza s tehnologijom

S obzirom na dob, Marku je tehnologija dio
svakodnevice, bilo da se njome sluzi u svrhu
obrazovanja i istrazivanija, bilo u privatne svrhe i
za zabavu. Osim toga, veliki je fan i drustvenih
mreza putem kojih wvoli svojim prijateljima
padijeliti slike sa mnogobrojnih putovanja na
koja ide.

Krajnji cilj

* Pronadi jeftin smjestaj za kratko putovanje

Scenariji koridtenja

Zeli pronaci najjeftiniji smjestaj koji odgovara
njegovim putnim planovima i budzetu

Zeli pregledati viSe opcija smjestaja kako bi
rezervirao onaj koji mu najvise odgaovara

Zeli provjeriti dostupnost smjestaja na
datume kada putuje

Ivan Kruzié

Slika 2. Model drugog korisnika

Dob: 54

Mjesto: Karlovac

Zanimanje: Vlasnik lanca restorana
Obitelj: Supruga i kéer

“Traveling Is like flirting with life. It's like
saying. 'l would stay and love you, but [ have
to go, this is my station."

Lisa St. Aubin de Teran

Biografija

Ivan je osoba srednje Zivotne dobi koja je cijeli Zivot
posvetila poslu, a sada Zeli putovati sa svojom
Zenom | uZivati u svojim hobijima - putovanju i
fotografiranju. Nakon godina rada kao vlasnik lanca
restorana, lvan je odlucio prepustiti svoj posao
kéeri i konacno se posvetiti sebi i svojim Zeljama.
Ilvan zajedno sa suprugom Zzeli putovati diljem
svijeta i istrazivati nove kulture, okuse i prizore, a
traze | savrseno mjesto za odmor nakon
uzbudljivog dana. Upravo zato, oni sada traze
smijestaj koji ¢e im pruziti ugodan i udoban boravak
tijekom njihovih putovanja te pruziti najbolji omjer
kvalitete i cijene smjestaja, a posebice su mu dragi
apartmani, dok njegova supruga preferira kuce za
odmor.

Veza s tehnologijom

Ivan nije preveliki fan tehnologije, no tokom
Zivota morao se njome koristiti i to preteZito u
poslovne svrhe. Na racunalu se dobro snalazi te
kaZze da je za njegove potrebe to i viSe nego
dovoljna.

Krajnji cilj
* Ubrzati proces pronalaska i rezervacije
smjestaja s obzirom na cesta putovanja.

Scenariji koriStenja

Zeli koristiti aplikaciju za brzo i jednostavno
pronalazenje smijestaja prema lokaciji, vrsti
smijestaja te njegovoj cijeni

Zeli jednostavan i efikasan proces rezervacije
« Zeli dobiti detalje o konkretnom smjestaju

« Zeli pronaci smjestaj prikladan za boravak
dviju osoba u istome
« Zeli pregled svih svajih trenutnih rezervacija

Slika 3. Model treceg korisnika




3. Model entiteti-veze

Metoda entiteti-veze (skraceno EV, eng. Entity-relationship model) jest graficki na¢in prikaza
grupa podataka koje su medusobno povezane u nekom promatranom sustavu. EV je semanticki

bogata metoda za modeliranje podataka i kroz niz varijanti polazne metode postala je jedna od

najcesce koristenih metoda. Tako se EV koristi u specijaliziranim metodologijama, od kojih je
jedna i MIRIS (skra¢eno od hrv. Metodologija za Razvoj Informacijskog Sustava) — koriStena

i prilikom modeliranja nama potrebnog modela podataka.

Modeliranjem metodom entiteti-veze nastaje model, odnosno dijagram entiteta-veza, a Cija
kratica glasi DEV (engl. Entity - Relationship Diagram, ERD). Dakle, DEV je grafi¢ki prikaz
modela podataka sustava, metodom entiteti-veze, pri ¢emu se svaki koncept dijagrama

prikazuje sebi svojstvenim oblikom, kako je prikazano na slici 4.

KONCEPT SIMBOL PRIMJER
TIP ENTITETA Radnik
SLAB TIP :
R k >
ENTITETA 2ant staz
Q Zena Muskarac
TIP VEZE S y
ili ili
Zena Brak Mudkarac
AGREGACIJA <> Radnik »_ Poznaje i Strani jezik
I Rukovoditelj
POVRATNA 2
VEZA O Radnik
l Izvrsitelj
Radnik
A
GENERALIZACIJA f% e
B G
Kooperant Proizvodat Prodaval

Slika 4. Koncepti modela entiteti-veze (Pavli¢, 2011.)
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Za modeliranje dijagrama entiteta i veza, koji je potreban za aplikaciju rezervacije smjestaja,
koriSteni su kljucni koncepti poput entiteta, slabih tipova entiteta, agregacija, veza i atributa.
Ovi koncepti su temeljni za izgradnju strukture DEV-a i njihova uloga je objasnjena u nastavku.

Entitet (engl. Entity) u sustavu predstavlja stvarni ili konceptualni element, koji se jasno
razlikuje od drugih entiteta. Drugim rije¢ima, to je pojam koji postoji u poslovnom okruzenju i
o kome se zahtijeva ¢uvanje odredenih podataka.

Tip entiteta (engl. Entity type, skra¢eno TE) je skup sli¢nih pojedina¢nih entiteta dobiven
klasifikacijskom apstrakcijom u kojoj se sli¢ni entiteti proglasavaju zajedni¢kim skupom
nazvanim upravo Tip entiteta, odnosno TE je zapravo skup entiteta istoga tipa.

Jak tip entiteta (ili jednostavno Tip entiteta, engl. Strong entity) predstavlja tip entiteta koji
posjeduje vlastiti primarni klju¢ te nije ovisan o drugim tipovima entiteta prisutnim u modelu
podataka. Ovaj tip entiteta ima dovoljno informacija da ga se samostalno identificira i razlikuje
od drugih entiteta, bez potrebe za povezivanjem s drugim entitetima kako bi bio jedinstven.
Graficki je predstavljen pravokutnikom proizvoljnih dimenzija.

Slab tip entiteta (engl. Weak entity) je tip entiteta koji u odredenom smislu ovisi o drugom tipu
entiteta, pri ¢emu se ta ovisnost prikazuje kroz specijalni tip veze izmedu jakog i slabog tipa
entiteta. Graficki, tip slabog entiteta se prikazuje kroz dvostruki pravokutnik, s jednim
pravokutnikom unutar drugoga. Specijalni tip veze graficki se prikazuje rombom ili linijom sa
strelicom koja ide od jakoga ka slabom tipu entiteta .

Veza ili asocijacija (engl. Relationship) je koncept koji predstavlja interakciju ili odnos medu
entitetima u sustavu, pruzajuéi informacije 0 njihovoj povezanosti. Veza predstavlja odnos koji
medu entitetima postoji bilo u stvarnom svijetu ili samo u mislima. Dva razlicita tipa entiteta
mogu biti povezana putem vise pojedinacnih veza, §to nas dovodi do pojma Tip veze.

Tip veze (engl. Relationship type) je skup veza koje postoje izmedu istih tipova entiteta. To je
kolekcija pojedinacnih veza sli¢ne prirode. Graficki, tip veze prikazuje se rombom ili linijom
proizvoljne veli¢ine, a naziv tipa veze upisuje se unutar romba ili na liniju, kako bi jasno
identificirao vrstu odnosa koji se modelira. Naziv tipa veze jest rije¢ ili skupina rijeci koja
predstavlja odnos koji postoji medu entitetima. Brojnost tipa veze eksplicitno se oznacava na
DEV-u 1 kaZe koliko entiteta pojedinoga tipa entiteta E1 sudjeluje u tipu veze V s entitetom iz
tipa entiteta E. U nastavku teksta, tip veze ¢e se krace nazivati samo ,,veza®, radi jednostavnosti
pisanja.

Atribut entiteta (engl. Attribute) je neko svojstvo, neka imenovana karakteristika, odlika
entiteta. Atribut omogucava interpretaciju tipa vrijednosti kroz pojavljivanje entiteta u tipu
entiteta, ¢cime prevodi podatak u informaciju. Dakle, atribut se definira kao povezivanje izmedu
entiteta tipa entiteta i vrijednosti tipa vrijednosti. Atribut mozemo graficki prikazati kao oval
unutar kojega je upisano ime samog atributa, a potrebno je jedinstveno imenovati sve atribute
u modelu podataka.

Agregacija (takoder poznata kao mjeSoviti tip entiteta ili agregirani tip entiteta, eng.
Aggregation) je apstrakcija u kojoj se tip veze izmedu dvaju ili viSe tipova entiteta tretira kao
novi tip entiteta. Klju¢ agregacije sastoji se od primarnih kljuc¢eva komponenata koje ¢ine tu
agregaciju. Graficki se prikazuje pravokutnikom u koji je ucrtan romb, a od tipova entiteta koji
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Cine agregaciju se povlaci strelica prema simbolu agregacije, kako bi se naznacilo od kojih je
tipova entiteta nastala agregacija.

Na slici 5. prikazan je DEV modeliran za poslovnu aplikaciju za rezervaciju smjestaja, a U
nastavku slijedi detaljan opis istoga.

Cijena

Datum potetka
Datum zavrStetka

(O.M)
Tip smjestaja M) Jetpa (1,1)— | Smjestaj (1) Jeu (OM) Drzava
Sifra tipa smjestaja Sifra smjestaja
Opis smjestaja (O.M)
Adresa smjestaja
om
Max broj gostiju
Mjesto
Datum prijave Postanski bro
Datum odave
Nacin placanja REZERVACIJA «‘ -
Sifra nagina placanja T Ukupna cijena
(oM)
Naziv natina plaéanja
(0,M)
(0.M) il
[ Korisnik (A1) Jeu (OM)
>
N Adresa konisnika
Iznos placanja
Datum placanja
Broj telefona

Slika 5. Prikaz dijagrama entiteta-veza za aplikaciju za rezervaciju smjestaja

Jaki tipovi entiteta sa prethodnog dijagrama su: TIP SMIESTAJA, SMIJESTAJ, DRZAVA,
NACIN PLACANJA i KORISNIK. U slabe tipove entiteta pripadaju CIJENA i MJESTO te su
prisutne i dvije agregacije: REZERVACIJA i PLACANIJE.

Svakome od navedenih tipova entiteta pridruzeni su i njemu svojstveni atributi, a svaki od njih
takoder posjeduje svoj primarni kljué¢, sukladno opisu koji slijedi. Kod jakog tipa entiteta jedan
od atributa tog tipa entiteta odabran je kao primarni klju¢ (na DEV-u je taj atribut podvucen
kako bi se jasno razlikovao od ostalih atributa). Slab tip entiteta posjeduje primarni klju¢ koji
je kombinacija primarnog kljuca jakog tipa entiteta i primarnog kljuca slabog tipa entiteta.
Agregacija nema svoj vlastiti primarni klju¢; umjesto toga, primarni klju¢ agregacije
kombinacija je primarnih kljuceva tipova entiteta koji sudjeluju u toj agregaciji.
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Jak tip entiteta DRZAVA predstavlja razli¢ite drzave i pohranjuje podatke njihovim $iframa i
nazivima, putem atributa Sifra_drzave | Naziv_drzave, respektivno. Atribut Sifra drzave
primarni je klju¢ ovog tipa entiteta. Ovaj tip entiteta povezan je sa slabim tipom entiteta
MJESTO, sto je ujedno i jedina veza u kojoj ovaj tip entiteta sudjeluje. S obzirom da je rijec o
specijalnoj vezi, brojnost na strani tipa entiteta DRZAVA iznosi (0,M), a na strani tipa entiteta
MIJESTO iznosi (1,1), Sto je standardna brojnost za specijalne tipove veza. Prema tome,
zakljuCujemo da unutar jedne drZzave mozZe postojati nijedno ili mnogo mjesta, dok jedno
konkretno mjesto moze pripadati samo jednoj odredenoj drzavi. Dodatni detalji 0 ovoj vezi dani
su kod opisa slabog tipa entiteta MJESTO, odnosno u nastavku teksta koji slijedi.

Slab tip entiteta MJESTO opisuje konkretna mjesta unutar odredenih drzava, omogucavajuéi
time Kklasifikaciju smjestaja i korisnika prema mjestu (a time i prema drzavi). Pripadni atributi
ovog tipa entiteta su Postanski_broj i Naziv_mjesta, pri ¢emu je Postanski_broj dio primarnog
kljuga ovog tipa entiteta. Ovaj je tip entiteta slab u odnosu na tip entiteta DRZAVA, §to mozemo
zakljuciti iz nacina na koji je nacrtana veza izmedu ovih dvaju tipova entiteta (dodatak strelice
na strani slabog tipa entiteta). 1z navedenoga slijedi da je primarni klju¢ ovog tipa entiteta
sastavljen od atributa Sifra_drzave i Postanski broj, kako bismo jedinstveno mogli identificirati
sva mjesta u svim drzavama. Nadalje, ovaj tip entiteta sudjeluje u vezama s dvama jakim
tipovima entiteta (SMJESTAJ i KORISNIK), pri ¢emu je u oba slu¢aja brojnost na strani tipa
entiteta MJESTO definirana kao (0,M), a na strani tipova entiteta SMJESTAJ i KORISNIK ona
iznosi (1,1). Ovo implicira da se u jednom mjestu moze nalaziti niti jedan ili vise korisnika i
smjestaja, dok se jadan korisnik ili smjestaj moze nalaziti u jednom i samo jednom mjestu.

Jaki tip entiteta TIP SMJESTAJA Kategorizira razlicite vrste smjestaja koji se nude, kao $to su
hoteli, hosteli, apartmani i slicno. Navedeni tip entiteta sadrzi atribute Sifia_tipa_smjestaja i
Naziv_tipa_smjestaja, od kojih je atribut Sifra_tipa_smjestaja definiran kao primarni kljué.
Ovaj tip entiteta povezan je s tipom entiteta SMIESTAJ putem veze koja ima brojnost (0,M) na
strani tipa entiteta TIP SMJESTAJA, te brojnost (1,1) na strani tipa entiteta SMIESTAJ. Ova
veza podrazumijeva da jedan tip smjeStaja moze biti povezan s nulom ili viSe smjestaja,
odnosno da odredeni tip smjeStaja moze imati smjeStaje koji mu pripadaju, ali ne mora. S druge
strane, brojnost (1,1) sa strane tipa entiteta SMIESTAJ implicira da svaki smjestaj mora biti
povezan s tocno jednim tipom smjestaja.

Jaki tip entiteta SMJESTAJ predstavlja sve konkretne smjestajne objekte koje je moguce
rezervirati te sadrzi sve potrebne informacije o njima. Atributi koji pripadaju ovom tipu entiteta
su  Sifra_smjestaja, Naziv_smjestaja, Opis_smjestaja, Adresa_smjestaja, Tip_sobe,
Max_broj_gostiju. Kao primarni klju¢ ovog tipa entiteta odabran je atribut Sifia_smjestaja.
Ovaj tip entiteta predstavlja jaku komponentu u odnosu na slabi tip entiteta CIJENA (na DEV-
u oznadeno strelicom od tipa entiteta SMIESTAIJ ka tipu entiteta CIJENA). Takoder, ovaj tip
entiteta jedna je od komponenti koja tvori agregaciju REZERVACIJA. Detalji 0 oba navedena
odnosa biti ¢e naknadno opisani prilikom prezentiranja informacija o slabom tipu entiteta
CIJENA te agregaciji REZERVACIJA. Posljednja veza ovog atributa — ona s tipom entiteta
MJESTO — vec je ranije opisana (svaki smjestaj lociran je u jednom i samo jednom mjestu).

Slabi tip entiteta CIJENA definira cijene no¢enja u odredenom smjestajnom objektu, pri cemu
cijene wvariraju ovisno o vremenskom razdoblju. Pripadni atributi su Sifia_cijene,
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Datum_pocetka, Datum_zavrsSetka | Cijena_nocenja. Kao $to je ve¢ ranije napomenuto, ovaj je
tip entiteta ovisan o jakom tipu entiteta SMJIESTALJ, $to implicira da atribut Sifra_smjestaja
takoder Cini dio njegovog primarnog kljuca. Stoga, cjeloviti primarni klju¢ ovog tipa entiteta
¢ini kombinacija atributa Sifra_smjestaja i Sifra_cijene.

Jaki tip entiteta KORISNIK predstavlja sve pojedince koji koriste aplikaciju za rezervaciju
smjestaja kako bi putem nje izvrsili Zeljenu rezervaciju. Atributi ovog tipa entiteta ukljucuju:
OIB, Ime_korisnika, Prezime korisnika, Adresa_korisnika, E-mail, Broj_telefona i
Korisnicko ime. Primarni klju¢ za identifikaciju svih pojedinih korisnika jest atribut OIB. Kao
Sto je prethodno navedeno, ovaj tip entiteta sudjeluje u vezi s tipom entiteta MJESTO, pri ¢emu
se jedan korisnik nalazi (boravi) u najmanje jednom i najvise jednom mjestu. Takoder, tip
entiteta KORISNIK ukljucen je i u agregaciju REZERVACIJA, koja je opisana u nastavku.

Agregacija REZERVACIJA omogucuje pohranu informacija o rezervacijama smjestaja,
povezujuci smjestaj s korisnikom koji je izvrsio rezervaciju. Atributi ove agregacije su sljedeci:
Datum_prijave, Datum_odjave, Broj noc¢enja te Ukupna_cijena. U ovoj agregaciji sudjeluju
dva jaka tipa entiteta — SMJESTAJ i KORISNIK. Agregacija sama po sebi nema vlastite
atribute koji bi bili definirani kao primarni klju¢. Umjesto toga, njen primarni klju¢ sastoji od
primarnih klju¢eva komponenata koje ju tvore (tip entiteta SMJESTAJ i tip entiteta
KORISNIK), konkretno od atributa Sifia_smjestaja i Sifra_korisnika. Veze izmedu jakih tipova
entiteta i ove agregacije imaju brojnost (0,M) na strani jakih tipova entiteta, sto je zapravo i
razlog postojanja ove agregacije. U slu¢aju kada veza izmedu dvaju tipova entiteta ima brojnost
M po gornjoj granici s obje strane, takva se veza definira konceptom agregacije. U ovom
slu¢aju, ukoliko bi izmedu tipova entiteta SMJESTAJ i KORISNIK postojala ,,0bi¢na“ veza,
brojnost s obje strane iznosila bi (0,M), a §to nije dozvoljeno, te je tada vezu potrebno pretvoriti
u agregaciju. Ovakva brojnost veza nam govori da je jedan smje$taj moguce rezervirati niti
jednom ili vi$e puta te da jedan korisnik moze izvr$iti nula ili pak mnogo rezervacija. Navedeno
nije moguce pratiti putem obi¢ne veze medu tipovima entiteta. Dodavanjem agregacije mozemo
precizno pratiti koliko je puta korisnik izvrSio rezervacije i obrnuto, koliko je puta jedan
smjestaj rezerviran od strane korisnika. Ova je agregacija dodano povezana s agregacijom
PLACANIJE, na naéin opisan u nastavku.

Jak tip entiteta NACIN PLACANJA pohranjuje razli¢ite metode koje korisnici mogu Koristiti
prilikom placanja rezervacije, kao $to su gotovinska i karti¢na plac¢anja. Atributi ovog tipa
entiteta su  Sifra_nacina_placanja | Naziv_nacina_placanja, pri &emu je atribut
Sifra_nacina_plaéanja odabran kao primarni klju¢ putem kojeg ée biti moguée jedinstveno
identificiranje svih mogucih razli¢itih nacina pla¢anja. Ovaj tip entiteta jedna je od komponenti
koja ¢ini agregaciju PLACANIJE, te je to ujedno i jedina veza u kojoj ovaj tip entiteta sudjeluje.
Brojnost ove veze sa strane tipa entiteta NACIN PLACANIJA iznosi (0,M) $to implicira da se
jedan nacin plac¢anja veze uz niti jedno ili pak viSe placanja.

Agregacija PLACANIJE pohranjuje podatke o transakcijama plac¢anja koje su povezane s
rezervacijama. Sadrzi informacije o iznosu i datumu placanja te povezuje nacin pla¢anja sa
smjestajem i korisnikom koji je izvrsio pla¢anje. U ovoj agregaciji sudjeluju tip entiteta NACIN
PLACANIJA i agregacija REZERVACIJA. Atributi ove agregacije su Iznos placanja i
Datum_placanja, a primarni kljuc sastoji se od primarnih kljuceva tipova entiteta koji ¢ine ovu
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agregaciju, tj. od atributa Sifra_smjestaja, OIB i Sifra_nacina_placanja. Brojnost obiju veza
ove agregacije iznosi (1,1) na strani agregacije, s obzirom da jedno placanje pripada samo
jednom nacéinu pla¢anja te samo jednoj konkretnoj rezervaciji. Putem ove agregacije
omoguceno je pracenje svih pla¢anja povezanih s jednom konkretnom rezervacijom, primjerice
ukoliko je dio rezervacije pladen gotovinom, a dio karticom. Biljezi se datum tih pojedinih
placanja, kao i iznos placen prilikom svake transakcije.
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4. Relacijski model

Pravila potrebna za prevodenje kreiranog dijagrama entiteti-veze su sljedeca (Pavli¢, 2011.):
1. Atribut u DEV-u odgovara konceptu Atribut u RM-u.

2. Svaki tip entiteta iz DEV-a postaje relacija (tablica) u RM-u i to tako da atributi tipa
entiteta postaju atributi relacije, primarni® (glavni) klju¢ tipa entiteta postaje primarni
(glavni) kljuc relacije.

3. Svaka agregacija postaje relacija u RM-u, kljuc¢ relacije je sloZzen od kljuceva tipova
entiteta koji sudjeluju u vezi. Atributi agregacije postaju atributi relacije.

4. Svaki tip veze s brojnostima (1,1):(0,M) (tip veze gdje je strana s brojnoS¢u po gornjoj
granici 1 totalna) ne prevodi se u relaciju, ve¢ se kljuc tipa entiteta koji ulazi u vezu sa
strane s brojnos¢éu M umede kao atribut (vanjski klju¢?) u relaciju dobivenu
prevodenjem tipa entiteta s brojnosc¢u (1,1).

5. Slabi tip entiteta prevodi se u relaciju. Atributi tipa slabog entiteta postaju atributi
relacije. Klju€ relacije je slozen i od kljuca jakoga tipa entiteta i kljuca slaboga tipa
entiteta tako da jedinstveno identificira n-torke relacije u okviru relacijskoga modela.

Na temelju modela entiteti-veze i pravila za prevodenje u relacijski model, dobiven je relacijski
model prikaz nize u nastavku teksta. Pritom su primarni kljucevi tipova entiteta prikazani
podebljanim stilom, dok su vanjski kljucevi nakoSeni.

DRZAVA (Sifra_drzave, Naziv_drzave)
MJESTO (Sifra_drzave, Postanski_broj, Naziv_mjesta)
TIP SMJESTAJA (Sifra_tipa_smjeStaja, Naziv_tipa smjestaja)

SMIJESTAJ (Sifra_smjeStaja, Naziv_smjestaja, Opis_smjestaja, Adresa_smjestaja, Tip_sobe,
Max_broj_gostiju, Sifra_tipa_smjestaja, Sifra_drzave, Postanski_broj)

CIJENA (Sifra_smjestaja, Sifra_cijene, Datum_podetka, Datum_zavretka, Cijena_nocenja)

KORISNIK (OIB, Ime_korisnika, Prezime_korisnika, Adresa_korisnika, E-mail,
Broj_telefona, Korisni¢ko_ime, Sifra_drzave, Postanski_broj)

NACIN PLACANIJA (Sifra_nadina_plaéanja, Naziv_nacina_placanja)

REZERVACIJA (Sifra_smjestaja, OIB, Datum_prijave, Datum_odjave, Broj nocenja,
Ukupna cijena)

PLACANIJE (Sifra_smjeStaja, OIB, Sifra_nacina_placanja, Iznos_placanja,
Datum_placanja)

! Primarni klju¢ (eng. Primary key) je klju¢ tipa entiteta koji moZe jedinstveno identificirati sva pojedinatna
pojavljivanja entiteta u tipu entiteta.

naziva vanjski klju¢ (eng. Foreign key).
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5. Izrada aplikacije

U ovom je poglavlju dan detaljan opis cjelokupnog procesa izrade poslovne aplikacije za
rezervaciju smje$taja, pri ¢emu su svi opisi popraceni i snimkama zaslona koje ih vizualno
predstavljaju.

5.1. Postavljanje radnog okruzenja

Alat Oracle APEX pruza visestruke nacine upotrebe, a moguce ga je koristiti kao Oracle Cloud
uslugu, putem internetskog preglednika ili lokalno putem preuzimanja na osobno racunalo. Za
potrebe izrade ovoga rada, pristup APEX alatu ostvaren je putem web preglednika. Na slici 6.
prikazane su tri razli¢ite opcije za koristenje ovog alata, a iste su navedene na sluzbenoj APEX
web stranici (Oracle, 2023.).

APEX Platform Solutions Learn Community

Getting Started

Choose from one of the following options to get started with APEX.

Free APEX Workspace APEX on Oracle Cloud APEX on Premises

Explore the capabilities of the APEX low-code Develop and deploy low-code applications Download and install APEX on any edition of
application platform and begin building your on a secure and fully managed APEX Oracle Database for Free. Turn your database
first app today. This is the fastest way to get environment on the world's first and only into a low-code application platform for
started with APEX. Autonomous Infrastructure. building web and mobile apps.

Free Sign Up Start for Free Free Download

Watch Video Watch Videos Read the Docs

Slika 6. Razliciti nacini koristenja Oracle APEX-a

Prvi korak u procesu izrade aplikacije obuhvaca postavljanje radnog okruZenja (eng.
Workspace), sto ukljucuje podnoSenje zahtjeva za novim radnim okruzenjem. Novo radno
okruzenje mozemo kreirati klikom na gumb Free Sign Up (unutra sekcije s naslovom Free
APEX Workspace), prikazanim na slici 6. U okviru stranice koja nam se time otvara, potrebno
je unijeti potrebne informacije — vlastito ime i prezime, e-mail adresu, odabrati naziv za buduce
radno okruZenje, te dodatno odabrati zemlju. Takoder pruzamo informaciju o tome susre¢emo
li se s APEX alatom po prvi puta te namjeravamo li ga koristiti u svrhe obrazovanja ili ne.
Nakon unosa ovih podataka na nacin prikazan slikom 7., klikom na gumb Request workspace
zavrSavamo s kreiranjem zahtjeva za novo radno okruzenje.
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[ W RE . S C RN s R

Last name *

Sirotic Vujnovic

First name ~
Maria

s
Email

maria.sivu@gmail.com

Workspace name

rezervacija_smjestaja

The workspace name uniguely identifies your development environment and is used when signing in.

Your Location *
Croatia

Are you new to Oracle APEX? ©

O Yes @ No

Do you plan to use APEX for education or training? ~

® Yes O No

| agree to the terms of the Oracle APEX Service Agreement

Request Workspace

Already have an account? Sign In

Slika 7. Slanje zahtjeva za novo radno okruZenje

Nakon toga, na unesenu e-mail adresu stize poruka (slika 8.) putem koje je moguce dovrsiti
proces stvaranja radnog okruzenja. Klikom na gumb Create Workspace korisnik potvrduje svoj
zahtjev, nakon ¢ega mu se prikazuje povratna poruka o uspjeSnom stvaranju novog okruzenja.

APEX apex.oracle.com
f

»

Workspace Request Approved

Hello maria siratic vujnovic,

Your workspace request has been approved!

Workspace: rezervacija_smjestaja
Username: maria.si.vu@gmail.com
Environment: https://apex.oracle.com/pls/apex/

Click the button below to complete the approval process and set your password.

Create Workspace

This is a system generated message. Do not reply to this message.

Slika 8. E-mail za zavrsetak kreiranja radnog okruZenja
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Za prijavu unutar ovog radnog okruzenja, potrebno je unijeti relevantne podatke u formu za
prijavu u radno okruzenje, kako je prikazano slikom 9. To ukljucuje naziv radnog okruzenja,
korisni¢ko ime (e-mail adresu) i lozinku, respektivno.

s\
N

Oracle APEX

Eﬂ rezervacija_smjestaja

8 maria.sivu@gmail.com

~ Remember Workspace and Username

Sign In
Reset Password  Request a Workspace

Deutsch - English - Espa ancais - Itali Portugués (Brasil)
o (S (i e=0]

Slika 9. Prijava u radno okruZenje

Nakon unosa ovih podataka, korisnik ¢e biti usmjeren na pocetni zaslon APEX radnog
okruzenja, prikazan slikom 10.

& © d

SQL Workshop Team Development Gallery

Top Users Summary

Maria Si Vu 0 Applications 0 Tables

Workspace Message

System Message

raded to APEX 51, Check

Resources

Slika 10. Pocetni zaslon radnog okruZenja
Dva su klju¢na alata koja ¢e biti koriStena unutar ovog sucelja:
e App Builder
e SQL Workshop
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5.2. Kreiranje baze podataka — SQL workshop
Unutar alata SQL Workshop isti¢u se ovdje dva izuzetno vazna alata:

e Object Browser — nudi moguénost manipulacije bazom podataka putem grafickog
korisnickog sucelja

e SQL Commands — omogucuje izvrSavanje SQL te PL/SQL blokova koda putem
linijskog korisnickog sucelja

Oba navedena alata omogucuju pregled i manipulaciju bazom podataka, no koriste razli¢ite
vrste sucelja. Object Browser alat pruza graficko sucelje koje olakSava izvrSavanje zadataka
putem klikova i ispunjavanja formi. S druge strane, SQL Commands Tool pruza linijsko
(tekstualno) sucelje za izvodenje zadataka putem ru¢nog unosa potrebnih SQL naredbi. Vazno
je napomenuti da SQL Commands Tool pruza napredne mogucnosti i omogucuje obavljanje
sloZenijih zadataka. Medutim, njegova upotreba zahtijeva dublje razumijevanje SQL-a te same
baze podataka s kojom se radi. Izbor jednog od ovih alata ovisi o vlastitim preferencijama, no
moguce ih je koristiti u kombinaciji te tako iskoristiti njithove pune potencijale.

Da bismo pristupili SQL Workshop alatu, koristimo istoimeni naziv unutar glavne navigacije
(vidljivo kao ,,SQL Workshop* na slici 10.) ili kliknemo na veliki gumb SQL Workshop s
pocetne stranice radnog okruzenja. Klikom na ovu opciju, otvara se novi ekran prikazan slikom
11, koji nam omogucava pristup razli¢itim alatima, ukljucuju¢i alat Object Browser za
pregledavanje i upravljanje bazom podataka te SQL Commands za izvodenje SQL upita izravno
unutar sucelja.

APEX  AppBuider ~  SQL Workshop -

Q > &F P

Object Browser SQL Commands SQL Scripts Utilities RESTful Services

Recently Created Tables Recent SQL Commands Recent SQL Scripts

Slika 11. Sucelje SQL Workshop alata

Object Browser alat pruza korisnicima mogucnost jednostavne, brze i efikasne interakcije s
tablicama i drugim objektima unutar baze podataka. Do njega mozemo do¢i klikom na gumb
Object Browser (vidljiv na slici 11), a on nudi mnoge funkcionalnosti. Na primjer, za svaku
tablicu pruza detaljne informacije o tipovima podataka i ograni¢enjima prisutnim u njezinim
stupcima, nudi mogu¢nost unosa i manipulacije recima, indeksima i ulogama tablice. Osim
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toga, alat omogucuje laku promjenu opisa ili sadrzaja tablice. Takoder pruza funkcionalnost za
dodavanje novih stupaca ili uklanjanje postojecih, kao i moguénost azuriranja istih. Sve ove
akcije mogu se obaviti bez potrebe za kompleksnim SQL upitima ili dubokim tehni¢kim
poznavanjem potrebnih tehnologija, c¢ine¢i upravljanje bazom podataka intuitivnim i
prakti¢nim. Sucelje ovog alata prikazano je kroz sliku 12.

SQL Workshop

Create Database Objects

@

Package

Procedure Function
A fur

3= Ssequence
Trigger B, Database Link g8 Synonym

% sona Collection

Slika 12. Sucelje alata Object Browser

Drugi navedeni alat, SQL Commands Tool, pruza gotovo iste moguénosti kao i prethodno
opisani Object Browser alat, s obzirom na to da se sve radnje izvedene putem tog alata mogu
prevesti u jednu ili viSe SQL izjava. Na vrhu ekrana, korisnici unose zeljeni SQL upit, Ciji
rezultati se potom prikazuju u donjem dijelu ekrana. Sucelje ovog alata prikazano je slikom 13.
U sustini, SQL Command Tool omogucuje korisnicima da direktno izvrSavaju SQL upite 1
manipuliraju podacima, dok istovremeno omogucuje pristup informacijama o strukturi baze
podataka i njezinim objektima, ¢ime olakSava administraciju i analizu podataka.

APEX  AppBuilde SQL Workshop - am t Gallery & ® m”"’i’ﬁ"’““’“f"‘

T SQL Commands

Slika 13. Sucelje alata SQL Commands
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Moja preferencija je kreiranje tablica kroz alat SQL Browser. Ipak, radi boljeg razumijevanja,
u nastavku ¢u takoder prikazati i opisati kako se isti zadatak moze izvesti putem alata SQL
Commands. Same tablice kreirane su sukladno ranije izradenim modelima, posebno prateci
prethodno dani relacijski model. Prilikom izrade tablica, vazno je prvo stvoriti one
najjednostavnije tablice, to jest one koje ne ukljucuju vanjske kljuceve.

Slijedi primjer kako kreirati jednostavnu tablicu DRZAVA putem navedenog alata. Postupak
je trivijalan te ukljucuje nekoliko jednostavnih koraka. Najprije je potrebno unijeti
odgovaraju¢u SQL naredbu (slika 14) koja definira strukturu tablice, ukljucujuéi njeno ime,
definicije stupaca (njihove tipove podataka i duljinu) te potrebna ograni¢enja. Unesenu naredbu
potrebno je potom izvrsiti klikom na gumb Run, nakon ¢ega alat pruza povratnu poruku o
rezultatu, ukljucujuéi informaciju o uspjeSnom stvaranju tablice ili pak o eventualnim
pogreskama koje je potom potrebno ispraviti te naredbu ponovno izvrsiti.

Slika 14. Kreiranje tablice DRZAVA kroz SQL Commands alat

Unutar alata Object Browser sada mozemo pregledati maloc¢as kreiranu tablicu na nacin da iz
panela s lijeve strane biramo Tables - DRZAVA.

APEX

T | Object Browser

Data Type Nullable fau Primary Key ~ Comment
NUMBER(S,0) N 1

VARCHARZ{60 BYTE) N

Slika 15. Prikaz tablice DRZAVA u alatu Object Browser

22



Dalje, evo primjera kako kreirati tablicu kroz prakti¢no graficko sucelje alata Object Browser.
Nakon §to smo otvorili navedeni alat (SQL Workshop = Object Browser), iz panela s lijeve
strane kliknemo na znak +. Ovo ¢e otvoriti padajuéi izbornik iz kojega odaberemo opciju Table,
s obzirom da zelimo kreirati novu tablicu. Navedeni postupak prikazan je slikom 16. Potom je
potrebno pratiti korake navedene u nastavku teksta.

APEX App Builder v SQL Workshop

1) Object Browser

Q B8 DRZAVA

B8 Tables

[ 277\,
ﬁ Views
18 indexes
2= Sequences
& Types

Package
@ Packages

Procedure
2[| Procedures

#X Functions Function
o™ Triggers

BY Database Links

[®] Materialized Views

@ Synonyms

[& soDA Collections

Slika 16. Odabir opcije za kreiranje nove tablice

Odabirom opcije Table iz prethodnog koraka, otvara se novi dijaloski okvir, omogucavajuéi
nam unos neophodnih podataka. Ovdje specificiramo naziv same tablice, imena stupaca i
njihove tipove vrijednosti te duljinu. Takoder imamo opciju odabrati hoce li vrijednosti tog
stupca biti dopustene kao NULL vrijednosti. Osim toga, definiramo atribute koji ¢e posluziti
kao primarni kljuCevi ove tablice — moguce je odabrati jedan ili viSe atributa kao primarne
kljuceve, ovisno o potrebama.

Primjerom sa slike 17. prikazano je kako korak po korak kreirati tablicu MJESTO. Pocinjemo
unosnom naziva same tablice u polje Table Name, dok polja Semantics i Comments ostavljamo
nepromijenjenima. Nakon toga slijede definicije stupaca unutar tablice. Primjerice, za atribut
SIFRA_DRZAVE unosimo istoimeni naziv toga stupca u polje Column Name. Potom
odabiremo tip vrijednosti kojeg ¢e on sadrzavati pod Data Type (u ovom slu¢aju NUMBER), a
zatim definiramo i maksimalnu duljinu podataka koje ¢e ovaj stupac pohranjivati. Za ovaj tip
vrijednosti, polje Precision oznac¢ava ukupan broj znamenki, a polje Scale/Length definira broj
decimalnih mjesta. Kod tipa vrijednosti VARCHAR?Z2, duljinu podataka definiramo unutar polja
Scale/Length. Preostalo je jo§ oznaciti da ovaj stupac ne smije poprimati NULL vrijednosti te
da je on dio primarnog kljuca ove tablice, a $to u¢inimo oznac¢ivanjem potvrdnih okvira za polja
Not Null i Primary Key. Na ekvivalentan na¢in definiramo i preostala dva stupca, od kojih je
POSTANSKI_BROJ takoder dio primarnog kljuca tablice, dok se za NAZIV_DRZAVE unosi
niz znakova koji predstavlja sam naziv drzave pa je ovaj stupac tipa podataka VARCHAR?2.
Klikom na gumb Create Table zavrsavamo s postupkom kreiranja tablice te je istu sada moguce
pronaci u panelu s lijeve strane, u popisu svih tablica — Tables.
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Create Table

Table Name  MJESTO
Semantics CHAR
Comments

Columns

e s Add Column

Column Name Data Type Precision Scale /Length  Not Null Primary Key Default Expression Comments

SIFRA_DRZAVE NUMBER 5]

~ ~ ~
POSTANSKI_BRO] NUMBER 10

~
NAZIV_MIESTA VARCHAR2

Double-dick on any cell or click on the Edit button to enable editing.

Preview SQL Create Table

Slika 17. Kreiranje tablice MJESTO kroz alat Object Browser

Tablica MJESTO predstavlja slab tip entiteta ovisan o tablici DRZAVA. Drugim rije¢ima,
primarni kljuc¢ tablice DRZAVA dio je primanog kljuca tablice MJESTO. Kako bi se uspjesno
povezale, omogucavajuci da putem tablice MJESTO pristupimo atributu SIFRA DRZAVE iz
tablice DRZAVA, potrebno je definirati vanjski klju¢ unutar tablice MJESTO. Da bismo
postigli ovu vezu, koristimo ograni¢enje vanjskog kljuca. Klikom na karticu Constraints unutar
alata (otvorimo tablicu MJESTO->Constraints), mozemo dodati ovo potrebno ogranicenje.
Ovdje takoder imamo mogucénost pregleda svih ve¢ postoje¢ih ogranienja, Sto olakSava
pracenje i upravljanje cjelokupnom strukturom baze podataka.

Kartica Constraints nudi mogu¢nosti pregledavanja, dodavanja i uklanjanja ograni¢enja
vezanih uz pojedinu tablicu. Klikom na gumb Create zapo¢injemo s procesom dodavanja novog
ogranicenja. Prilikom dodavanja ograni¢enja najprije je potrebno definirati njegovo jedinstveno
ime u polju Name. Osobno sam koristila sljede¢i princip nazivanja vanjskih kljuceva:
NAZIVATRIBUTA NAZIVTABLICE_FK. Primjerice, ukoliko je atribut SIFRA_DRZAVE
vanjski klju¢ u tablici MJESTO, naziv takvog ograni¢enja glasi SDRZAVE MIJESTO FK.
Nakon toga, u polju Constraint Type odabiremo iz padajuceg izbornika opciju Foreign Key,
budu¢i da dodajemo ograni¢enje vanjskoga kljuca. Zatim u polju Foreign Key Column(s)
definiramo stupac (ili stupce) nad kojim zelimo postaviti ogranicenje vanjskoga kljuca. U ovom
slu¢aju, odabiremo samo stupac SIFRA_DRZAVE. Pomoc¢u okvira s lijeve strane u kojem su
navedeni svi atributi tablice MJESTO, misem odabiremo one na koje zelimo primijeniti
ogranicenje te ih klikom na znak > prebacujemo u desni okvir. U polju Reference Table Name
(klikom na isto otvara se padajuci popis svih tablica koje postoje u trenutnoj bazi podataka)
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odabiremo tablicu iz koje Zelimo dohvacati podatke — u ovom je slucaju to tablica DRZAVA.
Zatim, unutar posljednjeg polja, iz tablice DRZAVA odabiremo atribut putem kojega ¢e se
ostvariti povezivanje. Taj se atribut u tablici DRZAVA takoder naziva SIFRA_DRZAVE. Slika
18 prikazuje konac¢nu ispunjenu formu za dodavanje novog ograni¢enja vanjskog kljuca u
tablicu MJESTO. Klikom na gumb Apply uspjesno primjenjujemo definirano ogranicenje.

Create Constraint

Owner WKSP_REZERVACLIASMIESTAJA
Table MIESTO
Name SDRZAVE MIESTO_FK
Constraint Type  Foreign Key
Delete Behavior Disallow Delete
Cascade Delete

Set Null on Delete

Foreign Key Column(s) POSTANSKI_BROJ SIFRA_DRZAVE
NAZIV_MIESTA

Reference Table Name DRZAVA

Reference Table Column(s) NAZIV_DRZAVE SIFRA_DRZAVE

Cancel

Slika 18. Carobnjak za dodavanje ogranic¢enja vanjskog kijuca u tablicu MJESTO

Kako bismo se uvjerili da je ograni¢enje ispravno postavljeno, unesimo testne podatke za
verifikaciju. Ako je ogranicenje uspjesno postavljeno, prilikom unosa vrijednosti u stupac
SIFRA_DRZAVE u tablici MJESTO, nuzno je unijeti jednu od vrijednosti koja ve¢ postoji U
tablici DRZAVA, to¢nije zapisana je unutar njezinog stupca SIFRA_DRZAVE.

Zapo¢nimo unosom nove drzave u tablicu DRZAVA na sljedeci na¢in. Kliknemo na tablicu
DRZAVA, zatim odaberemo karticu Data, te nakon toga kliknemo na gumb + Insert Row.
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Unutar otvorenog okvira unosimo trazene podatke prema slikovnom prikazu u nastavku te
kliknemo na gumb Create. U ovom primjeru, unesena je drzava sa Sifrom 1 i nazivom Hrvatska.

Insert Row

SIFRA_DRZAVE 1

NAZIV_DRZAVE  Hrvatska

Cancel

Slika 19. Unos nove drZave u tablicu DRZAVA

Sada pokusajmo dodati novo mjesto u istoimenu tablicu. Na primjer, unesimo grad Zagreb koji
se nalazi u Hrvatskoj. Za S§ifru drZzave unesimo vrijednost 1, $to je ista vrijednost koja je
pridruzena zemlji Hrvatska u tablici DRZAVA. Klikom na gumb Create dodajemo novi zapis
ovoj tablici, a u §to se mozemo uvjeriti i putem kartice Data koja prikazuje sve podatke zapisane
unutar ove tablice.

Insert Row

SIFRA_DRZAVE
POSTANSKI_BRO]

NAZIV_MIESTA

Slika 20. Unos novog mjesta u tablicu MJESTO

Pokusajmo sada dodati novo mjesto, ali ovog puta unesimo U polje SIFRA_DRZAVE
vrijednost koja ne postoji unutar istoimenog stupca u tablici DRZAVA. Na primjer, unesimo
vrijednost 4 (dosada u tablici DRZAVA postoji samo zapis o jednoj zemlji sa sifrom 1). Klikom
na Create, pojavit ¢e se poruka o gresci, prikazana slikom 21, koja Korisnika obavjestava da
roditeljski klju¢ nije pronaden te da je naruSeno ogranic¢enje definiranog vanjskog kljuca.
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Insert Row

SIFRA DRZAVE 10
POSTANSKI_BRO1 51000

MNAZIV_MIESTA  Rijeka

ORA-02291: integrity constraint
(WKSP_REZERVACIJASMIESTAJA SDRZAVE_MIEST!
violated - parent key not found

Cancel

Slika 21. Pogreska prilikom narusavanja ogranicenja vanjskog kljuca

Na ekvivalentan nac¢in kreiramo i preostale tablice, a slijedi jo§ primjer kreiranja agregacija
REZERVACIJA, s obzirom da se agregacije smatraju sloZzenim tipovima entiteta. Kao i do
sada, postupak zapocinjemo odabirom opcije za kreiranje nove tablice. Unosimo sve potrebne
stupce koje ¢e ova tablica sadrzavati te definiramo njihova svojstva, kako je prikazano slikom
22. Kao primarni klju¢ ove tablice odabiremo dva stupca, s obzirom da agregacija posjeduje
slozeni primarni klju¢, u ovome slu¢aju sastavljen od atributa SIFRA_SMJESTAJA te OIB.

Create Table

Table Name  REZERVACIJA

Semantics CHAR

Comments

Add Column

Column Name Data Type Precision

SIFRA_SMIESTAJA NUMBER 10

oB NUMBER il

~
DATUM_PRIJAVE DATE

]
DATUM_ODJAVE DATE
BROJ_NOCENJA NUMBER

UKUPNA_CIJENA NUMBER

1

Double-click on any cell or click on the Edit button to enable editing.

Scale / Length Not Null Primary Key
N N

Wl

Default Expression

Slika 22. Ispunjena forma za kreiranje tablice REZERVACIJA

Comments

Preview SQL Create Table

Sada je potrebno osvrnuti se na pripadna ograni¢enja vanjskoga kljuca, a koja je potrebno
definirati kako bismo osigurali preuzimanje vrijednosti stupaca SIFRA_SMJESTAJA i OIB iz
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njima pripadnih tablica. Slika 23. prikazuje postupak dodavanja ograni¢enja vanjskog kljuca na
atribut SIFRA__ SMJESTAJA. Na isti na¢in dodajemo i ogranicenje za stupac OIB, samo ovoga
puta pod referentom tablicom odabiremo tablicu KORISNIK te njezin atribut OIB pod poljem
Reference Table Column(s).

Create Constraint

Owner  WKSP_REZERVACIJASMIESTAJA
Table REZERVACDA
Name SSMIESTAJ REZERVACLIA_FK
Constraint Type  Foreign Key

Delete Behavior Disallow Delete
Cascade Delete
Set Null on Delete

Foreign Key Column(s) OIB B SIFRA_SMIESTAJA
DATUM_PRIIAVE
DATUM_ODIAVE
BROJ_NOCENJA
UKUPNA_CIJENA

Reference Table Name  SMJESTAJ

Reference Table Column(s) NAZIV_SMJESTAJA B SIFRA_SMIESTAJA
OPIS_SMIESTAJA
ADRESA_SMIESTAJA
TIP_SOBE
MAX_BROJ_GOSTIU
SIFRA_TIPA_SMJESTAJA
SIFRA_DRZAVE
POSTANSKI_BROJ

Cancel

Slika 23. Kreiranje ogranic¢enja vanjskog klju¢a za stupac SIFRA_SMJESTAJA u tablici REZERVACIIA

5.3. Kreiranje aplikacije

Nakon $to je kreirana baza podataka, mozemo zapoceti s izradom Same aplikacije nad njom.
Carobnjaci kojima stvaramo aplikacije i stranice nazivaju se Create Application te Create Page,
a dio su alata App Builder. Odabirom ovog alata iz glavne navigacijske trake (ili klikom na
istoimeni gumb s pocetnog ekrana radnog okruzenja), otvara se njegovo sucelje, prikazano
slikom 24. Unutar toga alata sada mozemo pristupiti gumbu Create ¢ime se otvara ¢arobnjak
Create Application, putem kojega stvaramo novu aplikaciju.
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APEX App Builder

- 1 @

Create Import Dashboard Workspace Utilities

Get Started Now

Create a New App Install a Starter or Sample App

Slika 24. Sucelje alata App Builder

Carobnjak od nas najprije zahtijeva da se odlu¢imo za vrstu aplikacije koju Zelimo kreirati,
birajuc¢i izmedu jedne od ponudenih triju opcija. Ovdje je potrebo odabrati prvu od njih —opciju
New Application, s obzirom da Zelimo kreirati novu aplikaciju i to od nule. Ostale opcije za
kreiranje aplikacije unutar alata APEX prikazane su putem slikovnog prikaza 25.

APEX  AppBuilder

1| Create Application

Create an Application

%

New Application From a File Starter App

Slika 25. Mogucnosti prilikom kreiranja nove aplikacije

Unutar sljedeceg zaslona potrebno je definirati odredena svojstva aplikacije. U prvo polje
unosimo Zeljeno ime aplikacije — ovdje je ono navedeno kao Aplikacija za rezervaciju
smjestaja. Takoder, moguce je odluciti se za boju i izgled ikone aplikacije. Nadalje, pod
Appearance definiramo koju ¢e temu te vrstu navigacije aplikacija koristiti, pri ¢emu sam se ja
ovdje odlucila za Vita — Dark temu te bo¢nu navigaciju u obliku panela s lijeve strane.

Unutar Pages sekcije ne vr§imo nikakve promjene. Ovdje je ve¢ po zadanim postavkama
definirano da ¢e se aplikacija za poc¢etak sastojati od jedne prazne stranice, nazvane Home, sto
implicira da ¢e ona sluziti kao pocetna stranica. Stranice mozemo dodavati naknadno, prema
potrebi, pa je ovu sekciju trenutno najbolje ostaviti onakvom kakva je. Nadalje, sve postavke
pod sekcijom Features takoder je moguce naknadno izmijeniti te nema potrebe specificirati ih
u ovom trenutku, a isto vrijedi i za opciju Settings. Preostalo je zavrsiti ovaj proces klikom na
gumb Create Application. Slika 26. prikazuje maloprije opisani postupak.
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APEX App Builder QL Work C eve t Gallery & @ mM-r‘us‘nancY\?

Create an Application

o Nar
!!‘ Aplikacija za rezervaciju smjestaja Vita - Dark, Side Menu

Pages

-+ Addpage

Features

Install Progressive Web App Push Notifications About Page

Access Control Activity Reporting Configuration Options

Create Application

Slika 26. Definiranje postavki nove aplikacije

Ukoliko se sada vratimo na sucelje alata App Builder, mozemo se uvjeriti kako putem njega
sada mozemo pristupiti maloprije kreiranoj aplikaciji. Klikom na tu aplikaciju (iz popisa svih
aplikacija), otvara nam pocetno sucelje za istu, prikazano slikom 27, putem kojega moZzemo
pristupiti stranicama aplikacije. U ovom trenutku, mogudée je pristupiti trima stranicama:
globalnoj stranici, pocetnoj stranici te stranici za prijavu, prikazanima putem odgovarajucih
ikona. Takoder, putem ovog sucelja mozemo azurirati generalne postavke aplikacije, klikom na
gumb Edit Application Definition. Klikom na gumb Run Application pokre¢emo samu
aplikaciju. Ulaskom na svaku pojedinu stranicu takoder dolazimo do gumba Run, kojim je
moguce pokretati pojedine stranice aplikacije. Prilikom prvog klika na gumb na Run potrebno
je unijeti podatke za prijavu kako bismo pristupili aplikaciji, s obzirom da smo prilikom
kreiranja aplikacije pod poljem Authorization ostavili definirano Authorization by Application
Express Accounts, §to znaci da aplikaciju mogu pokretati samo one osobe koje imaju kreiran
korisnic¢ki ra¢un unutar radnog okruzenja. Autorizacija korisnika biti ¢e implementirana i
opisana kroz kasnija poglavlja.

APEX App Builder

T | Application 128434

Application 128434 - Aplikacija za rezervaciju smieStaja

(C] &F &

Run Application Supporting Objects Shared Components Utilities Export / Import

Recently Edited Pages

Slika 27. Pocetno sucelje aplikacije
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Ukoliko aplikaciji zelimo pak pristupiti kao krajnji korisnik, to ¢inimo putem URL adrese.
Svakoj aplikaciji pridruzen je jedinstveni ID, a i svakoj njezinoj stranici takoder je pridruzena
jedinstvena identifikacijska oznaka, odnosno njoj svojstveni ID. Tri trenutne stranice ove
aplikacije imaju ID vrijednosti 0 (Global Page), 1 (Home Page) i 9999 (Login Page). Kako
bismo aplikaciji pristupili putem URL-a, potrebno je u samu adresu uvrstiti ID same aplikacije
i ID stranice kojoj pristupamo, odvojenih dvotockom. Prema tome, URL za pristup pocetnoj
stranici ove aplikacije glasio bi: https://apex.oracle.com/pls/apex/f?p=128434:1

5.4. Regije stati¢nog sadrzaja i klasi¢na izvjeSc¢a

Prilikom izrade aplikacije, najprije je uredena pocetna stranica koja ve¢ postoji unutar aplikacije
(stvorena je prilikom kreiranja aplikacije). Unutar nje dodana je nova regija koja ¢e prikazivati
stati¢ni sadrzaj, odnosno dodana je nova Static Content regija. Regije koristimo kako bismo
putem njih prikazivali odredene sadrzaje unutar aplikacije. Najprije ¢emo upoznati regija tipa
Static Content koje prikazuju jednostavan tekst ili pak formatirani HTML kod.

Jedan od nacdina dodavanje regija na stranicu jest putem panela s lijeve stane. Primjerice,
ukoliko regiju Zelimo dodati unutar sekcije Body, desnim klikom miSa odaberemo tu regiju te
potom iz padajuéeg izbornika odabiremo opciju Create Region, (vidi sliku 28). Drugi je nacin
dodavanja regije putem opcije drag and drop na nacin da iz galerije svih moguca tipova regija
(smjestene na dnu ekrana) odaberemo onu koju Zelimo dodati te je povu¢emo na zeljeno mjesto
unutar stranice, odnosno Layout panela (vidi sliku 29). Kao naslov ove regije postavljena je
vrijednost Dobrodosli &APP_USER, kako bismo najavili dobrodoslicu korisniku. Varijabla
&APP_USER sadrzi korisnicko ime trenutno prijavljenog korisnika aplikacije. Takoder, u
panelu s desne strane, pod poljem Source > HTML Code unesen je kratak tekst koji ¢e biti
prikazan unutar ove regije, a §to mozemo vidjeti na slici 29.

1 | Application 128434 ' Page Designer

4 C) &

D Page 1: Home

icrumb Bar

<[> Aplikacija za rezervaciju smjestaja|

Create Region
Create Page ltem

Create Button

Expand All Below

Collapse All Below

Slika 28. Dodavanje nove regije
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https://apex.oracle.com/pls/apex/f?p=128434:1

[ Page 1:Home

B Dobrodosii APP_USER.
B New

Slika 29. Dodavanje nove regije putem drag and drop opcije

Potom je na pocetnu stranicu dodan 1 prikaz smjestaja, kako bi korisnik dobio informaciju koje
su to smjestajne jedinice koje je moguce rezervirati. Ovo je definirano kao stati¢no izvjesée, pri
¢emu je korisniku omoguéeno filtriranje dostupnih smjestajnih jedinica po mjestu ili pak tipu
smjestajnih jedinica. Najprije je dodana stati¢na regija, kojoj je definiran samo naziv =
Filtriranje smjestaja. Zatim je unutar nje kreirana i Classic Report regija, na nacin da je ista
povucena iz popisa svih regija (Regions) s dna ekrana. Classic Report regije koristimo za
prikazivanje stati¢nih izvjeséa, Sto znaci da se putem njih korisniku prikazuju potrebni podaci,
ali mu se ne nude opcije dodavanja, uredivanja ili brisanja sadrzaja.

Dodano stati¢no izvjesce prikazivat ¢e podatke o smjesStajnim jedinicama pa u panelu s desne
strane pod poljem Identification = Type za sada mozemo ostaviti Table te odabrati tablicu
SMJESTAJ (slika 30) . Stupac SIFRA_SMJESTAJA definiran je kao Hidden Column (kako se
on ne bi prikazivao krajnjem korisniku), dok je ostalim stupcima izmijenjen njihov naziv kako
bi se aplikacija ucinila pristupacnijom krajnjem korisniku. Postavljanje stupca kao skrivenog
¢inimo putem panela s desne strane zaslona, pri ¢emu je potrebno odabrati zeljeni stupac te
zatim pod sekcijom Identification = Type odabrati opciju Hidden Column (slika 31.)

Source

Location

Local Database Column

Type
Table / View

Table Owner

Parsing Schema Identification

Table Name Column Name

SMIESTA] 8= SIFRA_SMIJESTAJA

Include ROWID Celumn Type

. Hidden Column

Slika 30. Definiranje izvora podataka za staticno izvjesce Slika 31. Postavljanje stupca kao skrivenog
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Takoder su izvrSene i neke dodatne izmjene nad pojedinim stupcima tablice. To je ucinjeno
kako bi se, na primjer, umjesto Sifre tipa smjestaja prikazivao sam naziv tipa smjestaja, s
obzirom da Sifra tipa smjestaja korisniku znaci puki podatak, a ne korisnu informaciju. 1z tog
su razloga stupci SIFRA_TIPA_SMJESTAJA, SIFRA_DRZAVE te POSTANSKI_BROJ
definirani kao Plain Text (based on a List of Values) kako bi se umjesto tih Sifri prikazivali
nazivi tipa smjestaja, drzave i mjesta, respektivno. Stoga je najprije bilo potrebno Kreirati tri
pripadne liste vrijednosti za ove stupce. Naime, lista vrijednosti uspostavlja odnos izmedu dvaju
stupaca jedne tablice. Na taj na¢in, primjerice, mozemo uspostaviti odnos izmedu stupca koji
sadrzi Sifre tipova smjestaja i stupca koji pohranjuje njihove nazive te re¢i APEX-u da prikaze
naziv koji odgovara odredenoj $ifti tipa smjestaja.

U nastavku je prikazan i objasnjen postupak kreiranja liste vrijednosti na primjeru stupca
SIFRA_TIPA_SMJESTAJA. S pocetnog ekrana alata App Builder potrebno je kliknuti na
veliki gumb Shared Components, a potom pod sekcijom Other Components odabrati List of
Values (slika 32).

APEX App Builder SQL Workshop v Team Development Gallery

1T ) Application 128434 ' Shared Components

Application Logic Security Other Components

’\r\/.l
Yol
S

Application Definition &J Security Attributes

/\ N
on Lists of Values
Application ltems Authentication Schemes 1 Plug-ins
Application Processes Authorization Schemes 1 Component Settings
Application Computations Application Access Control Shortcuts

Application Settings Session State Protection

Build Options

Navigation and Search User Interface Files and Reports

Lists 2 User Interface Attributes LE Static Application Files

Navigation Menu Progressive Web App Static Workspace Files
Breadcrumbs Themes 1 Report Queries

Navigation Bar List Templates 76 Report Layouts

Search Configurations Email Templates

Slika 32. Sucelje alata Shared Components

Sada se nalazimo na stranici unutar koje mozemo upravljati listama vrijednosti koje postoje za
ovu aplikaciju. Nude nam se razne opcije azuriranja, brisanja ili dodavanja nove liste
vrijednosti. Mi trebamo kreirati novu listu, a za to je potrebno kliknuti gumb Create, smjesten
sa lijeve strane zaslona, pri ¢emu se otvara dijaloski okvir sa slike 33. U prvom koraku
carobnjaka Create List of Values odabiremo opciju From Scratch (izradujemo novu listu od
nule) te kliknemo na gumb Next za prelazak na iduci korak.
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Create List of Values

A List of Values is a static or dynamic definition used to display a specific type of page item, such as popup lists of
values, a select list, a check box, a radio group, or multiple select lists.

Create List of Values: From Scratch

As a Copy of an Existing List of Values

Slika 33. Prvi zaslon ¢arobnjaka za kreiranje nove liste vrijednosti

U idu¢em koraku pridruzujemo ime ovoj listi —ona je ovdje imenovana kao TIP_SMJESTAJA.
Takoder definiramo tip liste, a u ovom je slucaju rije¢ o dinamickoj listi (Type - Dynamic), s

obzirom da zelimo podatke dobiti iz baze, a ne ru¢no upisati vrijednosti u listu. Navedeno je
prikazano kroz sliku 34.

Create List of Values

Name and Type

Static lists are based on predefined pairs of display and return values. Dynamic lists are based on a dynamic data
source of either Local Database, REST Enabled SQL, or REST Data Source.

Name  TIP_SMIESTAJA

Type: Dynamic
Static

Cancel

Slika 34. Drugi zaslon ¢arobnjaka za kreiranje nove liste vrijednosti




U iduc¢em je koraku (vidi sliku 35) stoga potrebno definirati izvor iz kojeg dobivamo podatke
za listu. Odaberemo da je izvor podataka lokalna baza podataka te odabiremo koja je to tablica
iz koje trebamo podatke, u ovom je slucaju to TIP. SMJESTAJA.

Create List of Values

v

List of Values Source

Data Source Local Database REST Enabled SQL Service REST Data Source

Source Type Table SQL Query Function Body Returning SQL

Table / View Owner WKSP_REZERVACIJASMIESTAJA v

Table / View Name : TIP_SMJIESTAJA (table)

< Cancel

Slika 35. Treci zaslon carobnjaka za kreiranje nove liste vrijednosti

U posljednjem koraku definiramo pridruzivanje vrijednosti medu stupcima, pri ¢emu pod polje
Return Column definiramo koji je to stupac ¢ije vrijednosti Zelimo vratiti, a pod poljem Display
Column definiramo stupac ¢ije vrijednosti zapravo zelimo ispisati na ekranu (vidi sliku 36).

Ponovimo ekvivalentan postupak za stupace SIFRA_DRZAVE te POSTANSKI _BROJ iz
tablica DRZAVA i MJESTO. Prilikom definiranja liste vrijednosti za stupac SIFRA_DRZAVE
kao Display Column stupac odabiremo NAZIV_DRZAVE, a za stupac POSTANSKI_BROJ
pod poljem Display Column definiramo stupac NAZIV_MJESTA.
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Create List of Values

v v

Column Mappings

Return Column  SIFRA_TIPA_SMJESTAJA

Display Column  NAZIV_TIPA_SMJESTAJA

Slika 36. Cetvrti zaslon ¢arobnjaka za kreiranje nove liste vrijednosti

Sada je unutar kreiranog izvjes¢a potrebno stupcu SIFRA_TIPA SMJESTAJA pridruziti
pripadnu  listu  TIP_SMJESTAJA. Najprije je potrebno  odabrati  stupac
SIFRA_TIPA SMIJESTAIJA nakon ¢ega u panelu s desne strane ekrana pod sekcijom List of
Values jedostavno odabreremo pripadajucu listu vrijednosti nazvanu TIP_SMJESTAJA. Pod
Type odabiremo Shared Components, s obzirom da listu vrijednosti dohva¢amo upravo od tamo
(a tamo smo je i maloprije kreirali). Slika 37 prikazuje postavke za sekciju List of Values te
nacin na koji je potrebno definirati polja unutar nje. Na isti nacin pridruZzujemo liste vrijednosti
stupcima SIFRA_DRZAVE ze POSTANSKI_BROJ.

List of Values

Type Shared Component

List of Values TIP_SMIESTAJA

Display Extra .

Values

Display Null Value .

Slika 37. PridruZivanje liste vrijednosti TIP_SMJESTAJA stupcu SIFRA_SMJESTAJA

Kako bi se omoguc¢ilo filtiranje smjestaja po mjestu i tipu, unutar korisnickog sucelja dodana
su dva padajuca izbornika (Select List), od koji je prvi nazvan P1_MJESTO_FILTER, a drugi
P1 TIP_SMJESTAJA_ FILTER. Ove su padajuce liste dodane putem drag and drop opcije, na
nacin da je iz panela s dna odabiremo Items-?Select List te istu povla¢imo na ekran unutar
regije Filtritanje smjestaja.
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Prethodno dodanim padaju¢im listama potrebno je pridruziti liste vrijednosti koje im pripadaju,
a koje se u ovom slu¢aju odnose na liste putem kojih dohva¢amo naziv mjesta i naziv tipa
smjestaja, umjesto njihovih sifri. Ovo definiramo unutar desnog panela i sekcije List of Values,
kako je prikazano sljede¢im dvjema zaslona.

List of Values List of Values

Type Shared Component Type Shared Component

List of Values MIESTONAZIV _MIES ~ List of Values TIP_SMJIESTAJA

Display Extra .

Display Extra
Values .

Values

Display Null Value . Display Null Value .

Slika 38. Pridruzivanje liste vrijednosti NAZIV_MJESTA Slika 39. PridruZivanje liste vrijednosti TIP_SMJESTAJA
padajuc¢em izborniku P1_MJESTO_FILTER padajucéem izborniku P1_TIP_SMJESTAJA_FILTER

Kako bi korisnik uistinu mogao izvrsiti filtriranje smjestaja, dodan je jo$ i gumb Filtriraj, a koji
se nalazi na poziciji Edit regije Filtriranje smjestaja. Gumb je dodan na na¢in da smo iz panela
smjestenog na dnu ekrana odabrali kraticu Buttons te zatim na zaslon (unutar Layout panela)
povukli gumb pod nazivom Text [Hot]. Navedeno prikazuje slika 40.

APEX App Builder

T | Application 128434 ' Page Designer

rumb Bar
</> Aplikacija za rezervaciju smjesta;
Body
</> Dobrodogli &RAPP_USER. </> Filtriraj smjestaje

</> Filtriraj smjestaje T

L —
EDIT
- —

SIFRA_SMJESTA

<
| NAZIV_SMJEST,

Slika 40. Dodavanje novog gumba pomocu drag and drop opcije
Akcija koju ovaj gumb izvrSava jest Submit Page pa se tako putem njega izvrSavaju postavljeni
filtri te korisniku prikazuju samo oni smjestaji koji odgovaraju njegovim preferencijama.
Postavke gumba definiramo na Kkartici Behaviour, na nacin da pod poljem Action odabiremo iz
padajuce liste opciju Submit Page (vidi sliku 41).

37



Behavior

Action Submit Page

Execute
Validations .

WamonUnsaved 1, ¢ Check
Changes
Database Action - Select -

Requires .

Confirmation

Slika 41. Definiranje ponasanja i postavki gumba

Posljednji korak kojeg je potrebno izvrsiti kako bi filtriranje uistinu davalo Zeljene rezultate
odnosi se na promjenu izvora podataka za izvjesce Filtri. Dosada je kao izvor ovog izvjesca
sluzila tablica SMJESTAJ, no sada to postaje SQL upit prikazan slikom 42. Ovaj upit
ograniCava ispis smjeStajnih jedinica s obzirom na vrijednosti zapisane unutar polja
P1_MJESTO_FILTER te P1_TIP_SMJESTAJA_FILTER.

Source

Location Local Database
Type SQL Query

SQL Query

select SIFRA_SMIESTAIA,

TIP_SOBE,

MAX_ERDJ_GOSTIIU,
STFRA_- SMIESTAJA,
STFRA_| -y
POSTANSKI_BROJ
from SMIES
WHERE POST. KI_BROJ =:P1_MIESTO_FILTER and
SIFRA_TIPA_SMIESTAJA = :P1_TIP_SMIESTAJA_FILTER

Slika 42. Definiranje izvora podataka izvjes¢a kao rezultata SQL upita

5.5. Master Detail izvjesce

Unutar aplikacije kreirana su i Master Detail izvjesc¢a, koja se najéesce koriste prilikom prikaza
povezanih skupova podataka, na nacin da je jedan zapis u master skupu povezan s niti jedim ili
viSe zapisa u detail skupu. Stoga je upotreba ovakvih izvje$¢a upravo najprikladniji nacin
prikazivanja agregacija te slabih tipova entiteta. U ovom slucaju je ovakvo izvjesce definirano
nad tablicama SMJESTAJ i CIJENA, pri ¢emu se za svaki smjestaj prikazuju sve cijene koje
Su S njim povezane.

Kako bismo unutar aplikacije dodali novu stranicu, dovoljno je kliknuti gumb Create Page
smjesten na poc¢etnom zaslonu same aplikacije. Prvi zaslon ovog ¢arobnjaka od nas zahtijeva
da se odlu¢imo za tip stranice koji zelimo kreirati, kako je prikazano i kroz sliku 43.
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Master Detail izvjeS¢e mozemo definirati odmah prilikom kreiranja nove stranice. Nakon §to
klinkemo gumb Create Page, iz popisa komponenti koji nam se otvara, odaberemo opciju
Master Detail, kako je i prikazano slikom 43. Klikom na gumb Next prelazimo na sljede¢i korak.

Create a Page

Feature Legacy Pages

Comments Content Row Data Loading

Form Interac id ort Master Detail

Cancel Help Create Page as Copy

Slika 43. Prvi korak prilikom kreiranja Master Detail stranice

Na idu¢em se ekranu odlué¢imo za tip Master Detail izvjes¢a kojeg zelimo. U ovom je sluéaju
odabran Side by Side stil, koji ¢e u lijevom dijelu ekrana prikazivati zapise iz master tablice, a
klikom na jedan od njih prikazuju se dodatni detalji o odabrenom smjestaju kao i sve cijene
koje su uz njega vezane i to u desnom dijelu ekrana.

Create Master Detail

Master Detail Style

Side by Side

¥ Help

= Stacked - A single page master-detail utilizing editable Interactive Grids.
= Side by Side - A single page master-detail utilizing side by side layout and report regions with modal edit windows.

= Drill Down - Consists of a report page that drills down to a page where the selected master is standard form items, and the detail tables
use editable Interactive Grids.

< Cancel

Slika 44. Drugi korak prilikom kreiranja Master Detail stranice
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Idu¢i je korak definiranje odredenih postavki stranice koju kreiramo. Broj stranice moZemo
ostaviti onakvim kakav je inicijalno zadan, a u polje Master Detail Page Name unosimo ime
koje Zelimo da stranica nosi, primjerice Smjestaji. Sam naziv je moguée kasnije promijeniti. Na
ovom je ekranu takodder definirano kako stranica nece koristiti Breadcrumb navigaciju, no da
ulazi u glavnu navigaciju kao novi element navigacije. Takoder je i odabrana ikona koja ¢e
reprezentirati ovu stranicu unutar navigacije. Nacin na koji je potrebno ispuniti sva polja ovog
zaslona prikazan je slikom 45.

Create Master Detail

Page Definition
Starting Page Number 2

Master Detail Page Name  Smijestaji
¥ Navigation

Use Breadcrumb .

Use Navigation .

Mavigation Preference  Create a new entry

Parent Navigation Menu Entry - No parent selected -

lcon  fa-calendar-clock

Cancel

Slika 45. Treci korak prilikom kreiranja Master Detail stranice

Idu¢i se ekran ovog Carobnjaka (slika 46) odnosi na definiranje konkretnih postavki Master
dijela izvjes¢a. Odabiremo se za tablicu koja Ce sluziti toj svrsi —u ovom je slucaju rijec o tablici
SMJESTAJ, nakon ¢ega biramo dva stupca Cije ¢e se vrijednosti prikazivati u lijevom dijelu
zaslona te time predstavljati svaki pojedini smjestaj. Ovdje su odabrani stupci
NAZIV_SMIJESTAJA te ADRESA SMJESTAJA, s obzirom da oni najbolje reprezentiraju
pojedini smjestaj te zajedno daju najvise informacija o istome. Treba napomenuti da je prilikom
kreiranja tablice SMJESTAJ postavljeno ograni¢enje jedinstvenosti nad poljem
NAZIV_SMIJESTAIJA, kako bi se osiguralo da dva smjestaja ne nose isto ime. Ovo je potrebno
napraviti s obzirom da ¢e se na viSe mjesta unutar aplikacije umjesto Sifre smjestaja koristiti
njegov naziv, pa bi dva smjestaja s istim nazivom mogla zbuniti korisnika. Pod poljem Detail
Table izaberemo tablicu CIJENA te klikom na gumb Create Page finaliziramo kreiranje ovoga
izvjesca.

40



Create Master Detail

Table / View Owner  WKSP_REZERVACIJASMIESTAJA v
Master Table = SMJESTAJ
Primary Display Column  NAZIV_SMIJESTAJA (Varchar2)
Secondary Display Column  ADRESA_SMJESTAJA (Varchar2) v
Detail Table  CLJENA

Detail Table 2 - Select Value -

4 Cancel Create Page

Slika 46. Posljednji korak prilikom kreiranja Master Detail stranice

Na ovaj nacin, korisnik klikom na svaki od smjeStaja vidi detalje o tom smjestaju, kao i sve
cijene koje se na njega odnose ili su se odnosile u prethodnim periodima. Kako bi se sam ispis
podataka o smjestaju i njegovim cijenima pribliZzio korisnicima, izvrSeno je nekoliko sitnih
promjena nad stupcima ovih izvjes¢a. Svakom je stupcu nadjenut naziv koji je pristupacniji
korisnicima aplikacije te su stupci SIFRA _TIPA_SMJESTAJA, SIFRA DRZAVE i
SIFRA_MJESTA definirani kao Plain Text (based on List of Values) kako bi se umjesto Sifri
prikazivali konkretni naziv, as ¢ime smo se ve¢ prethodno upoznali. Nazivi stupaca
preimenovani su i kod tablice CIJENA. Takoder, izmijenjen je redoslijed stupaca za master
izvjeS¢e SMIESTAJ kako bi njihov raspored imao logicniji slijed. Nadalje, gumbi Edit, Reset i
Create prevedeni su na hrvatski jezik kako bi odgovarali jeziku ostatka aplikacije.

Prilikom kreiranja ovog izvjes¢a, automatski je kreirana i forma SMJESTAJ putem koje je
moguce unijeti novi smjestaj u bazu podataka. Unutar ove forme su takoder uvedene izmjene
na nacin da se tip smjestaja, drZzava i mjesto biraju iz pripadnih padajucih listi, a ne unose ru¢no
od strane korisnika. Ve¢ je prethodno navedeno kako ovo definirati pa ovdje nece biti ponovno
opisivano.

Uz ovu formu, automatski je nastala i forma nazvana CIJENE, a koja omogucuje unos nove
cijene za pojedinu smjestajnu jedinicu. Unutar nje, stupac SIFRA_SMJESTAJA definiran je
kao Select List kako bi korisnik jednostavno odabrao smjestaj za koji zeli unijeti cijenu, bez da
zna njegovu Sifru. Takoder, preimenovane su oznake stupaca koje se prikazuju korisniku te
prevedeni gumbi kojima se izvrSavaju sve potrebne akcije unutar ove forme.
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5.6. Interaktivne mreze (Interactive Grids)
5.6.1. Rezervacije i placanja

Najprije ¢emo kreirati stranicu koja ¢e prikazivati popis svih rezervacija koje postoje unutar
baze podataka. U tu je svrhu najprije potrebno kreirati samu stranicu koja ¢e sadrzavati potrebno
izvjeSc¢e. Stranicu dodajemo kao i dosada, klikom na gumb Create Page. U ovom slucaju iz
popisa komponenti odabiremo Blank Page — sama interaktivna mreza (Interactive Grid) bit ¢e
naknadno dodana na stranicu. Regije interaktivnih mreza omogucuju direktnije, jednostavnije
i brze dodavanje, azuriranje te brisanje podataka iz baze podataka (za razliku od izvjesca).

Create a Page

Feature Legacy Pages

Cancel Help Create Page as Copy

Slika 47. Kreiranje nove prazne stranice

U idu¢em koraku ovog ¢arobnjaka unosimo naziv nove stranice — Rezervacije te definiramo
kako ¢e ova nova stranica ¢initi dio navigacije web aplikacije (slika 48).

Create Blank Page
Page Definition

Page Number 3
Name  Rezervacije

PageMode | Normal Modal Dialog Drawer

¥ Navigation

Use Breadcrumb ()

Use Navigation o
Navigation Preference  Create a new entry
Parent Navigation Menu Entry - No parent selected -

lcon  fa-server-user

< Cancel Create Page

Slika 48. Definiranje postavki stranice
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Dodajmo sada na stranicu novu regiju koja ¢e biti tipa Interactive Grid i nadjenimo joj ime
Rezervacije. Cilj ove regije jest prikazati popis svih rezervacija povezanih s prijavljenim
korisnikom, tako da svaki korisnik vidi samo svoje rezervacije. 1z tog razloga, kao izvor
podataka ove interaktivne mreze koristimo SQL upit prikazan slikom 49. Ovaj upit dohvaca
podatke o rezervacijama i korisnicima putem zajednickog OIB-a te filtrira rezultate tako da
prikazuje popis rezervacija samo onog korisnika c¢ije korisnicko ime odgovara trenutno
prijavljenom korisniku (pritom ignorira mala i velika slova u korisnickom imenu).

Identification

Title Rezervacije

Type Interactive Grid

Source

Location Local Database

Type SQL Query

SQL Query

select REZERVACIJA.SIFRA_SMIESTAJA,
REZERVACIJA.OIB,
REZERVACTJA.DATUM_PRIJAVE,
REZERVACIJA.DATUM_ODIAVE,
REZERVACTJA.BROJ_NOCENJA,
REZERVACTJA.UKUPNA_CIJENA,
KORISMIK.KORTSNICKO_ IME

from REZERVACIJA

join KORISMIK ON REZERVACIJA.OIE = KORISNIK.OIE

where UPPER(KORISNIK.KORISNICKO IME) = UPPER(:APP_USER)

s

Page ltems to
Submit

a
&

Optimizer Hint

Slika 49. Definiranje postavki regije Rezervacije

Za ovu ¢emo interaktivnu mreZu korisniku omoguciti opcije njezinog uredivanja, ¢ime se
korisniku nude opcije azuriranja i brisanja podataka. Kako bismo ovo u¢inili, odaberemo regiju
interaktivne mreze Rezervacije, zatim u panelu s desne strane odabiremo karticu Attributes te
pod sekcijom Edit omoguc¢imo opcije azuriranja i brisanja redaka ove mreze (vidi sliku 50).
Kasnije ¢e biti provedeni autorizacijski postupci koji ¢e osigirati da ove operacije budu
dozvoljene jedino administratorima aplikacije.

Region Attributes Printing

Edit
Enabled [ ]

Add Row
~ Update Row
» Delete Row

Allowed
Operations

Allowed Row
Operations
Column

Lost Update Type Row Values

Slika 50. Dozvoljavanje operacija aZuriranja i brisanja redaka interaktivne mreZe
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Kako bismo korisniku olaksali pronalazak Zeljene rezervacije, unutar interaktivne mreze
Rezervacije potrebno je dodati jedan novi stupac koji ¢e prikazivati naziv smjestaja na kojeg se
doti¢na rezervacija odnosi.

U nastavku je opisan postupak dodavanja stupca za prikaz naziva rezerviranog smjestaja unutar
navedene interaktivne mreze. Novi stupac dodajemo putem hijerarhijskog drveta stranice
smjestenog u panelu s lijeve strane: Rezervacije - Columns - Create Column.

Components

Ei-::l-:]':__'

B3 Rezervadije

Create Column

Synchronize Columns

Expand All Below

Slika 51. Dodavanje novog stupca

Potom u panelu s desne strane imenujemo stupac te pod poljem Type definiramo vrstu stupca
kao Display Only. Vrlo su bitne postavke pod karticom Settings, koje je potrebno postaviti na
nacin prikazan slikom 52.

Identification

Column Mame MNAZIV _SMIESTAJA

Type Display Only

Heading

Heading Maziv smjestaja
Alignment
Alternative Label

Settings

Format Plain Text

Based On Display Value of List of Values

Slika 52. Prvi dio postavki stupca NAZIV_SMJESTAJA

Pod karticom List of Values povezujemo ovaj stupac s pripadaju¢om listom vrijednosti, koju
smo prethodno stvorili putem Shared Components. Za izvor podataka ovog stupca pod karticom
Source odabiremo stupac OIB. Naime, ova interaktivna mreza prikazuje podatke iz tablice
REZERVACIA, sto znaci da izvor podataka ovog stupca moze biti Samo jedan od stupaca iz
te tablice. Slika 53. prikazuje spomenute postavke.
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List of Values

Type Shared Component

List of Values SMIESTALNAZIV SMII ~

Display Extra .

Values
Link
Source

Type Database Column
Database Column  SIFRA_SMIESTAJA
Data Type NUMEBER

Query Only ®

Primary Key .

Slika 53. Drugi dio postavki stupca NAZIV_SMJESTAJA

Kako bismo mogli pregledati sva placanja povezana s konkrethom rezervacijom, dodana je
nova regija, takoder tipa Interactive Grid, a koja ¢e prikazivati podatke iz tablice PLACANIJE.
Upravo je ova funkcionalnost razlog koriStenja interaktivne mreze za prikaz podataka iz tablice
REZERVACHA (umjesto koriStenja interaktivnog izvjesca). Naime, interaktivne mreze
omogucuju nam definiranje master-detail povezanosti medu dvjema mreZzama, dok to nije slucaj
kod interaktivnih izvjesca.

Dodajmo najprije na stranicu jo$ jednu regiju koja je tipa Interactive Gird. Kao izvor podataka
definiramo tablicu PLACANJE: Source - Type: Table/View > Table Name: PLACANJE.
Naziv ove regije definiran je kao Placanja.

Kako bismo ove dvije mreze povezali putem master-detail odnosa, odaberimo putem panela s
lijeve strane regiju Placanje. Sada u njezinim postavkama (unutar panela s desne strane), pod
karticom Master Detail, postavljamo regiju Rezervacije kao Master Region (vidi sliku 54). Ovo
implicira da je regija Placanje stoga Detail Region te je time ovisna o regiji Rezervacije.

Master Detail

Master Region Rezervacije

Slika 54. Definiranje master regije za regiju Placanje

Zatim stupce SIFRA_SMJESTAJA i OIB iz tablice PLACANJE povezujemo s ekvivalentim
stupcima tablice REZERVACIJA (koji se u ovom slucaju isto nazivaju SIFRA_SMJESTAJA i
OIB). Navedeno ¢inimo putem postavke Master Column, sto mozemo vidjeti na slikama 55. i
56. Ovime Ce se za Ssvaku rezervaciju prikazivati samo ona plac¢anja koja su povezana upravo s
njom, umjesto da se prikazuju sva plac¢anja prisutna u cjelokupnoj tablici. Drugim rije¢ima,
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klikom na jedan redak podataka iz interaktivne mreze Rezervacije, u mrezi Placanja prikazuju
se samo ona placanja koja se odnose na tu konkretnu rezervaciju, to jest prikazuju se ona
placanja ¢ije su vrijednosti stupaca SIFRA SMIJESTAJ i OIB jedanke vrijednostima tih stupaca
u tablici REZERVACIA.

Master Detail Master Detail
Master Column SIFRA_SMJIESTAJA Master Column OIB
Slika 55. Definiranje Master stupca za stupac Slika 56. Definiranje Master stupca za stupac OIB tablice
SIFRA_SMJESTAJA tablice PLACANJE PLACANJE

S obzirom na to da je korisnicima potrebno dozvoliti unos novog plac¢anja za pojedinu
rezervaciju, nuzno je osigurati logi¢ku ispravnost unesenih podataka. Konkretno, potrebno je
osigurati da iznos prvog unesenog placanja bude manji ili jednak ukupnom iznosu rezervacije.
Nadalje, iznos drugog unesenog placanja (ukoliko ono postoji) mora biti jednak razlici izmedu
ukupne cijene rezervacije i iznosa prvog placanja. Kako bismo implementirali navedeno,
potrebno je dodati novi okidac¢ (eng. trigger) u bazu podataka, a §to moZemo uciniti putem alata
SQL Commands. Upit kojeg je pritom potrebno izvesti prikazan je slikom 57.

REPLACE provijera_placanja
PLACANIE

ukupna_cij
ukupni_izn

-5IFRA_SMIESTAJA

ukupna_cijena
RAISE_APPLICATION_ERROR(-28801, 'Rezervacija ne postoji.');

Slika 57. SQL upit za kreiranje okidaca "provjera_placanja"

Naposlijetku, kako bi se poboljsalo korisnicko sucelje i korisni¢ko iskustvo, odnosno kako bi
stranica Rezervacije izgledala preglednije, oko dviju interaktivnih mreza dodane su regije
staticnog sadrzaja kojima su nadjenuti prikladni nazivi — Rezervacije i Placanja. Takoder,
unutar mreze koja prikazuje PLACANJA, stupac SIFRA NACINA PLACANJA (do sada je
to bio skriveni stupac) definiran je kao Select List kako se onda putem odgovarajuce liste
vrijednosti korisniku prikazivao konkretan naziv nacina plac¢anja, umjesto njegove Sifre.
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5.6.2. Drzave i mjesta

Dodana je i stranica za pregled, unos, azuriranje te brisanje drzava i mjesta. Ova je stranica
definirana na sli¢an nacin kao i stranica koja prikazuje rezervacije te placanja povezana s njima.
Najprije je dodana nova prazna stranica (Blank Page), a potom su unutra nje dodane dvije nove
regije (Drzave i Mjesta) definirane kao Interactive Grid.

Ponovno Zelimo uspostaviti Master Detail odnos medu ovim tablicama, kako bismo klikom na
pojedinu drzavu dobili popis svih mjesta koja se u njoj nalaze. Stoga je regija Drzave definirana
kao Master Region: odaberemo regiju Mjesta = Master Detail = Master Region = Drzave
(slika 58). Potom za stupac SIFRA DRZAVE definiramo stupac iz tablice DRZAVA koji sluzi
kao master stupac putem kojega kreiramo vezu medu ovim dvjema tablicama (slika 59).

Master Detail

Master Detail

Master Column SIFRA_DRZAVE

Master Region Drzave

Slika 58. Definiranje Master regije Slika 59. Definiranje Master stupca

5.7. Forme za unos podataka (Form)

Kako bi se korisniku omogucio unos nove rezervacije za zZeljeni smjestaj, kreirana je nova
stranica koja ¢e sadzavati formu za unos podataka o novoj rezervaciji. Prilikom kreiranja nove
stranice iz galerije komponenti odabiremo Form (slika 60).

Create a Page

Feature Legacy Pages

Cancel Help Create Page as Copy

Slika 60. Kreiranje nove stranice kao forme
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U idu¢em koraku unosimo naziv nove stranice — Nova rezervacija (broj stranice mozemo
ostaviti onakvim kakvim ga APEX automatski definira) te odabiremo tablicu koja ¢e biti izvor
podataka > REZERVACIJA. Kod navigacije je ovdje potrebno definirati postavke s kakvim
se ranije nismo susreli, s obzirom da ovu stranicu zelimo definirati kao ,,dijete” stranice
REZERVACIE. Dakle, pod poljem Parent Navigation Menu Entry iz padajuceg izbornika
odabiremo stranicu Rezervacije. Na ovaj ¢e nacin stranica Nova rezervacija biti hijerarhijski
nize od njoj nadredene stranice Rezervacije. Slika 61. prikazuje na koji je na¢in potrebno
ispuniti zaslon ¢arobnjaka kojim kreiramo formu naziva Nova rezervacija.

Create Form

Page Definition

Page Mumber

Name

Page Mode

Data Source

Data Source

Source Type

Table / View Owner

Table / View Name

MNova rezervacija

Nommal Modal Diglog Drawer

Local Database REST Enabled SQL Service REST Data Source
Table SOL Query

WKSP_REZERVACIIASMIESTAJA

REZERVACIIA

¥ Navigation

Use Breadcrumb

Create a new entry

Use Navigation
Mavigation Preference
Parent Mavigation Menu Entry

Rezervacije

lcon fa-plus

Cancel

Slika 61. Kreiranje forme Nova rezervacija

U posljednjem koraku definiramo primarni klju¢ ove forme, koji nam je ve¢ otprije poznat, a
¢ini ga kombinacija stupaca SIFRA SMJESTAJA i OIB. Unutar oba polja sekcije Branch
Pages postavljamo vrijednost 3 (odnosi se na broj stranice Rezervacije), s obzirom da je to
stranica na koju se zelimo vratiti ukoliko unesemo novu rezervaciju ili pak odustanemo od
unosa nove rezervacije (slika 62). Klikom na gumb Create Page zavr§avamo s ovim
postupkom.
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Create Form

Primary Key
Primary Key Column1  SIFRA_SMJIESTAJA (Number) ~
Primary Key Column2  OIB (Number)
Branch Pages
Branch Here on Submit

Cancel and Go To Page

Cancel Create Page

Slika 62. Posljednji korak prilikom kreiranja nove forme

Kako bismo korisnicima olaksali proces unosa nove rezervacije, implementirat ¢emo padajucu
listu (Select List) za polje SIFRA SMIJESTAJA, koja ¢e sadrzavati nazive smjeStaja umjesto
njihovih $ifri. Na ovaj nacin, od korisnika se ne zahtjeva poznavanje $ifre smjestaja kojeg Zeli
rezervirati, $to ¢e uciniti proces rezervacije jednostavnijim. Takoder, umjesto da od korisnika
zahtijevamo unos OIB-a prilikom stvaranja nove rezervacije, koristit cemo padajucu listu koja
sadrzava vrijednosti pohranjene u stupcu KORISNICKO _IME. Korisnici ¢e odabrati svoje
korisnicko ime iz liste, Sto je bolje rjeSenje od imena i prezimena jer korisnicka imena imaju
definirano svojstvo jedinstvenosti u bazi podataka, dok isto ime i prezime mogu pripadati
razli¢itim korisnicima.

Nadalje, potrebno je izvrSiti 1 odredene izmjene nad stupcima BROJ NOCENIJA i
UKUPNA_CIJENA. Naime, ne Zelimo da korisnik sam unosi broj nocenja, ve¢ se to polje treba
automatski izraCunati prilikom unosa datuma prijave i datuma odjave. Takoder, isto vrijedi i za
stupac UKUPNA_ CIJENA, gdje Zelimo da se cijena racuna kao umnozak broja no¢enja i cijene
smjestaja kojeg korisnik nastoji rezervirati.

Kako bismo definirali automatsko ra¢unanje ovih polja, koristit ¢emo se dinamickim akcijama
(Dynamic Action), a do kojih dolazimo putem panela s lijeve strane, klikom na ikonu munje u
izborniku pri vrhu panela (slika 63).

T | Application 128434 Page Designer

B ¢+ 0

Slika 63. Kartica Dynamic Actions
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Novu dinami¢ku akciju dodajemo desnim klikom misa (pozicioniramo se u ovom slucaju iznad
sekcije Change) te iz izbornika koji nam se otvara biramo opciju Create Dynamic Action, kako
je prikazano slikom 64. Time se kreira nova akcija, koja ¢e nam u ovom slucaju javljati greske,
s obzirom da je potrebno definirati odredene aspekte unutar njezinih postavki.

Create Dynamic Action

Expand All Below

Collapse All Below

Slika 64. Kreiranje nove dinamicke akcije

Posvetimo se najprije akciji putem koje ¢e se vrsiti automatski izracun broja nocenja nakon
unosa datuma prijave i odjave. Unutar postavki za samu dinamicku akciju, najvaznije je
definirati postavke pod sekcijom When. Ukoliko ovo ne u¢inimo, dobivat ¢emo gresku za ovu
dinami¢ku akciju. U ovom konkretnom sluc¢aju definiramo da ¢e se akcija izvrSiti nakon
promjene vrijednosti (Event - Change) varijable P4_DATUM_ODJAVE (slika 65).

Identification

Name BrojNocenja
Execution

Sequence 10

Event Scope Static

Type Immediate
When

Event Change

Selection Type tem(s}

Item(s) P4_DATUM_ODIAVE

Slika 65. Definiranje postavki dinamicke akcije

Potom je potrebno definirati i postavke za True granu ove akcije (do nje dolazimo klikom na
greSku koja nam se javlja ispod grane True, unutar panela s lijeve strane). Ovdje je najvaznije
definirati konkretnu akciju koju je potrebno izvrsiti, a koja je u ovom slucaju Set Value (zelimo
postaviti vrijednost polju P4_BROJ_NOCENJA). To ¢inimo putem SQL upita pa pod Set Type
odabiremo SQL Statement te u polje za upit naredbe unosimo upit prikazan slikom 66. Pod
poljem Items to Sumbit odabiremo P4 DATUM_PRIJAVE, P4 DATUM_ODJAVE te
P4 BROJ NOCENIJA. Jos je preostalo definirati koji su to elementi na koje ova akcija ima
utjecaja, pri ¢emu se mi tu odabiremo za P4 BROJ NOCENJA (s obzirom da upravo tom polju
zelimo postaviti vrijednost putem ove akcije).
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Identification

Name

Action Set Value

Settings

Set Type SQL Statement

5QL Statement

SELECT TO_DATE(:P4_DATUM_ODIAVE) -
TO_DATE( :P4_DATUM_PRIJAVE) from dual

ltems to Submit  P4_DATUM_PRIJAVE,PA_D

Escape Special .

Characters

Suppress Change
Event .

Affected Elements

Selection Type tem(s)

ltem(s) P4_BROJ_NOCENJA

Slika 66. Definiranje postavki za True granu akcije BrojNocenja

Na ovaj je na¢in omoguceno da se korisniku nakon unosa datuma odjave (prije toga i datuma
prijave) automatski izraGuna broj nocenja, kako ga on ne bi morao samostalno unositi.

Na identiCan je nacin definirano i automatsko izraCunavanje vrijednosti polja
UKUPNA CIJENA, koje dobijemo kao umnozak broja nocenja i cijene noc¢enja. Kako bismo
dobili cijenu noéenja, dodan je skriveni stupac unutar kojega Smo dohvatili cijenu noéenja s
obzirom na S§ifru smjestaja te datuma prijave (koji mora biti izmedu vrijednosti stupaca
DATUM_POCEKA i DATUM_ZAVRSETKA) iz tablice CIJENA. Potom je vrijednost tog
polja (koje je nazvano kao P4 CIJENA NOCENIJA) pomnozeno s brojem nocenja te se time
dobije ukupna cijena rezervacije koju je potrebno platiti (slika 67).

Identification

Name

Action Set Value
Settings

Set Type SQL Statement

SQL Statement |7_|

SELECT :P4_CIJENA_NOCENJA * :P4_BROJ_NOCENJA
from dual

Itemns to Submit P4_BROJ NOCENJA

Escape Special
Characters .

Suppress Change
Event .

Affected Elements

Selection Type ltemn(s)

Itemn(s) P4_UKUPNA_CLJENA

Slika 67. Definiranje postavki za True granu akcije UkupnaCijena
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5.8. Interaktivna izvjes$ca (Interactive Reports)

Sada ¢emo definirati jednostavnu stranicu putem koje je moguce vidjeti i uredivati popis svih
korisnika. Ove ¢e funkcionalnosti biti omoguc¢ene samo administratorima aplikacije, no o tome
¢e biti viSe rijeci kasnije.

Interaktivno izvjesée mozemo definirati direktno prilikom kreiranja nove stranice: Create Page
-> Interactive Report. Kao i do sada, prvi zaslon ovog ¢arobnjaka od nas zahtijeva unos naziva
stranice te definiranje ostalih postavki stranice. Treba napomenuti kako je prilikom kreiranja
stranice za interaktivno izvjeS¢e automatski kreirana i stranica s formom, potrebna za
unos/azuriranje podataka o korisnicima. Ovo je uéinjeno na nacin da je oznacena opcija Include
Form Page, na nacin prikazan slikom 68. Kao izvor podataka ovog izvjeséa sluzit ¢e tablica
KORISNIK iz nase baze podataka.

Create Interactive Report

Page Definition

Page Number 7
Name Korisnid
Page Mode Normal Modal Dialog Drawer
Indude Form Page .
Form Page Number 8
Form Page Name  Novi korisnik

Form Page Mode Normal Modal Dialog =~ Drawer

Data Source
Data Source Local Database REST Enabled SQL Service REST Data Source
Source Type | Table SQL Query
Table / View Owner  WKSP_REZERVACIJASMIESTAJA v~
Table / View Name  KORISNIK

¥ Navigation

Use Breadcrumb .

Use Navigation .

< Cancel

Slika 68. Kreiranje stranice interaktivnog izvies¢a i njoj pripadne forme za unos podataka

U idu¢em, a ujedno i posljednjem koraku kreiranja stranice, odabiremo stupac tablice koji sluzi
kao primarni klju¢ te jedinstveno identificira sve korisnike unutar nje.
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Create Interactive Report

Primary Key
Primary Key Column1 : OIB (Number)

Primary Key Column2 - Select -

< Cancel

Slika 69. Odabir primarnog kljuca interaktivnog izvjes¢a

Sto se ti¢e samog interaktivnog izvjes¢a, jedina nadinjena promjena odnosi se na preimenovanje
njegovih stupaca, kako bi oni bili blizi korisniku. Kod forme za unos novog korisnika nac¢injeno
je nekoliko izmjena. Prilikom unosa podataka o novome korisniku, drzava i mjesto korisnika
definirani su kao padajuce liste (Select List), kako se ne bi morala unositi njihova $ifra ve¢ je
dovoljno odabrati nazive drzave i mjesta koji ve¢ postoje u bazi podataka.

5.9. Validacija podataka

Validacija podataka klju¢an je korak prilikom osiguravanja integracije baze podataka, a
najcesce ju provodimo nad ogranicenjima, unosima i procesima.

Jedan od primarnih nacina osiguravanja tocnosti baze podataka jest postavljanje ograni¢enja
nad njezinim tablicama. Ovo je moguce uciniti prilikom kreiranja tablica, ili pak naknadno.
Unutar baze podataka nad kojom je kreirana ova aplikacija, ve¢ postoje brojna ogranicenja,
poput ograni¢enja primarnog 1 vanjskog kljuca, ograni¢enja jedinstvenosti ili pak ograni¢enja
provjere o tome moze li stupac poprimati vrijednost NULL.

Ukoliko unutar baze podataka pokuSamo unijeti neki podatak koji narusava neko od
postavljenih ograni¢enja, dobijemo poruku o pogresci. Kako bismo mogli postaviti odredene
provjere podataka i radnji, kreiramo validacije unutar APEX-a. To ¢inimo na na¢in da idemo u
Processing Tab (tre¢a kartica unutar panela s desne strane), desnim klikom misa odabiremo
Validating ¢vor te potom odabiremo Create Validation, kako je prikazano kroz sliku 70.

Create Validation

Create Branch

Expand All Below

Collapse All Below

Go To Page 3

Callback

Slika 70. Kreiranje nove validacije
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Sada ¢emo postaviti provjeru unesenih podataka prilikom unosa nove rezervacije. Naime,
ukoliko korisnik pokuSa rezervirati smjestaj u odredenom terminu, a taj je smjeStaj vec
prethodno rezerviran od strane nekog drugog korisnika, javlja se poruka o pogresci koja
korisniku nagovjestava da taj smjestaj nije moguce rezervirati u odabranim datumima.

Najprije dodajemo novu validaciju (na stranici Nova rezervacija), kojom ¢emo provjeravati
uneseni datum prijave, a ¢ije postavke definiramo kako je prikazano slikom 71. Potom
dodajemo drugu validaciju, identi¢nu prvoj, koja se odnosi na provjeru datum odjave (slika 72).

Validation

Editable Region - Select -
Type No Rows retumer

SQL Query

SELECT DATUM_PRIJAVE, DATUM ODJAVE
FROM REZERVACIJA
WHERE :P4_DATUM PRIJAVE BETWEEN
DATUM_PRIJAVE AND DATUM_ODJIAVE
AND SIFRA_SMIESTAJA = (P4 _SIFRA_SMIESTAJA;
s

Always Execute .

Error

Error Message '7_|
MNaZalost, nije mogude ostvariti rezervaciju
7za odabrani termin, jer su datumi vec

rezervirani. Molimo vas da odaberete druge
datume za vasu rezervaciju.

Display Location Infine with Field andin N

Assodiated ltem - Select -

Slika 71. Validacija za provjeru dostupnosti smjestaja s

obzirom na datum prijave

Validation

Editable Region - Select -

Type No Rows retumet

SQL Query

SELECT DATUM_PRIJAVE, DATUM ODJAVE
FROM REZERVACIJA
WHERE :P4_DATUM ODJAVE BETWEEN DATUM_PRIJIAVE
AND DATUM_ODJAVE
AND SIFRA_SMIESTAJA = (P4 _SIFRA_SMIESTAJA;
7~

Always Execute .

Error

Error Message '7_|
MaZalost, nije mogude ostvariti rezervaciju
za odabrani termin, jer su datumi wec

rezervirani. Molimo vas da odaberete druge
datume za vasu rezervaciju.

Display Location Infine with Field andin N

Assodated ltem - Select -

Slika 72. Validacija za provjeru dostupnosti smjestaj s

obzirom na datum odjave

S ciljem osiguravanja vece tocnosti same aplikacije, kreirane su 1 dvije dodatne validacije nad
poljima P4 DATUM_PRIJAVE i P4_DATUM_ODJAVE. Ove provjere osiguravaju da su
uneseni datumi prijave i odjave ispravni. Konkretno, postavljeni su sljedec¢i uvjeti: datum
prijave ne smije biti stariji ili jednak danaSnjem datumu, a datum odjave mora vremenski
slijediti nakon datuma prijave. Slike 73. i 74. prikazuju postavke ovih validacija, a koje su
definirane putem panela s desne strane zaslona.
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Validation Validation

Editable Region - Select - Editable Region - Select -
Type Expression g Type Expression
Language SQL Language SQL

SQL Expression SQL Expression

:P4_DATUM PRIJAVE > SYSDATE :P4_DATUM ODJAVE > :P4_DATUM_PRIJAVE

Always Execute . Always Execute .

Error Error

Error Message Error Message |7_|
Rezervacije su dostupne samo za buduce datume. Datum cdjave mora slijeditl makom datuma prijave.

aberite datum prijave koji pada Molimo izaberite ispravne datume za Vasu

nakon danainjeg datuma. rezervaciju. z

Display Location Inline with Field Display Location Inline with Field

Associated ltem P4 DATUM_PRIJAVE Associated ltem P4_DATUM_ODIAVE

Slika 73. Validacija za provjeru datuma prijave u odnosu na  Slika 74. Validacija za provjeru datuma odjave u odnosu na
danasnji datum datum prijave

5.10. Autentifikacija i autorizacija korisnika

Sigurnost aplikacije mozemo promatrati kroz dva povezana aspekta: autentifikaciju i
autorizaciju korisnika. Autentifikacija korisnika identificira ,,dozvoljene* korisnike aplikacije,
dok autorizacija definira Sto koji od tih korisnika moze vidjeti/uciniti unutar aplikacije.

5.10.1. Autentifikacija

Autentifikacija je dakle moguénost identifikacije trenutnog korisnika aplikacije. Korisnici
APEX-a identificiraju se putem korisnickog imena 1 lozinke. APEX nudi nekoliko razli¢itih
autentifikacijskih shema. Trenutna autorizacijska shema razvijene aplikacije za rezervaciju
smjestaja jest Application Express Accounts scheme, koja omogucuje prijavu samo onim
korisnicima koji posjeduju racun za to radno okruzenje.

Tri su bitna koraka prilikom provodenja autentifikacije korisnika: pohranjivanje korisnickog
imena 1 lozinke korisnika, upravljanje korisnickim racunima te konacna autentifikacija
korisnika.

Dakle, prvi je korak pohranjivanje podataka o korisniku, tj. njegovog korisnickog imena i
lozinke. U tu je svrhu potrebno kreirati novu tablicu unutar baze podataka — nazovimo ju
USERS (tablicu korisnik ve¢ imamo pa da ne bi doslo do zabune medu ovim tablicama). Ova
se tablica sastoji od triju stupaca: UserName, Password te ISAdmin. Preporuka je takoder
kreirati i 2 klasicna korisnika = jednog s korisnickim imenom Guest koji se prijavljuje bez
lozinke i koji nije administrator, te jednog administratora koji se prijavljuje korisnickim
imenom ADMIN i lozinkom 1234. Kreirajmo spomenutu tablicu i ova dva korisnika putem
alata SQL Commands, kako je prikazano slikom 75.
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T | SQL Commands Schema  WKSP_REZERVACIJASMIES

Language S 1 Clear Command = Find Tables

archar2(1ee8),
(UserName, , IsAdministrator)
("ADMIN®, apex_ util.get_hash(apex_t_varchar2( ADMIN®,'1234"),

(UserName, , IsAdministra
("GUEST", apex_ util.get_hash(a arc

Slika 75. Kreiranje tablice USERS i umetanje podataka u nju

Sigurnosti radi, zaporke su pohranjene u kodiranoj formi (pomocu funkcije get_hash), u §to se
mozemo uvjeriti ukoliko ispiSemo sve korisnike iz tablice USERS (vidi sliku 76).

Results  Explain  Describe

USERNAME PASSWORD ISADMINISTRATOR

ADMIN pk3Jic4r3zkIW_6VSssbMg7tznjlvvxzjZNesHszcile1SIgeHr8PLg5zr7qe TerXSlgvlZr4TxoPesnhzsUEAA

GUEST wR8sdanx_8H%-kbbMa&PHEoMWxniSu36PYQorap5pU0zqUywjTlhhgmp7eRIrWEx4i00IMSWFwbbwrO_bNwyQg

2 rows returned in 0.02 seconds Download

Slika 76. Ispis podataka iz tablice USERS

Potom dodajemo novu praznu stanicu kojoj damo naziv Korisnicki racuni. Na toj ¢e se stranici
nalaziti klasi¢no izvjeSce koje ¢e ispisivati podatke iz tablice USERS te regija putem koje ¢e
biti moguce unijeti novog korisnika. Nakon umetanja svih potrebnih regija, hijerarhijsko drvo
koje prikazuje sve elemente stranice trebalo bi izgledati kako je prikazano slikom 77.

D Page 15: Korisnicki racuni

B8 Korisnicki ratuni
Col
4/* Unos novog korisnika
Region Body
[A1] P15_NAME
8 pi15_ADMIN

) P15_PASSWORD

@] P15_CONFRIM_PASS

% Unesi

lendering

Slika 77. Hijerarhijsko drvo stranice Korisnicki racuni
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Na slici 77. takoder vidimo da su unutar regije Unos novog korisnika dodana 4 elementa (mi ih
samostalno dodajemo):

e P15 NAME -> koristi se za unos naziva korisni¢kog racuna i tipa je Text Field

e P15 ADMIN -> koristi se za unos informacije o tome je li korisnik administrator ili ne
i tipa je Radio Group

e P15 PASSWORD -> koristi se za unos lozinke i tipa je Password
e P15 CONFIRM_PASS - koristi se za potvrdu unesene lozinke i tipa je Password

Unutar ove regije 1 navedenih polja unosit ¢emo podatke o korisnickom racunu kojeg zelimo
kreirati. Unutar regije takoder dodajemo i gumb Unesi, koji ¢e sluziti za konacan unos novog
korisnika u tablicu USERS. Postavke za gumb prikazne su slikom 78.

Behavior

Action Submit Page

Execute
Validations .

Warn on Unsaved

Changes Do Mot Check

Database Action SQL INSERT action

Requires
Confirmation .

Slika 78. Postavke za gumb Unesi unutar regije Unos novog korisnika

Kako bismo se osigurali da su uneseni podaci ispravni, kreirane su dvije validacije te proces
pomoc¢u kojega zapravo i unosimo podatke. Prva validacija provjerava postoji li uneseno
korisni¢ko ime u bazi podataka, dok druga provjerava podudaraju li se unesene lozinke. Proces
pretvara korisni¢ko ime u sva velika slova, kodira lozinku te umece zapis u tablicu USERS.

Prva validacija (koja je tipa No Rows Returned) definirana je putem SQL upita sa slike 79. Ona
provjerava postoji li ve¢ unutar tablice USERS korisni¢ki racun s unesenim korisni¢kim
imenom. Ukoliko je to slu¢aj, onemogucen je unos novog korisnika s tim korisnickim imenom
te se javlja poruka o pogresci: Zao nam je, ali veé¢ postoji korisnik s unesenim korisnickim
Imenom.
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Validation

Editable Region - Select -
Type No Rows retumed

SQL Query

select * from USERS
where Useriame = upper(:P15_NAME)

Always Execute .

Error

Error Message

Zao nam je, ali ve¢ postoji korisnik sa
unesenim korisnikim imenom.

Display Location Infine with Field and in Not ~

Associated ltem - Select -

Slika 79. Validacija za provjeru unesenog korisnickog imena

Druga validacija provjerava podudaraju li se unesena lozinka te potvrda lozinke. Ovu je
validaciju potrebno definirati na nacin prikazan slikom 80. Kao i kod prethodne validacije,
ukoliko se unesene lozinke ne podudaraju, javlja se poruka o pogresci i onemogucuje unos
novog korisnika.

Validation

Editable Region - Select -
Type Expression
Language SQL

5QL Expression

{:P15_PASSWORD = :P15_CONFRIM_PASS) or
(:P15_PASSWORD is null and :P15_CONFRIM_PASS
is pull)

Always Execute .

Error

Server-side Condition

When Button
Pressed

Type

Slika 80. Validacija za provjeru podudarnosti lozinki

Naposlijetku, kreiran je i proces koji korisni¢ko ime pretvara u velika slova, kriptira lozinku te
umece novog korisnika u tablicu USERS (slika 81). Takoder su definirane poruke o uspjesnosti
ili pogresci izvrSavanja procesa. Kako bi gumb bio uistinu funkcionalan, kod procesa moramo
definirati postavke pod sekcijom Server-side Condition (vidi sliku 82).
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Source

Success Message

Location Local Database e e 7

Language PL/SQL uspjeino ste unijeli novi korisnifki rafun.

PL/SQL Code (2)

declare
v_username varchar2(2e) := uppery:P15_NAME}; Error
v_waluesToHash apex_t warchar? :=
apex_t_varchar2({v_username, :P15_PASSWORD);
begin
insert imto USERS (UserName, Password,
IsAdministrator) Doilo je do greske prilikom unosa novog
values (v_username, korisnifkog rauna.
apex_util.get hash(v_valuesToHash, null},
IP1S_ADMIN) ;
=

Error Message

Display Location Infine in Notification

Executi
xecution Server-side Condition

Se 10
AR When Button

Point Processing iR

Run Process Once Per Page Visit (defaul Type

Slika 81. Prvi dio postavki procesa za unos novog korisnika Slika 82. Drugi dio postavki procesa za unos korisnika

Sada kada znamo kako moZemo kreirati korsinika, moramo dodati 1 na¢in na koji ih moZemo 1
autentificirati. U tu je svrhu potrebno kreirati novu autentifikacijsku shemu putem koje ¢e to
biti ucinjeno. Kako bismo kreirali novu autentifikacijsku shemu, idemo na pocetnu stranicu
uredivaca aplikacije, kliknemo Shared Components gumb te pod sekcijom Security odabiremo
Authentication Schemes. Kako bismo stvorili novu shemu, kliknemo na gumb Create. Na
prvom zaslonu ¢arobnjaka mozemo birati zelimo 1i kreirati neku pre-konfiguriranu shemu iz
galerije ili pak nastojimo kreirati shemu koja je kopija neke ve¢ postojece autorizacijske sheme.
Odaberemo prvu opciju i kliknemo na Next.

Create Authentication Scheme

When you create a new authentication scheme, you have several options. Most let you reuse implementations that already exist in your application or in
other applications within your workspace. There are even some pretested schemes you can copy to get you up and running immediately.

Create Scheme: Based on a pre-configured scheme from the gallery

As a copy of an existing authentication scheme

> Information

Cancel

Slika 83. Prvi zaslon ¢arobnjaka za stvaranje nove autentifikacijske sheme
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Na drugom zaslonu unosimo ime ove sheme te biramo njezin tip iz padajuéeg popisa dostupnih
shema. S obzirom na to za koju se shemu odlu¢imo, mozda ¢e biti potrebno ispuniti i neke
dodatne podatke o istoj. Mi odabiremo Custom autentifikacijsku shemu, unosimo naziv
autorizacijske funkcije u polje Authentication Function Name te njezin kod unutar okvira za
unos PL/SQL koda, kako je prikazano slikom 84.

< Authentication Scheme

Name  AutentikacijaKorisnika
Scheme Type | Custom
Settings
Sentry Function Name
Invalid Session Procedure Name
Authentication Function Name  custom_authentication
Post Logout Procedure Name
Enable Legacy Authentication Attributes
Source

PL/5QL Code

Q A=z @

custom_authentication (p_username var ', p_password
v_userName var
v_valuesToH: a 2 = ap ~2(v_username, p_password);
v_userCount in

count(*) v_userCount

UserName = v_userName
= apex_util.get_hash(v_valuesToHash,

v_userCount = 1;

Slika 84. Drugi zaslon ¢arobnjaka za stvaranje nove autentifikacijske sheme

Autentifikacijska funkcija sa slike iznad pretvara sva slova korisnickog imena u velika,
provjerava postoji li u tablici USERS korisnik s unesenim korisni¢kim imenom te kodira
lozinku. Nakon kreiranja nove sheme, ona automatski postaje aktivnom, a u njezinu ispravnost

mozemo se uvjeriti ukoliko se pokuSamo ulogirati nekim od korisni¢kih racuna koji postoje u
tablici USERS.

Kako bismo korisnicima koji nisu prijavljeni omogudili da ipak primjerice mogu pregledavati
smjestaje (no bez mogucnosti rezervacije istih), stranice Pocetna | Smjestaji bit ¢e definirane
kao javno dostupne stranice, putem opcije Page is Public. Kako bismo ovo definirali, odemo
na uredivace tih stranica, pronademo u panelu s desne strane sekciju Security te pod poljem
Authentication odabiremo Page is Public (vidi sliku 85).
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Security

Authorization
Scheme

- Select -
Authentication Page Is Public
Deep Linking Application Default

Page At.’_l:ESS Arguments Must Have Che ™
Protection

Form Auto
Complete I

Browser Cache Application Default

Slika 85. Definiranje stranice kao javno dostupne

5.10.2. Autorizacija

Autorizacija definira kojim korisnicima je dozvoljen pristup stranicama aplikacije koje nisu
definirane kao javno dostupne stranice. Takoder, s obzirom da postoje razli¢iti Korisnici
aplikacije, pojedinima od njih je dozvoljen pristup samo nekim dijelovima web aplikacije ili
primjerice tek odredenim dijelovima pojedinih stranica. APEX implementira autorizaciju na
nacin da svaka komponenta ili stranica ima sa sobom povezanu autorizacijsku shemu koja
specificira njoj dozvoljene korisnike.

Ove sheme cCesto ukljucuju korisni¢ko ime korisnika prijavljenog u aplikaciju, putem veé
spomenute varijable APP_USER. Kreirajmo sada autorizacijsku shemu Administratori, koja
nam kazuje o tome ima li korisnik administrativne ovlasti ili ne (je li prijavljen kao ADMIN),
shemu GOSTI koja kazuje je li korisnik prijavljen kao GUEST te shemu USERS koja vraca
istinu ukoliko je korisnik prijavljen bilo kao GUEST ili kao ADMIN.

Autorizacijska shema kreira se na identi¢an nadin kao i autentifikacijska shema: Shared
Components = Security = Authorization Schemes. Klikom na gumb Create zapoc¢injemo s
procesom kreiranja nove sheme. Na prvom ekranu ovog ¢arobnjaka specificiramo da zelimo
kreirati novu shemu pocevsi od nule (From Scratch), a ne kao kopiju neke ve¢ postojece sheme.

Create Authorization Scheme

Creation Method

Specify how you want to create your authorization scheme. You can create an authorization scheme from scratch or
copy it from another application. If you copy an authorization scheme, you can modify later.

Create Authorization Scheme: From Scratch
As a Copy of an Existing Authorization Scheme

Cancel

Slika 86. Prvi zaslon carobnjaka za kreiranje nove autorizacijske sheme
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Na idu¢em zaslonu unosimo ime i tip sheme te unosimo specifikacije za istu. Na slici 87.
prikazan je nacin na koji je potrebno ispuniti ovaj zaslon za autorizacijsku shemu
Administratori.

Create Authorization Scheme

Details

Use this page to define an authorization scheme. By creating an authorization schemes, you can protect applications,
pages, and application components and extend the security provided by your application authentication scheme. You
can use authorization schemes to identify additional security beyond simple user authentication. For example a user
with administration rights may need access to more navigation bar icons, pages, and tabs than other users.

Application: 128434 Aplikacija za rezervaciju smjestaja
Name  Administratori
Scheme Type  Exists SQL Query

SQL Query select *
from USERS
where UserMame = :APP_USER and IsAdministrator = "Y'

Identify error message displayed when Pristup je dozvoljen iskljufivo administratorima aplikacije!
scheme violated

Validate authorization scheme: Once per session
Once per page view
Once per component

Always (Mo Caching)

Cancel Create Authorization Scheme

Slika 87. Drugi zaslon &arobnjaka za kreiranje autorizacijske sheme Administratori

Kreirajmo sada i preostale dvije autorizacijske sheme (Gosti i Built-in korisnici) na nacin
prikazan slikama 88. i 89.
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Create Authorization Scheme

Details

Use this page to define an authorization scheme. By creating an authorization schemes, you can protect applications,
pages, and application components and extend the security provided by your application authentication scheme. You
can use authorization schemes to identify additional security beyond simple user authentication. For example a user
with administration rights may need access to more navigation bar icons, pages, and tabs than other users.

Application: 128434 Aplikadija za rezervadiju smjestaja
Name  Gosti
Scheme Type  PL/SQL Function Returning Boolean

PL/SQL Function Body  return :APP_USER = "GUEST";

Identify error message displayed when  Pristup dozvoljen gostima aplikacije.
scheme violated

Slika 88. Drugi zaslon carobnjaka za kreiranje autorizacijske sheme Gosti

zation Scheme

Details

Use this page to define an authorization scheme. By creating an authorization schemes, you can protect applications,
pages, and application components and extend the security provided by your application authentication scheme. You
can use authorization schemes to identify additional security beyond simple user authentication. For example a user
with administration rights may need access to more navigation bar icons, pages, and tabs than other users.

Application: 128434 Aplikadija za rezervadiju smjestaja
Name  Built-in korisnici
Scheme Type  PL/SQL Function Returning Boolean

PL/SQL Function Body return :APP_USER = "GUEST" or :APP_USER = "ADMIN';

Identify error message displayed when  Pristup dozvoljen grupama korisnika Gosti i Administratori
scheme violated

Slika 89. Drugi zaslon ¢arobnjaka za kreiranje autorizacijske sheme Buit-in korisnici

Sada je potrebno kreirane autorizacijske sheme pridruziti konkretnim komponentama
aplikacije. Svaka komponenta pod sekcijom Security sadrzi postavku za polje Autorization
Sheme, putem koje mozemo iz padajuce liste odabrati kojim je to korisnicima dozvoljen pristup
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toj komponenti. Autorizacijsku shemu mozemo dodijeliti i cijeloj stranici pa na taj na¢in ona
uopce nece biti vidljiva korisnicima koji ne pripadaju toj sheme. Ukoliko korisnik koji nije
jedan od onih kojima je pristup dozvoljen, korisniku se prikazuje poruka o pogresci i
onemogucéuje mu se ulazak na tu stranicu. Kako bismo poboljsali iskustvo koristenja aplikacije,
najbolje je takve stranice u potpunosti sakriti od onih korisnika kojima nije ovlaSten pristup
istima (primjerice, takvim korisnicima se ta stranica nec¢e prikazivati niti unutar navigacije).

Kako bismo odredenu stranicu sakrili iz navigacije od odredenih korisnika, pratimo sljedece
korake. Idemo na Shared Components—> Navigation and Search - Navigation Menu ->
trazimo stranicu nad kojom Zelimo uspostaviti autorizaciju. Potom odlazimo na Karticu
Authorization te biramo onu shemu koja je potrebna. Primjer je dan kroz sliku 90.

") Application 128434 , Shared Components | Lists | List Details | Create / Edit

< List Ent

Show All  Entry
Authorization

Authorization Scheme | Administratori

(Created: 31 hours MARIA SIVU@GMAIL COM
Updated: 29 hours ago - MARIA SIVU@GMAIL COM

Slika 90. Postavljanje autorizacije nad stranicom navigacijskog izbornika

U nastavku slijedi opis postavljanja autorizacijskih shema za konkretne stranice i komponente
aplikacije. Kao $to je vec¢ receno, stranice Pocetna i Smjestaji definirane su kao Page is Public
stranice kojima mogu pristupati i neprijavljeni korisnici. Nad stranicom Pocetna ne unosimo
nikakve dodatne promjene. Nad stranicom Smyjestaji dodatno ¢emo definirat da je unos novog
smjestaja i novih cijena omogucen samo administratorima aplikacije, dok svi drugi korisnici
imaju moguénost pregledavanja ovih podataka. Isto ¢inimo i za gumb Uredi kojim je moguce
uredivanje podataka o smjestaju te za gumb putem kojeg se dodaju nove cijene smjestaja.

Evo primjera kako dodati autorizacijsku shemu nad gumbom Unesi (ekvivalentan postupak
provodi se i prilikom dodavanja autorizacijske sheme za bilo koju komponentu web aplikacije).
Najprije odabiremo zeljeni element iz hijerarhijskog drva putem panela s lijeve strane zaslona
(slika 91). Potom prelazimo u desni panel unutar kojeg pronalazimo sekciju Security te
definiramo Zeljenu autorizacijsku shemu pod poljem Authorization Scheme (vidi sliku 92). U
ovom slucaju rije¢ je o shemi Administratori koju smo maloprije samostalno kreirali.

D Page 2- Smjestaji
Pre-Rendering
Components

Breadcrumb Bar

/> Cijene smjestaja

— Ponisti

!3 Unesi

Slika 91. Odabir komponente nad kojom Zelimo postaviti autorizacijsku shemu
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Security

Authorization

Scheme Administratori

Slika 92. Definiranje autorizacijske sheme za odabranu komponentu

Sto se ti¢e stranice Rezervacije, moZzemo definirati da je vrsti korisnika Gosti omoguéen pregled
rezervacija i njihovih plaénja. Sto se ti¢e interaktivne mreZe Rerezvacije, azuriranje podataka o
rezrevacijama omoguceno je samo administratorima (gumb Uredi i Spremi nece biti dostupni
krajnjem korisniku, a gumb Dodaj redak je u potpunosti ukonjen iz interaktivne mreze jer
postoji forma za unos nove rezervacije — slika 93.). Kod tablice Pla¢anja korisniku je omogucen
unos novog plac¢anja, no nije mu omoguceno uredivanje postojecih placanja (slika 94).

Region Attributes Printing Region  Aftributes  Printing

Edit

Enabled [ ]

Enabled . +| Add Row

Allowed
vz .
Add Row T Update Row

" Y
Aﬂﬂwet_:l ¥ Update Row Delete Row
Operations

«+ Delete Row Allowed Row
Operations

Allowed Row Column
Operations - Select -
Column

Edit

Lost Update Type Row Values

Add Row If Empty .

Lost Update Type Row Values

Edit Authorization
Edit Authorization

Add Built-in korisnici
Update Administratori Update Administratori

Delete Administratori Delete Administratori

Slika 93. Autorizacijske postavke za interaktivhu mreZu Slika 94. Autorizacijske postavke za interaktivhu mrezu
Rezervacije Plaéanje

Nad stranicom Nova rezervacija nije potrebno uvoditi dodatne promjene, ona treba biti
dostupna i administratorima i korisnicima aplikacije. Stranica Korisnici neka bude dostupna
isklju¢ivo administratorima aplikacije. Dakle, u panelu s lijeve strane oznacimo konkretnu
stranicu te joj dodijelimo autorizacijsku shemu Administratori. Isto uc¢inimo i za stranicu
Korisnicki racuni. Ovim dvjema stranicama moguce je pristupiti putem navigacije, no ukoliko
to pokus$a uciniti korisnik koji nije administrator, javlja mu se greSka te mu se onemogucuje
pristup stranici. Kako bismo ovo izbjegli, najbolje je ove dvije stranice uciniti nevidljivima
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korisnicima koji nisu administratori, odnosno ukloniti ih iz navigacijske trake za sve ostale vrste
korisnika. Nacin na koji ovo mozemo uciniti opisan je ranije u tekstu.

Za svaki slucaj, stranicama Nova rezervacija, Novi korisnik, Novi smjestaj i Cijena postavljamo
autorizacijsku shemu Administratori kako bismo osigurali da ostali korisnici ipak ne bi na neki
nacin dosli do njih (iako su one uklonjene iz navigacijske trake i uklonjeni su gumbi koji vode
na njih).

Jo§ je preostalo definirati postavke za stranicu DrZave i mjesta. Neka korisnicima bude
omogucen samo pregled ovih interaktivnih mreza, dok ¢e administratorima biti omoguceno i
azuriranje, brisanje te dodavanje podataka o istima.
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6. Prikaz kreirane aplikacije

Naslovna stranica aplikacije prikazana je slikom 95. U gornjem desnom kutu primje¢ujemo
status prijave korisnika, koji je trenutno oznacen kao nobody, $to implicira da trenutno nitko
nije prijavljen u aplikaciju. Slika takoder jasno prikazuje primijenjeni filter koji suzava prikaz
smjestajnih jedinica na hotele smjestene isklju¢ivo u Barceloni. Klikom na naslov pojedinog
stupca dobivenog izvjes¢a, moguce je izvrsiti sortiranje podataka prema vrijednostima
zapisanim u tom stupcu.

= Aplikacija za rezervaciju smjestaja A nobady

{2} Poketna

m Aplikacija za rezervaciju smjestaja

B smiestaji

Dobrodosli nobody

Dobrodosli u nasu inovativnu aplikaciju za rezer mi vam omogudujemo jednostavno i brzo rezerviranje

smjetaja Sirom svijeta. Pronadite idealne miesto za boravak i osigurajte

Firir) smiesaj [ e |

nekoliko jednostay

Barcelona Hotel
Maziv smjestaja  Tip smjedtaja  Opis smjedtaja Adresa smjeitaja  Grad/mjesto  Driava Tip sobe Maksimalan broj gostiiu
Hotel Barcelona  Hate Hotel u samanm centry Barcelane po pristupaénim cjensmal L Rambla 56 Barcelona Spanjokka  Duokrevetna a

-1

Slika 95. Pocetna stranica

Odabirom stranice Smjestaji, dolazimo do ekrana prikazanog slikom 96. Ova stranica nudi
popis svih smjestajnih jedinica, a klikom na neku od njih dolazimo do viSe podataka o tome
smjestaju, kao i do svih cijena koje su sa njim povezane.

= Aplikacija za rezervaciju smjeitaja op—

C|_| ene smj estaja S Ponzti
a O smjestaju
ey Nazly smjeltaja Apartman & Amous
e Tip smjeitaja
Apartman Ivana Opis smjestaja 1 blizini muzeja, galerija i kulturnih atrakcija, idealan za one koji vole umjetnost i kultury
Tip sobe
Apartman Kantrida Adresa smjedtaja
Grad/mjesto
Apartman Sundani Driava ancuska

Pogled

Maksimalan broj gostilu

Apartmani Ivana

Cijene
Gundulidey S Datum poéetha Datum zavrietia Cijena notenja

010523 310823 120
Hostel Fi 010923 311223 105

T

Hostel Inn Rossio
Hostel International
i . Release 1.0

Slika 96. Stranica Smjestaji
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Ukoliko se u aplikaciju prijavimo kao administrator (isklju¢ivo s tom ulogom), na stranici
Smjestaji dodatno se nalaze i gumbi kojima je moguce unijeti novi smjestaj ili urediti postojeéi
te za njega unijeti novu cijenu ili pak urediti postojecu (vidi sliku 97).

= Aplikacija za rezervaciju smjestaja A admin

Cl_]ene smjestaja [S ponzzi + Unest
a O smjestaju & Uredi
Apartman d'Amour Naziv smjedtaja Apartman d'Amou
e Tip smieétaja
Apartman Ivana Opis smjestaja s blizini muzeja, galerija i kulturnih atrakcija, idealan za ane koji vele umjetnost i kultury
Tip sobe
Apartman Kantrida Adresa smjedtaja
Grad/mjesto
Apartman Suncani Driava Francuska

Pogled

Maksimalan broj gostilu

Apartmani Ivana

Cijene +

Gundulicev San
undulicey Datur poéetia Datum zavrietia Cijena nocenja

& 010523 310823 120

Hostel Fiume . 311223
T

Hostel Inn Rossio
Hostel International
i . Release 1.0

Slika 97. Stranica Smjestaji ukoliko se prijavimo kao administrator

Na stranici Rezervacije pruzen je pregled svih rezervacija prijavljenog korisnika, na nacéin
ilustriran slikom 98. Ukoliko smo prijavljeni s ulogom administratora, regija Rezervacije
prikazivat ¢e popis rezervacija svih korisnika, odnosno sve rezervacije koje u danom trenutku
postoje u bazi podataka. Kada korisnik odabere pojedinu rezervaciju, prikazuju se sva placanja
koja su s njom povezana. Takoder, korisnicima je omoguéeno dodavanje novih placanja za
prethodno izvrSene rezervacije.

= Aplikacija za rezervaciju smjestaja A, mariasy

Rezervacije
Qv I
Datum priave Datum odjave Broj notenja Ukupna cifena Naziv smisétaja Korisnigko ime

081023 011123 24 2521 MARIASY

@ Drzave i mjesta 23 105 MARIASY

923 525 MARIASY

2 123 8 P MARIASY
no &

Placanja
Nadin placanja tznos placanja Datum placanja
= Gotovina 2520 0923
upno
Release 1.0

Slika 98. Stranica Rezervacije
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Forma za unos nove rezervacije prikazana je slikom 99. Ovdje korisnik jednostavno unosi
potrebne podatke o novoj rezervacije te ju potvrduje klikom na gumb Rezerviraj. Pritom je
Naziv smjestaja potrebno odabrati iz padajuce liste, a vrijednosti u poljima Broj nocenja i
Ukupna cijena izracunavaju se automatski nakon unosa potrebnih podataka u prethodna polja.
Na slici su takoder vidljive i poruke o pogreskama do kojih dolazi u slu¢aju unosa neispravnih
datuma prijave i odjave.

= Aplikacija za rezervaciju smjestaja 8 guest v
Nova rezervacija

Naziv smjeitaia
Gunduli¢ev San
r
Korisnitka ime
MARIASY

r

Datum prijave
290723 =
fuée d anainjeg d
r
Datum odjave i
14.07.23 =
Jatuen od) W it
r
Broj no:
-15
r
Ukaup:
1575

Slika 99. Stranica za unos nove rezervacije

Nacin prikaza drzava i njima pripadajuc¢ih mjesta ostvaren je prema slici 100. Na lijevoj strani
zaslona omogucen je pregled svih unesenih drzava iz baze podataka. Klikom na pojedini redak
u tom popisu, na desnoj strani zaslona prikazuju se sva mjesta smjestena unutar te odabrane
drzave, a koja su pohranjena u bazi podataka nad kojom je ova aplikacija kreirana.

= Aplikacija za rezervaciju smjeitaja R i
Popis driava Popis mjesta

Q- 1 Iel Akcie Qv el
- |

= Nazivdriave Maziv grada ili mjesta

1

a5 &8 8
-1

Zagrd

Release 1.0

Slika 100. Stranica s popisom drZava i mjesta
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Posljednje dvije stranice ove aplikacije nose nazive Korisnici (slika 101) te Korisnicki racuni
(slika 102). Ovim stranicama mogu pristupiti jedino oni korisnici koji pripadaju pod
autorizacijsku shemu Administratori, a one omogucuju upravljanje korisnicima i korisni¢kim

racunima aplikacije.

= Aplikacija za rezervaciju smjestaja

Korisnici

R, admin ¥

v -
@ oo ois - Presime Adeesa Nazhy e Nz mests
osip. osipow: povitevals8  josipovic@gmailcom 996789807  JOSIPIOS  Hivatsks a Ryeka
£, Korisnici
4 & Murela ! MIRELAM Srvatsks Zagred
SR, Korisnitki racuni @ Marka Markové MARKOM Hrvatska Rieka
Ed Mariz Siratie Vi mariasv@student.uniri hr MARIASY Hrvatsks Rijeka
Anits Movre movrea@gmail.com 95622331 Anita M Hivatska Rijeka
74 ica o 998563214 JOVICA mrvatska Zadar
£ Perkn Ferkowié 156 PERKD Hrvatsks Rijeka
Janko Jankovié 38596320156 Jakanic) Spanjolska Barcelona
wars MARTA MRIC Hvatsks Zade
@ v A Zagres
g s o FE— an@omsicom ssgs2am> A Hnatska 2adr
on
Release 1.0
Slika 101. Stranica Korisnici
= Aplikacija za rezervaciju smjeitaja I
Korisni¢ki ra¢uni
K o ime T Lozink Ad: 4

Unos novog korisnika

admin

Poterdi lozinku

Slika 102. Stranica Korisnicki racuni
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7. Zakljucak

Kroz detaljan proces razvoja aplikacije za rezervaciju smjestaja — od definiranja korisnic¢kih
modela do implementacije kljucnih funkcionalnosti — ovaj rad naglasava nekoliko klju¢nih
spoznaja. Prvo, Oracle APEX pruza mocan okvir za brz i efikasan razvoj web aplikacija. Drugo,
modeliranje korisnika i korisnicke price omogucava uskladivanje razvoja s stvarnim potrebama
korisnika, poboljsavaju¢i njihovo iskustvo. Trece, integracija dijagrama entiteti-veze |
relacijskog modela omogucila je strukturiranje baze podataka koja podrzava klju¢ne operacije
rezervacije smjestaja. Cetvrto, izrada aplikacije koja omogu¢ava CRUD operacije na bazi
podataka pruza jasnocu i prakti¢nost u upravljanju rezervacijama. Konacno, stavljena je vaznost
na provodenje autentifikacijskih i autorizacijskih postupaka kako bi se garantirala sigurnost
aplikacije, ali i njezinih podataka.

U danasnjem brzom tempu Zivota i rastu¢oj digitalnoj interakciji, ovakve aplikacije su klju¢ne
za olakSavanje rutinskih zadataka i poboljSanje korisni¢kog iskustva. Kroz ovaj rad cilj je bio
naglasiti potencijal Oracle APEXA u stvaranju visoko funkcionalnih i korisni¢ki orijentiranih
poslovnih aplikacija.

U buduénosti, daljnja istrazivanja mogla bi se fokusirati na optimizaciju performansi aplikacije,
unapredenje sigurnosnih aspekata te Sirenje funkcionalnosti kako bi se obuhvatile razlicite
tipove smjestaja ili dodatne usluge. Ovaj rad ostavlja otvoren prostor za daljnje inovacije i
razvoj unutar ovog dinamicnog podrucja digitalnih poslovnih aplikacija.
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10. Popis priloga

Poveznica na aplikaciju za rezervaciju smjestaja:

https://apex.oracle.com/pls/apex/f?p=128434:1

Podaci za prijavu

Korisnicko ime: ADMIN, lozinka: 1234 (admin)
Korisnicko ime: MARIASYV, lozinka: mariasv123 (guest)
Korisnicko ime: IIVAN, lozinka: ivan123456 (guest)
Korisni¢ko ime: JAKOVICJ, lozinka: jakovicj (guest)
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