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Sazetak

Ovaj zavrsni rad opisuje proces izrade poslovne aplikacije za upravljanje restoranom nad
relacijskom bazom podataka koriste¢i Oracle APEX. Svrha rada je razvoj aplikacije koja
pojednostavljuje upravljanje razli¢itim aspektima restorana. To ukljucuje upravljanje
rezervacijama, proizvodima, stolovima i narudzbama za stolove.

U radu je detaljno opisana izrada aplikacije, od izrade relacijskog modela podataka pa do izrade
same aplikacije. Na pocetku je potrebno specificirati zahtjeve i funkcionalnosti koje aplikacija
treba zadovoljiti. Na temelju zahtjeva aplikacije izraduje se model entitet-veza koji pruza uvid
u strukturu podataka i medusobnu povezanost poslovnih procesa. Nakon toga izraduje se
relacijski model podataka koji se koristi za izradu baze podataka aplikacije u Oracle APEX-u.

Rezultat rada je funkcionalna poslovna aplikacija za upravljanje restoranom koja ¢e biti
prikazana u cjelini Prikaz aplikacije ovog zavr$nog rada.

Kljuéne rijeci: Oracle APEX, relacijska baza podataka, poslovna aplikacija, ER model,
upravljanje restoranom, brzi razvoj aplikacija, SQL, PL/SQL
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1. Uvod

Tema ovog zavrS$nog rada fokusira se na razvoj poslovne aplikacije za upravljanje restoranom
nad relacijskom bazom podataka koriste¢i Oracle APEX. U danasnjem dobu digitalnog
poslovanja mnoga ugostiteljstva nemaju joS adekvatan sustav za upravljanje restoranom. U
mnogim slucajevima, u ugostiteljskoj industriji rezervacije se zapisuju u knjigu rezervacija, a
narudzbe na papiru. Ru¢no zapisivanje podataka povecava vjerojatnost krivog unosa podataka,
a fizicki zapis moze biti jako nepregledan i tezak za pronalazak specifi¢nih informacija.

Cilj ovog zavrSnog rada je izrada aplikacije koja ¢e automatizirati zadatke upravljanja
restoranom, kako bi se smanjila moguénost nastanka pogresaka. Aplikacija ¢e biti izradena na
Oracle APEX platformi, a sav proces od izrade modela, baze podataka do same aplikacije bit
¢e detaljno objasnjen u cjelinama zavrSnog rada.



2. Metoda entiteti-veze

Model entitet-veza (ER model) je graficki prikaz entiteta, njihovih atributa i medusobnih veza
izmedu entiteta. Koristi se u dizajniranju baza podataka kako bi se jasno definirala struktura
podataka i njihovi medusobni odnosi. Osnovni koncepti metode entitet-veza su sljedeci (Pavlic,

2011):

e Entitet: Pojam koji postoji u stvarnosti ili u mislima te se moze opisati kroz odredene
karakteristike ili svojstva, kao §to su stvari, osobe, dogadaji ili pojave (Pavli¢, 2011).

e Atribut: Svojstvo koje opisuje entitet, poput boje, naziva i koli¢ine (Pavli¢, 2011).
e Veza: Prikazuje odnos izmedu dva entiteta (Pavli¢, 2011).

Graficki simboli koji se koriste u metodi entitet-veza prikazani su na slici 1.
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Slika 1 Graficki oblik koncepata strukture EV metode (Pavli¢, 2011)



2.1. Entitet

Entitet je klju¢ni pojam u metodi Entiteti-Veze (EV). Prema nizu definicija, entitet se moze
razumjeti kao pojam u poslovnom kontekstu koji zahtijeva zadrzavanje odredenih podataka.
Prema jednoj definiciji, entitet je neSto Sto ima stvarno ili individualno postojanje u stvarnosti
ili u mislima. Primjerice, entitet moze biti konkretna stvar poput automobila ili apstraktna
pojava kao sto je dogadaj (Pavli¢, 2011).

Entiteti se mogu klasificirati prema svojim karakteristikama u razli¢ite tipove entiteta. Tip
entiteta je skup sli¢nih pojedinacnih entiteta koji dijele zajedniCke osobine. Na primjer,
automobili, osobe ili ra¢uni mogu biti razli¢iti tipovi entiteta. Sli¢ni entiteti grupiraju se prema
zajednickim svojstvima u odredeni tip entiteta, Sto olakSava njihovo razumijevanje i
upravljanje (Pavli¢, 2011).

Klasifikacija entiteta je apstraktni proces u kojem se slicni entiteti grupiraju u zajednicke
skupove. Ova metoda klasifikacije koristi se u razli¢itim znanstvenim disciplinama za
organizaciju i analizu podataka. Na primjer, entiteti kao §to su kupci, proizvodi ili transakcije
mogu biti razvrstani u razli¢ite tipove entiteta ovisno o njihovoj prirodi i svrsi (Pavli¢, 2011).

Svaki tip entiteta ima svoj skup svojstava koji ih definira. Sli¢ni entiteti unutar istog tipa dijele
iste karakteristike poput atributa, povezanosti ili operacija koje se mogu izvoditi nad njima. Na
primjer, tip entiteta "osoba" moZze obuhvacati entitete kao Sto su Ana, Marko ili Petra, s
njihovim specificnim osobinama kao §to su datum rodenja, adresa ili kontakt informacije
(Pavli¢, 2011).

Entiteti u modelu podataka predstavljaju apstrakciju stvarnosti koja omogucéuje precizno
definiranje 1 upravljanje podacima. Upravljanje entitetima ukljucuje njihovo klasificiranje
prema odredenim kriterijima i definiranje njihovih medusobnih veza. Koristenje tipova entiteta
olakSava strukturiranje baza podataka i1 njihovo efikasno upravljanje (Pavli¢, 2011).



2.2. Atribut

Atribut se moze opisati kao imenovana karakteristika (svojstvo) nekog entiteta. Svaki entitet
tipa E ima svoje atribute koji su funkcije pridruzivanja vrijednosti iz tipa vrijednosti. Ovi
atributi omogucuju interpretaciju podataka prema pojavi entiteta u tipu entiteta,
transformirajuci podatke u informacije. Primjeri atributa ukljucuju tezinu, datum isteka, naziv
projekta, naziv proizvoda, Sifru klijenta, itd (Pavli¢, 2011).

Atributi entiteta mogu imati ogranicenja na dopustene vrijednosti. Na primjer, atribut "Datum
isteka kartice" moze biti ograni¢en na buduce datume od trenutnog dana. OgraniCenja se mogu
postaviti i na odnos izmedu razli¢itih atributa, kao $to je usporedba datuma isporuke i datuma
narudzbe (Pavli¢, 2011).

Klju¢ tipa entiteta je skup atributa koji osigurava jedinstvenost i neredundantnost podataka
za odredeni entitet (Pavli¢, 2011).

e Uyjet jedinstvenosti: Da bi klju¢ bio jedinstven, mora osigurati da nema dva entiteta s
istom vrijednoS¢u atributa koji €ine klju¢. Primjer: Broj putovnice moze biti klju¢ za
entitet Putnik. Svaki putnik ima svoj jedinstveni broj putovnice, pa dva putnika ne mogu
imati isti broj putovnice (Pavli¢, 2011).

e Uvjet neredundantnosti: Klju¢ ne smije imati suvi$ne atribute, odnosno uklanjanjem
bilo kojeg atributa iz klju€a gubi se jedinstvenost. Primjer: Za entitet "Stavka fakture",
klju¢ moze biti kombinacija "Broja fakture" i "Rednog broja stavke". Oba atributa su
potrebna kako bi se jedinstveno identificirala stavka na fakturi; uklanjanjem jednog
atributa gubi se jedinstvenost (Pavli¢, 2011).

Nekoliko atributa moZze biti kandidata za klju¢, a projektant baze podataka odabire
najpogodniji. Primjer: Identifikacijski broj zaposlenika, Broj vozacke dozvole i Broj osobne
iskaznice mogu biti kandidati za kljuc¢ entiteta Zaposlenik (Pavli¢, 2011).

Primarni klju¢ obi¢no se bira prema jednostavnosti 1 prakti¢nosti, npr. Identifikacijski broj
zaposlenika. Primarni klju€ (glavni kljuc€) je klju€ni atribut koji je odabran kao najpogodniji za
identifikaciju entiteta. Primarni klju€ postaje osnovni identifikator u bazi podataka. Graficki se
prikazuje podvlaenjem imena atributa, dvostrukom linijom ili stavljanjem oznake zvjezdice
(*) kraj imena atributa (Pavli¢, 2011).



2.3. Veza

Veza predstavlja odnos koji postoji medu entitetima u stvarnosti ili u teoriji. Entiteti se mogu
nalaziti u razli¢itim odnosima koje nazivamo vezama (Pavli¢, 2011).

Tip veze je skup veza izmedu istih tipova entiteta. Na primjer, veza mentorstva izmedu
"Profesor Marko" i "Student Ana" moze biti tip veze "mentorira". Graficki se tip veze moze
predstavljati rombom ili linijom. Naziv tipa veze upisuje se u romb ili na liniju (Pavli¢, 2011).

Brojnosti tipa veze odreduje koliko entiteta jednog tipa moze biti povezano s entitetima drugog

tipa (Pavli¢, 2011).

Brojnosti tipa veze izmedu dva entiteta mogu biti:

e (1:1)(1:1) - Jedan entitet prvog tipa povezan je s tocno jednim entitetom drugog tipa i
obrnuto (Pavli¢, 2011).

e (1,1):(0,M) - Jedan entitet prvog tipa povezan je s najviSe jednim entitetom drugog tipa,

dok entitet drugog tipa moze biti povezan s nijednim ili viSe entiteta prvog tipa (Pavli¢,
2011).

e (0,M):(0,M) - Jedan entitet prvog tipa moze biti povezan s nijednim ili vi$e entiteta drugog
tipa i obrnuto (Pavli¢, 2011).



2.4. Jak i slab tip entiteta

Jak tip entiteta (takoder poznat kao tip entiteta s primarnim klju¢em) je vrsta entiteta koja ima
svoj vlastiti identifikacijski kljuc i ne ovisi o drugim entitetima unutar modela podataka (Pavli¢,
2011).

Primjeri jakih tipova entiteta uklju¢uju Zaposlenika (s primarnim klju¢em Broj zaposlenika),
Klijenta (s kljuéem Broj klijenta), Artikl (s klju¢em Sifra artikla), Uslugu (s klju¢em
Identifikator usluge), Projekat (s kljucem Kod projekta) i Racun (s klju¢em Broj racuna)
(Pavli¢, 2011).

Svaki tip entiteta u modelu podataka mora imati definiran primarni klju¢. Ako se ustanovi tip
entiteta koji nema eksplicitno definiran primarni klju¢, u model se dodaje atribut s klju¢em
kako bi se osigurala jedinstvenost identifikacije za taj tip entiteta. Slab tip entiteta graficki se
prikazuje dvostrukim pravokutnikom unutar jednog drugog, prikazano naslici 1 (Pavli¢, 2011).

Primjeri slabih tipova entiteta obuhvacéaju Detalje o narudzbi (koji ovise o Narudzbi), Detalje
o vozilu (koji ovise o Vozilu), Adresu isporuke (koja ovisi o Narudzbi), Radno iskustvo (koje
ovise 0 Radniku), Zdravstvenu povijest (koja ovisi o Pacijentu) i Financijski transakcijski zapis
(koji ovise o Korisniku) (Pavli¢, 2011).

Specijalni tip veze je vrsta veze koja povezuje dva tipa entiteta ¢iji entiteti pokazuju odredenu
vrstu ovisnosti medusobno. Postoje razliCite vrste specijalnih tipova veza, ovisno o vrsti
specifi¢ne ovisnosti koja se promatra (Pavli¢, 2011):

e Egzistencijalna veza (E)

e ldentifikacijska veza (I)

e Egzistencijalna i identifikacijska veza (E&I)

e Veza prethodenja (P)

e Generalizacijska veza (G)

e Hijerarhijska veza (H)

e Agregacijska veza (sastavljena od dvije E&I izmedu triju tipova entiteta)

Graficki prikaz specijalnog tipa veze obicno je romb ili linijja s dodanom strelicom koja
oznacava smjer veze od jakog prema slabom tipu entiteta (Pavli¢, 2011).



2.5. Agregacija

Agregacija predstavlja koncept u modeliranju podataka gdje se veza izmedu dva ili viSe entiteta
tretira kao novi entitet. Agregacija se prikazuje pravokutnikom unutar kojeg je ucrtan romb.
Ovaj simbol ukazuje da je taj koncept prvo bio tip veze pa onda postao tip entiteta, odnosno da
je rije¢ o mjesovitom tipu koji istovremeno predstavlja vezu i entitet. Kljuc agregacije sastoji
se od kombinacije klju¢nih atributa komponenti agregacije (Pavli¢, 2011).

Agregacija moZe nastati na nekoliko nacina:

Kada se pojavi atribut koji opisuje vezu izmedu entiteta, a taj atribut nije prikladan da pripada
ni jednom pojedinacnom entitetu, veza moze postati agregirani tip entiteta. Na primjer, veza
izmedu Klijenta i Proizvoda moze postati agregacija kada Zelimo dodati atribut Datum
kupovine koji se ne moze logi¢no pridruziti ni Klijentu ni Proizvodu samostalno (Pavli¢, 2011).

Kada je potrebno povezati dvije razliite veze koje imaju semanticku povezanost. Na primjer,
veza Clan Sudjeluje u Projektu moze biti povezana s vezom Projekt Vodi Menadzer kako bi se
pratilo koji menadzer nadgleda sudjelovanje clanova u projektima (Pavli¢, 2011).

Kada se viSestruke veze izmedu entiteta razlazu u pojedinacne binarne veze radi jednostavnijeg
modeliranja. Na primjer, veza Transport izmedu entiteta Proizvod, Skladiste, Kupac,

Dostavlja¢ moze se razloziti u binarne veze kako bi se pojednostavio model podataka (Pavli¢,
2011).

Kada je brojnost veze izmedu entiteta definirana kao M na obje strane, to moZze ukazivati na
potrebu za stvaranjem agregiranog entiteta. Na primjer, ako viSe Zaposlenika moze raditi na
viSe Projekata (M), veza izmedu Zaposlenika i Projekata moze se pretvoriti u agregirani entitet
kako bi se preciznije pratilo tko radi na kojem projektu i u kojem svojstvu (Pavli¢, 2011).
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Slika 2. Dijagram entiteti-veza za aplikaciju upravljanja restoranom



Na slici 2 prikazan je dijagram entiteti-veza koji ¢e se koristiti za aplikaciju za upravljanje
restoranom. Dijagram se sastoji od ukupno 13 entiteta, od kojih je 11 jakih tipova entiteta,
jedan slab tip entiteta i jedna agregacija.

Jaki tipovi entiteta:

Entitet MJERA predstavlja sve mjerne jedinice koje se koriste za proizvode restorana. Sastoji
se od primarnog kljuca mjera_id i stupca mjerna_jedinica.

Entitet KATEGORIJA predstavlja sve kategorije proizvoda. Sastoji se od primarnog kljuca
kategorija id i stupca kategorija_naziv u kojem ¢e biti sadrzani nazivi kategorija.

Entitet PDV sadrzi porezne stope koje se primjenjuju na proizvode i usluge restorana. Primarni
kljuc je pdv_id, a porezna stopa sadrzana je u stupcu pdv_postotak.

Entitet PROIZVOD predstavlja proizvode restorana.

Entitet KONOBAR predstavlja konobare koji rade u restoranu. Sastoji se od primarnog kljuca
konobar_id i stupca konobar_naziv.

Entitet REZERVACIJA predstavlja rezervaciju za neki stol restorana. Koristi se za pohranu
informacija o rezervacijama, uklju¢ujuéi datum i vrijeme rezervacije, ime gosta, broj gostiju i
broj telefona.

Entitet STATUS predstavlja statuse koji se mogu dodijeliti stolovima restorana. Sastoji se od
primarnog kljuca status_id 1 stupca status_naziv.

Entitet STOL predstavlja stolove u restoranu. Sastoji se od primarnog kljuca stol id i stupca
kapacitet.

Entitet STATUS NARUDZBE predstavlja razli¢ite statuse narudzbi. Sastoji se od primarnog
kljuca status_narudzbe id 1 stupca status narudzbe naziv.

Entitet NACIN _PLACANUJA predstavlja razli¢ite nacine pla¢anja u restoranu. Sastoji se od
primarnog klju¢a nacin_placanja_id 1 stupca nacin_placanja_naziv.

Entitet NARUDZBA predstavlja narudZbe koje gosti prave u restoranu. Sastoji se od primarnog
klju¢a narudzba id i stupaca datum narudzbe, vrijeme narudzbe, status narudzbe id,
nacin_placanja_id i ukupna_cijena.

Slab tip entieta:

STAVKA je slab tip entiteta 1 predstavlja pojedinacne stavke unutar narudzbe. Sastoji se od
primarnog kljuca stavka id, te stupaca koli¢ina 1 iznos_stavke.

Agregacija:

REZERVACIJA_STOLA je agregacija koja je nastala iz veze mnogo prema mnogo izmedu
entiteta REZERVACIJA i STOL.



Veze izmedu entiteta:

Veza izmedu entiteta PROIZVOD i MJERA je jedan prema mnogo. Svaki proizvod ima
samo jednu mjernu jedinicu, dok jednu mjernu jedinicu moZze imati viSe proizvoda.

Veza izmedu entiteta PROIZVOD i PDV je jedan prema mnogo. Na svaki proizvod moze se
primijeniti samo jedna porezna stopa, dok se jedna porezna stopa moZze primijeniti na vise
proizvoda.

Veza izmedu entiteta PROIZVOD i KATEGORIJA je jedan prema mnogo. Svaki proizvod
pripada samo jednoj kategoriji, dok jedna kategorija moze sadrzavati vise proizvoda.

Veza izmedu entiteta STOL 1 STATUS je jedan prema mnogo. Svaki stol moze imati samo
jedan status, dok jedan status moze biti dodijeljen na vise stolova.

Veza izmedu entiteta NARUDZBA 1 STOL je jedan prema mnogo. Svaka narudzba mozZe biti
povezana samo s jednim stolom, dok jedan stol moze biti povezan s vise narudzbi.

Veza izmedu entiteta NARUDZBA i KONOBAR je jedan prema mnogo. Svaka narudzba
moze imati samo jednog konobara, dok jedan konobar moze biti zaduzen za viSe narudzbi.

Veza izmedu entiteta NARUDZBA i STATUS NARUDZBE je jedan prema mnogo. Svaka
narudzba moZe imati samo jedan status narudzbe, dok jedan status narudzbe moze biti
dodijeljen na vise narudzbi.

Veza izmedu entiteta NARUDZBA 1 NACIN _PLACANIJA je jedan prema mnogo. Svaka
narudzba moZe imati samo jedan nacin plac¢anja, dok jedan nacin pla¢anja moze biti koriSten
za viSe narudzbi.

Veza izmedu entiteta STAVKA 1 NARUDZBA je jedan prema mnogo. Svaka stavka unutar
narudZbe pripada samo jednoj narudzbi, dok jedna narudZba moze sadrZavati viSe stavki.

Veza izmedu entiteta STAVKA 1 PROIZVOD je jedan prema mnogo. Svaka stavka
predstavlja samo jedan proizvod, dok jedan proizvod moze biti prisutan u vise stavki.

Veza izmedu entiteta REZERVACIJA 1 STOL je mnogo prema mnogo. Jedna rezervacija
moze ukljucivati vise stolova, a jedan stol moZe biti rezerviran za viSe razli€itih rezervacija.
Ta veza je predstavljena agregacijom REZERVACIJA STOLA.

Veza izmedu entiteta REZERVACIJA 1 STATUS je jedan prema mnogo. Svaka rezervacija
moze imati samo jedan status, dok jedan status moze biti dodijeljen na vise rezervacija.

Veza izmedu entiteta REZERVACIA i REZERVACIJA_STOLA je jedan prema mnogo.
Jedna rezervacija mozZe obuhvatiti viSe rezervacija stolova, dok jedan rezervacija stola pripada
samo jednoj rezervaciji.

Veza izmedu entiteta STOL 1 REZERVACIJA_STOLA je mnogo prema mnogo. Jedan stol
moze biti rezerviran za viSe razli¢itih rezervacija, a isto tako jedna rezervacija moze ukljucivati
vise stolova.
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3. Relacijski model podataka

Relacijski model podataka koristi kolekciju tablica za opisivanje i prikazivanje odnosa medu
podacima. Relacijski model predstavlja na¢in na koji se podaci pohranjuju u relacijske baze
podataka poput MySQL-a, PostgreSQL-a, MariaDB-a i Oracle Database-a. Izrada relacijskog
modela se u vecini slu¢ajeva temelji na prevodenju modela entitet-veza u relacijski model
podataka.

Pravila kod prevodenja ER modela u relacijski model:

Svaki entitet iz ER modela postaje tablica u relacijskom modelu podataka, a njegovi atributi
postaju stupci tablice (Pavli¢, 2011).

U svakom odnosu entiteta u kojem je brojnost veza jedan prema jedan, odabire se bilo koji od

primarnih kljuceva tih dvaju entiteta i dodaje se kao vanjski klju¢ drugom entitetu (Pavlic,
2011).

U svakom odnosu entiteta u kojem je brojnost veza jedan prema viSe, primarni klju¢ entiteta
koji ima brojnost mnogo dodaje se u tablicu entiteta s brojnoscu jedan (Pavli¢, 2011).

Kod odnosa u kojem je brojnost mnogo prema mnogo, agregacija koja je nastala kao nova
tablica ima primarni klju¢ sastavljen od kombinacije kljuceva entiteta koji se nalaze na strani
gdje je brojnost veze jedan (Pavli¢, 2011).

Slab tip entiteta se prevodi tako da se primarni klju¢ jakog entiteta dodaje kao primarni kljuc
slabog entiteta. Primarni klju¢ slabog tipa entiteta je kombinacija kljuca jakog tipa entiteta 1
kljuca slabog tipa entiteta (Pavli¢, 2011).

Relacijski model podataka za aplikaciju upravljanja restoranom:

REZERVACIJA(rezervacija_id, datum_rezervacije, vrijeme_dolaska, vrijeme_odlaska,
ime_gosta, broj_gosta, broj_telefona)

REZERVACIJA_STOLA(rezervacija_id, stol_id)

STATUS(status_id, status_naziv)

STOL (stol_id, kapacitet, status_id)

STATUS NARUDZBE(status_narudzbe_id, status_narudzbe naziv)

NACIN PLACANIJA(nacin_placanja_id, nacin_placanja_naziv)
KONOBAR(konobar _id, konobar_naziv)

NARUDZBA (narudzba_id, stol_id, konobar_id, datum_narudzbe, vrijeme_narudzbe,
status_narudzbe_id, nacin_placanja_id, ukupna_cijena)

STAVKA(narudzba_id, stavka_id, proizvod_id, koli¢ina, iznos_stavke)
PROIZVOD(proizvod_id, proizvod_naziv, kategorija_id, mjera_id, cijena_bez_pdv, pdv_id,
cijena_s_pdv)

PDV(pdv_id, pdv_postotak)

KATEGORIJA(kategorija_id, kategorija_naziv)

MJERA(mjera_id, mjerna_jedinica)
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4. Oracle APEX

Oracle APEX je platforma niskog koda za razvoj cloud, desktop i mobilnih aplikacija.
Aplikacije se razvijaju koristenjem metode brzog razvoja aplikacija. Takav pristup fokusira se
na upotrebu alata koji omogucuju brzu iteraciju i implementaciju (APEX, 2017).

APEX omogucéava razvoj aplikacija bez potrebe za pisanjem puno koda. Umjesto toga, postoje
graficka sucelja, Carobnjaci i predefinirani predlosci koji olakSavaju izradu osnovnih dijelova
aplikacija, poput formi i izvjestaja (APEX, 2017).

APEX nudi moguénost cloud implementacije preko web preglednika. Aplikacije se mogu
hostati na serverima dostupnim preko interneta bez potrebe za izradom i odrzavanjem vlastite
infrastrukture (APEX, 2017).

Oracle APEX integriran je s Oracle bazom podataka te omogucava aplikacijama pristup,
uredivanje i pohranu podataka u Oracle bazu podataka kroz SQL i PL/SQL jezik (APEX,
2017).

SQL je programski jezik za pohranu i obradu informacija u relacijskoj bazi podataka. Pomoc¢u
SQL naredbi moze se vrSiti pohrana, azuriranje, brisanje, pretrazivanje i dohvacanje
informacija iz baze podataka (APEX, 2017).

PL/SQL je proceduralno proSirenje za SQL jezik. PL/SQL pruza funkcionalnosti poput
donoSenja odluka, grananja, ponavljanja i ostalih znacajki proceduralnog jezika. PL/SQL moze
se koristiti za pisanje SQL upita unutar proceduralnog koda te omoguéava deklaraciju varijabli,
procedura, funkcija, paketa i okidaca (APEX, 2017).
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4.1. Kreiranje radnog okruzenja

Prvi korak pri izradi Oracle APEX aplikacije je kreiranje prostora za razvoj aplikacije. Radno
okruzenje (eng. Workspace) je izolirani prostor unutar Oracle APEX platforme koji
omogucava razvoj i upravljanje aplikacijama, bazom podataka i resursima.

Na sluzbenoj stranici Oracle APEX-a potrebno je registrirati se i zatraziti besplatno radno
okruzenje. Prilikom registracije potrebno je ispuniti obrazac prikazan na slici 3 s osobnim
podacima te odabrati naziv za radno okruzenje.

T Y TR TR T S A T

First name * ‘ Last name *

Email *

Workspace name *

The workspace name uniguely identifies your development environment and is used when signing in.

Your Location *

Are you new to Oracle APEX? *

(O Yes () No

Do you plan to use APEX for education or training? *

O Yes () No

|:| | agree to the terms of the Oracle APEX Service Agreement

Request Workspace

Already have an account? Sign In

Slika 3. Obrazac za registraciju radnog okruZenja

Nakon uspjesne registracije, na unesenu email adresu dobiva se poveznica za aktivaciju radnog
okruZenja. Prijavom na APEX workspace otvara se pocetna stranica na kojoj se nalaze App
Builder, SQL Workshop, Team Development i Gallery.
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4.2. SQL Workshop

SQL Workshop pruza skup alata pomocu kojih je moguce izvrSavanje razli¢itih operacija nad
objektima baze podataka, poput izrade i uredivanja tablica, pogleda, indeksa, procedura,
sekvenci i okidaca. Na slici 4 prikazana je pocetna stranica SQL Workshop-a na kojoj se nalaze
alati: Object Browser, SQL Commands i SQL Scripts.

Q &

Object Browser RESTful Services

Recently Created Tables

Slika 4. Pocetna stranica SQL Workshopa
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4.3. Object browser

Object Browser je alat koji omogucava pregled, stvaranje i uredivanje objekata baze podataka.
Stranica Object Browsera, prikazana na slici 5, sastoji se od okna za odabir objekta i okvira s
detaljima.

Create Database Objects

-] @

Package

Slika 5. Stranica Object browsera

Okno za odabir objekta prikazano je s lijeve strane stranice i1 sadrZi prikaz svih objekata u bazi
podataka. Okvir s detaljima prikazan je u sredini stranice i prikazuje detaljne informacije o
odabranom objektu.
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4.4. lIzradatablica u Object Browseru

Za izradu tablice baze podataka potrebno je desnim klikom kliknuti na "Table™ i odabrati opciju

"Create Table".

APEX

T Object Browser

Q

;g Sequences
&) Types

0 Packages

:D Procedures

fx Functions

o Triggers

E.. Database Links
@] Materialized Views
3 Synonyms

[ SODA Collections

SQL Workshop

Table
View
Index
Sequence
Type
Package
Procedure
Function
Trigger
Database Link
Synonym

SODA Collection

Slika 6. Izrada tablice u Object browseru

Nakon toga otvara se forma za unos detalja tablice prikazana na slici 7.

U formi je potrebno unijeti naziv tablice i definirati stupce tablice. Svaki stupac ima svoj naziv
1 tip podataka koji odreduje kakve vrijednosti stupac moZe sadrzavati.
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Create Table

Columns

v PN Add Column

Column Name Data Type Precision  Scale /Length  Not Null Primary Key Default Expression

- Select Datatype -

Double-click on any cell or click on the Edit button to enable editing.

Cancel

Slika 7. Forma za stvaranje tablice

Comments

Preview SQL

Create Table

Na slici 8 prikazan je primjer izrade tablice "PROIZVOD". Tablica se izraduje iz relacijskog

modela podataka, tako da se za svaki atribut 1 vanjski klju€ relacije stvara jedan stupac.

Create Table

Table Name  PROIZVOD
Semantics  CHAR
Comments

Columns

Add Column

Data Type i Scale fLength  NotNull  PrimaryKey  Default Expression

. N
NUMBER

"
VARCHARZ

CIJENA_BEZ_PDV NUMBER

CIJENA_S_PDV NUMBER

KATEGORIJA_ID NUMBER

MIERA_ID NUMBER

N
PDV_ID NUMBER

Double-click on any cell or click on the Edit button to enable editing.

Cancel

Slika 8. lzrada tablice PROIZVVOD

Comments

Preview SQL

Create Table
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Za svaki stupac potrebno je odrediti njegov tip podataka, opciju NOT NULL i opciju Primary
Key.

Oznaka Primary Key definira primarni kljuc tablice, a za tablicu PROIZVOD odabran je
primarni klju¢ proizvod id. Vrijednosti primarnog kljuc¢a moraju biti jedinstvene i ne smiju biti
prazne, stoga je odabrana i opcija NOT NULL.

Oznaka NOT NULL oznacava da vrijednost stupca ne smije ostati prazna i odabrana je za
stupce vanjskih kljuceva kategorija id, mjera id, pdv_id te za stupac primarnog kljuca
proizvod_id.

Za tablicu PROIZVOD Koriste se tipovi podataka NUMBER i VARCHAR2. NUMBER je tip

podataka za pohranu numerickih vrijednosti, koji se u ovoj tablici koristi za stupac primarnog
kljuca proizvoda i stupce koji prikazuju cijenu proizvoda.

Prilikom definiranja NUMBER tipa podataka potrebno je odrediti dvije karakteristike:
Precision i Scale/Length. Precision odreduje ukupan broj znamenki koje stupac moze
sadrzavati, dok Scale odreduje koliko se znamenaka moze nalaziti iza decimalne tocke.

Za stupac primarnog kljuca proizvod id definiran je tip podataka NUMBER(5), $to znaci da
stupac moze sadrzavati cijele brojeve s ukupno 5 znamenki.

Za stupce cijena_bez_pdv i cijena_s_pdv odabran je tip podataka NUMBER(7,2). U ovom tipu
podataka definiran je scale za vrijednost 2, §to znaci da stupci cijena_bez pdv i cijena s pdv
mogu sadrzavati ukupno 7 znamenki, pri ¢emu se 5 znamenki moze nalaziti prije decimalne
tocke, a 2 znamenke iza decimalne tocCke.
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4.4.1. Definiranje vanjskih klju€eva

Za definiranje vanjskih kljuc¢eva tablice PROIZVOD potrebno je iz Object Browsera odabrati
tablicu PROIZVOD, a zatim Karticu Constraints.

[Ed PROIZVOD

Columns  Data  Ind Constraints  Grants  Statistics  Triggers  Dependencies ~ DDL  Sample Queries

+ Create i Drop @D Disable 5 Refresh

‘Constraint Type Search Condition Related Constraint
SY5_C00159923033 Check "PROIZVOD_ID" IS NOT NULL

SYS_C00159923034 Check "KATEGORIJA_ID™ IS NOT NULL

SY5_C00159923035 Check "MJIERA_ID" IS NOT NULL

SYS_C00159923036 Check “PDV_ID" IS NOT NULL

P_KATEGORIJA_FK Foreign KATEGORIJA_PK (WKSP_TAB...
P_MIERA_FK Foreign MJIERA_PK (WKSP_TABLETRE..
P_PDV_FK Foreign PDV_PK (WKSP_TABLETREK..

4 PROIZVOD_PK Primary

Slika 9. Prikaz tablica Object browsera

Nakon toga potrebno je kliknuti na gumb "Create". Time se otvara prozor za izradu
ogranicenja, prikazan na slici 10, u kojem je potrebno unijeti naziv i odabrati tip ogranic¢enja.

Create Constraint
Owner WKSP_TABLETREK
Table PROIZVOD
Name  PROIZVOD_CON
Constraint Type  Check
Constraint on Column - Select Column -

Constraint Expression

SQL

Enter all required fields.

Slika 10. Forma za izradu ograni¢enja
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Na slici 11 prikazana je izrada vanjskog klju¢a MJERA FK.

Table
Name
Caonstraint Type

Delete Behavior

Foreign Key Columni(s)

Reference Table Name

Reference Table Columni(s)

Slika 11.

PROIZVOD

MIERA_FK

Disallow Delete
Cascade Delete

Set Null on Delete

PROIZVOD_ID
PROIZVOD_NAZIV
CIJENA_BEZ_PDV
CIJENA_S_PDV
KATEGORIJA_ID
PDV_ID

MJIERA_ID

B

MIERA

MIERNA_JEDINICA

izrada vanjskog kljuca MJERA FK

Tip ograniCenja postavljen je na Foreign Key. Za stupac vanjskog kljuca u tablici PROIZVOD
odabire se mjera_id. Zatim se kao referencijska tablica postavlja tablica MJERA, a kao
referencijski stupac odabire se primarni klju¢ tablice MJERA, mjera_id. Opcija "Ponasanje pri
brisanju retka" postavljena je na Cascade Delete.
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4 5. lzrada okidaca

Okidaci su objekti koji se automatski izvrSavaju nakon odredenog dogadaja. U ovoj cjelini bit
¢e prikazana izrada okidaca nad izradenim tablicama u bazi podataka.

Izracun cijene s PDV-om

Okidac trg_cal_cijena_s_pdv, prikazan naslici 12, izraden je kako bi se prije unosa proizvoda
izraCunala njegova cijena s PDV-om. Okida¢ dohvaca postotak PDV-a iz tablice PDV, a zatim
ga mnozi s cijenom bez PDV-a kako bi se dobila cijena s PDV-om proizvoda.

INSERTING UPDATIN UPDATING(
5 .cijena_s_pdv .cij dv * (1 + pdv

Slika 12. Okida¢ trg_cal _cijena_s pdv

Izracun iznosa stavke

Okidac¢ izracunaj_iznos_stavke, prikazan na slici 13, napravljen je tako da prije unosa stavke
pomnozi cijenu s PDV-om proizvoda i koli¢inu stavke kako bi se dobio iznos pojedine stavke.

cijena_s_pdv

.proizved_id;

.iznos_stavke := cijena_s_pdv * NVL(: .kolicina, 1);

Slika 13. Okida¢ izracunaj iznos_stavke
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Unos rednog broja stavke

Okida¢ trg_stavka id, prikazan na slici 14, izraden je kako bi se prilikom izrade stavke
automatski dodijelila vrijednost primarnom klju¢u stavka id. SQL upit unutar okidaca
pronalazi trenutnu najveéu vrijednost stupca stavka id unutar pojedine narudzbe i zatim novu
stavku povecava za 1, Sto rezultira generiranjem sekvencijalnih vrijednosti za primarni klju¢
stavka_id.

max_stavka_ id NUMBER;

(MAX(stavka id), @) max_stavka_id

narudzba_id = : .narudzba_id;

.stavka_id := max_stavka_id + 1;

Slika 14. Okidac¢ trg_stavka id

AZuriranje ukupne cijene nakon unosa stavke

Okidac azuriraj_ukupnu_cijenu_nakon_unosa, prikazan na slici 15, napravljen je za aZuriranje
ukupne cijene narudzbe nakon stvaranja nove stavke.

replace azuriraj_uwkupnu_cijenu_nakon_unosa
Stavka

Marudzba

ukupna_cijena = ukupna_cijena + : .iznos_stavke
narudzba_id = : .narudzba_id;

Slika 15. Okida¢ azuriraj_ukupnu_cijenu_nakon_unosa
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AzZuriranje ukupne cijene nakon izmjene iznosa stavke

Okida¢ azuriraj_ukupnu_cijenu_nakon_izmjene, prikazan na slici 16, azurira ukupnu cijenu
narudzbe nakon izmjene iznosa stavke.

azuriraj_ukupnu_cijenu_nakon_izmene

Narudzba
ukupn: E ukupna_cijena - : .iznos_stavke + : .iznos_stavke
narudzba_id 3 .narudzba_id;

Slika 16. Okida¢ azuriraj_ukupnu_cijenu_nakon_izmjene

AZuriranje ukupne cijene nakon brisanja stavke

Okidac¢ azuriraj_ukupnu_cijenu_nakon_brisanja, prikazan na slici 17, azurira ukupnu cijenu
narudzbe nakon brisanja stavke.

azuriraj ukupnu cijenu nakon brisanja

Narudzba
ukupna_cijena = ukupna_cijena - : .iznos_stavke

.narudzba_id;

Slika 17. Okida¢ azuriraj_ukupnu_cijenu_nakon_brisanja
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Okida¢ nakon brisanja narudzbe

Okidac¢ trg_brisanje_narudzbe, prikazan na slici 18, nakon brisanja narudzbe postavlja status
stola na “Slobodan”.

replace trg_brisanje_narudzbe
Narudzba

*Slobodan’)

Slika 18. Okidac¢ trg_brisanje narudzbe

Okidac za stvaranje nove narudzbe

Okidac trg_nova_narudzba, prikazan na slici 19, prije izrade nove narudzbe postavlja status
stola na 'Zauzet', status narudzbe na 'U tijeku’, postavlja trenutni datum i vrijeme u polja
datum_narudzbe i vrijeme narudzbe te postavlja ukupnu cijenu narudzbe na 0.

replace trg_nova_narudzba
Narudzba

.stol_id;

.datum_narudzbe := TO_CHAR(SYSDATE, ‘DD/MM

.vrijeme_narudzbe := TO CHAR(FROM_TZ(CAST(SYSDATE

.status_narudzbe_id := 1;

.ukupna_cijena := 8;

Slika 19. Okida¢ trg_nova narudzba
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Okidac za postavljanje statusa stola

Okida¢ trg_postavi_statusa_stola, prikazan na slici 20, prilikom dodavanja novog stola
automatski postavlja njegov status na vrijednost 'Slobodan'.

'Slobodan’;

Slika 20 . Okida¢ trg_postavi_statusa_stola
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4.6. lIzrada aplikacije

Za izradu nove aplikacije potrebno je u App Builderu odabrati opciju "Create™.

APEX App Builder -

+ 2]

Create Import Dashboard

Slika 21. Opcije App Buildera

Nakon toga otvara se stranica prikazana na slici, na kojoj je potrebno dodijeliti naziv aplikacije.

Create an Application

Name D

TableTrek 233027

Create Application

Slika 22. 1zrada nove aplikacije
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Izradena aplikacija nalazi se na pocetnoj stranici App Buildera, prikazanoj na slici 23, i moze
joj se pristupiti klikom na ikonu aplikacije.

APEX App Builder

LN TableTrek
201746
‘é

Slika 23. Pocetna stranici App Buildera
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4.7. Liste vrijednosti

Liste vrijednosti su staticki ili dinamicki skupovi vrijednosti koji omogucéavaju prikaz odabira
putem padajuéih izbornika, radio gumba ili viSestrukog popisa. Liste vrijednosti koriste se u
formama i izvjestajima kako bi omogucile odabir vrijednosti iz unaprijed definiranog skupa.

Staticka lista vrijednosti temelji se na unaprijed definiranim prikaznim i povratnim
vrijednostima te se koristi za fiksne podatke koji su ograniceni i ve¢ poznati.

Dinamicka lista vrijednosti omogucava prikaz trenutnih vrijednosti iz baze podataka putem
SQL upita. Prilikom unosa, izmjene ili brisanja podataka, dinamicka lista vrijednosti se
automatski azurira kako bi prikazala najnovije podatke.

Za izradu liste vrijednosti potrebno je u Shared Components aplikacije odabrati opciju "Lists
of Values".

Na stranici se nalazi popis svih postojecih lista vrijednosti unutar aplikacije. Klikom na gumb
"Create" otvara se dijalog za izradu nove liste vrijednosti prikazan na slici 24.

Create List of Values

Name and Type

Static lists are based on predefined pairs of display and return values. Dynamic lists are based on a dynamic data
source of either Local Database, REST Enabled SQL, or REST Data Source.

Name

Type: Dynamic

Static

< Cancel

Slika 24. Dijalog za izradu nove liste vrijednosti
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4.7.1. lzrada staticke liste vrijednosti

Prilikom izrade staticke liste vrijednosti potrebno je definirati vrijednosti koje ¢e se prikazivati
na korisni¢kom sucelju aplikacije i povratne vrijednosti koje ¢e biti zapisane u bazu podataka.

Na sljedecoj slici prikazana je izrada staticke liste vrijednosti za tablicu PDV, koja ¢e
prikazivati postotke PDV-a i njihove povratne vrijednosti.

Create List of Values

W v w
Static Values

List of Values Name:  PDV_STATICKA_LISTA

Sequence Display Value Return Value

< Cancel Create List of Values

Slika 25. Izrada stati¢ke liste vrijednosti

4.7.2. lzrada dinamicke liste vrijednosti

Prilikom izrade dinamicke liste vrijednosti moguce je za tip izvora podataka odabrati tablicu
iz koje ¢e se voditi podatci ili napraviti vlastiti SQL upit za dohvacanje podataka. Nakon toga
potrebno je odabrati koja ¢e se vrijednost prikazivati, a koja pohranjivati.

Za izradu dinamicke liste vrijednosti proizvoda koriSten je SQL upit prikazan na slici 26. Za
vrijednost koja se prikazuje odabran je ID proizvoda i naziv proizvoda, dok je za povratnu
vrijednost odabran ID proizvoda.

izvod id || * - * || proizvod_naziv display value,
od_id return_value
izrvod

proizvod_id;

Slika 26. Izrada dinamicke liste vrijednosti
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4.8. lIzrada stranica aplikacije

Na slici 27 prikazana je poCetna stranica aplikacije na kojoj se nalaze alati za upravljanje
aplikacijom i prikaz svih stvorenih stranica.

APEX  App Builder

Slika 27. Pocetna stranica aplikacije

Nova stranica izraduje se klikom na gumb "Create Page", nakon ¢ega se otvara Carobnjak za
izradu stranice
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4.8.1. Izrada prazne stranice

Na sljedecoj slici prikazan je ¢arobnjak za izradu prazne stranice.

Create Blank Page

Page Definition

Page Number
Name

Page Mode Normal Modal Dialog  Drawer
¥ Navigation

Use Breadcrumb .
Breadcrumb Parent Entry
Use Navigation .
Mavigstion Preference  Create a new entry
Parent Navigation Menu Entry - No parent selected -

lcon  fa-fileo

4 Cancel Create Page

Slika 28. Carobnjak za izradu prazne stranice

Prilikom izrade stranice potrebno je unijeti broj i naziv stranice, odabrati nacin prikaza stranice
te hoce li se stvorena stranica prikazivati u navigacijskom izborniku.

Unutar aplikacije stvorene su tri prazne stranice: "Pregled rezervacija za stol”, "Pregled
narudzbi za stol" 1 "Statistika".
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4.8.2. lzrada stranice interaktivnog izvjeS¢a

Stranica interaktivnog izvjes¢a dolazi s gotovim funkcionalnostima pregleda, filtriranja i
manipulacije izvornih podataka. Na slici 29 prikazan je carobnjak za izradu stranice
interaktivnog izvjesca.

Create Interactive Report

Page Definition

Page Mumber L
Mame  Pregled kategorije
Page Mode Normal Mocdal Dialog  Drawer
Include Form Page .
Form Page Mumber s
Form Page Name  Unosi azuriranje kategorije

Form Page Mode Normal = Modal Dialog Drawer

Data Source
Data Source Local Database REST Enabled SQL Service REST Data Source

Source Type Table SQL Query

< Cancel

Slika 29. Carobnjak za izradu stranice interaktivnog izvjesca.

Prilikom izrade stranice potrebno je definirati izvor podataka koji ¢e se prikazivati na stranici.
Za lokalnu bazu podataka moguce je dohvacanje podataka iz tablice ili stvaranje SQL upita za
dohvacanje podataka.

Na slici 30 prikazana je izrada stranice za pregled i1 uredivanje Kategorije, koja za izvor
podataka koristi tablicu KATEGORIJA. Odabirom opcije Include Form Page stvara se dodatna
stranica kroz koju je moguce unositi, uredivati i1 brisati podatke iz tablice KATEGORIJA.
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Page Definition

Page Mumber
Name

Pag
Include Form Page
Form Page Number
Form Page Name

Form Fag

Data Source
Data Source

Source Type

Table / View Name

»  Navigation

Cancel

Create Interactive Report

30
Pregled kategorija
Normal

31

Modsl Dialog  Drawer

Unos i azuriranje kategorija

MNormal = Modal Dialog Drawer

Local Database REST Enabled SQL Service REST Data Source
Table SOL Query
TABLETREK

KATEGORIJA

Slika 30. Izrada stranice za pregled i uredivanje Kategorije

Stranica interaktivnog izvje$ca u aplikaciji se koristila za izradu stranica za tablice: MJERA,
KATEGORIJA, PDV, PROIZVOD, KONOBAR, NACIN PLACANJA, STATUS
NARUDZBE, STOL i STATUS.
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4.8.3. lzrada Master-Detail stranice

Master-detail stranica koristi se za prikaz dvije povezane tablice, u kojima jedna tablica
(master) moze imati viSe zapisa u drugoj tablici (detail). Prije izrade stranice potrebno je
odabrati stil kojim ¢e se izvorni podatci prikazivati.

Create Master Detail

Master Detail Style

Stacked

, and the detail tables

< Cancel

Slika 31. Odabir stila master-detail stranice

Ponudeni su stilovi: Stacked, Side by Side i Drill Down. Nakon odabira stila stranice potrebno
je unijeti broj i naziv stranice.

Za kraj, potrebno je definirati master 1 detail tablice te odabrati koji ¢e se stupci master
tablice prikazivati u master zapisima.
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Create Master Detail

TABLETREK
Master Table
Primary Display Column - t Label Column -
Secondary Display Column - Select Label Column -

Detail Table

Cancel Create Page

Slika 32. Odabir master i detail tablica

Master-detail stranica koristila se za izradu stranica pregled narudzbe i stavka narudzbe, te
pregled rezervacije i rezerviranih stolova.
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4.9. Uredivanje aplikacije

4.9.1. Uredivanje regija za prikaz podataka

Unutar mnogih regija, stupci primarnih kljuceva poput proizvod id inicijalno su postavljeni
kao skriveni stupac, §to moze smanjiti razumijevanje podataka. Kako bi se omogucio prikaz
vrijednosti primarnih kljuceva, potrebno je odabrati stupac primarnog kljuca i u uredivacu
svojstava mu promijeniti tip stupca sa "hidden column™ na "plain text".

5 ,\ppnmnnr.mmm Page Designer

Column

Identification

BREADCRUMB BAR
|@ rroizvop_o Breadcrumb
PROIZVOD_NAZIV

KATEGORIJA_ID

Use Column
Heading

Layout

Slika 33. Uredivanje stupca proizvod_id

Stupci vanjskih kljueva su konfigurirani tako da prikazuju vrijednost primarnog kljuca
referencirane tablice. Umjesto koriStenja vrijednosti primarnog kljuca, bolje je Koristiti
vrijednost nekog drugog stupca referencirane tablice. Primjerice, umjesto da se prikazuje
kategorija ID, bolje je koristiti naziv kategorije. Za to je potrebno koristiti liste vrijednosti.
Odabirom stupca vanjskog kljuca potrebno je postaviti njegov tip na "Plain Text (based on List
of Values)" i odabrati odgovarajucu listu vrijednosti.

36



Application 201746 ' Page Designer

) Page 8: Pregled proiz

2 Breadcrumb

B Pregled proizvoda

olurr
VOD_ID
NAZIV
@ «atesoRLA D
MIERA ID
CIJENA_BEZ_PDV
POV_ID

CUENA_S

Layout

BANNER

Pregled proizvoda

AFTERLOGO BEFORE NAVIGATION BAR

TOP NAVIGATION

BREADCRUME BAR

Breadcrumb

Items Buttons

AFTER NAVIGATION BAR

Column

Identification

Column Name KATEGORLA ID

Type Plain Text (based on Li
List of Values

List of Value KATEGORIJA_LOV
Heading

Heading
Alternative Label

Alignment

Single Row View

Column
ending @

Slika 34. Postavljanje liste vrijednosti za stupac kategorija_id

Za stupce koji prikazuju cijenu, njihova vrijednost moze se prikazati u obliku valute tako da u
sekciji "Appearance” postavi format na: "$999G999G999G999G990D00".

1 a'\pphrannn?l‘l‘\'.’-m Page Designer
B

[0 Page 8: Pregled proizvoda

2 Breadcrumb

[T KATEGORDA ID
MIERA_ID
|@ cuena Bez PoV
D

CLENA_S_PDV

Layout

BANNER

Pregled proizvoda

AFTERLOGO BEFORE MAVIGATION BAR

TOP NAVIGATION

BREADCRUMB BAR

Breadcrumb

up

REGION BOOY

AFTER NAVIGATION BAR

Column

Layout

Column Alignment

Group

Accessibility

Value Identifies
R

Appearance

Format Mask

Column Formatting

HTML Expression

Slika 35. Postavljanje formata za prikaz valute
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4.9.2. Uredivanje forme za unos podataka

Kod mnogih formi za unos podataka odredeni podatci poput cijene s PDV-om proizvoda
automatski se popunjavaju, pa ih je dobro sakriti od korisnika kako bi se onemogucio unos
podataka u to polje. Kako bi sakrili stupac, potrebno je postaviti njegov tip na "hidden".
Takoder, kod polja za unos vrijednosti vanjskog kljuca, umjesto ru¢nog unosa vrijednosti, bolje
je upotrijebiti listu koja ¢e prikazivati vrijednosti poput naziva kategorija iz liste vrijednosti.

t+ Application 201746 . Page Designer
B ¢ v t Page tem

Identification
Name P9_CUENA S POV

Type Hidden

Settings
Value Protected o

Layout

[ED] P9_PROIZVOD_NAZIV

] P9_CIJENA BEZ_PDV

Regions Items Butons

Appearance

Slika 36. Skrivanje stupca P9_CIJENA_S PDV
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4.9.3. Uredivanje stranice za pregled narudzbi i stavki narudzbe

Pri unosu, izmjeni ili brisanju stavke sa narudzbe, izraden je okida¢ koji ¢e azurirati ukupnu
cijenu narudzbe. Kako bi se primijenile te promjene na polje "ukupna cijena", potrebno je
izraditi dinamicku akciju koja ¢e prilikom unosa, izmjene ili brisanja stavke azurirati to polje.

Unutar regije "Stavka" postoji dinamicka akcija nazvana "Dialog Closed" koja se aktivira
nakon zatvaranja forme za unos, izmjenu ili brisanje stavke. Unutar te dinamicke akcije
stvaraju se dvije radnje koje ¢e osvjeziti regiju "Stavka" i "Narudzba" kako bi se prikazale nove
promjene.

T a'mphrﬁnonID‘\'Mb Page Designer

B ¢ 0 & Layout  Pag

Izbrisi_stavke Dodaj_stavku Identification

= Name:
Action Refresh

Affected Elements

Execution

(br _No Record Selected Sequence

Slika 37. Dinamicke akcije za osvjezavanje regija Narudzba i Stavka

Unutar regije "Stavka" dodaje se gumb za brisanje svih stavki trenutne narudzbe. Desnim
klikom na stvoreni gumb odabire se opcija "Create Dynamic Action™ koja se postavlja na klik
gumba. Za radnju koja se dogada nakon klika gumba postavljeno je izvrSavanje "Server-side
code" i upisan je sljede¢i PL/SQL kod za brisanje svih stavki sa trenutne narudzbe.

Code Editor - PL/SQL Code

Stavka
narudzba_id = :P51_NARUDZBA ID;

Slika 38. PL/SQL kod za brisanje svih stavki sa narudzbe

Nakon toga stvorene su jo$ dvije radnje koje ¢e nakon brisanja svih stavki ponovno osvjeziti
regije Stavka 1 NarudZba.
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4.9.4. Uredivanje po€etne stranice

Na pocetnoj stranici izraduje se nova regija "Stolovi", tipa Cards, koja ¢e prikazivati stolove
restorana. Za izvor podataka bira se SQL upit 1 upisuje se kod za dohvacanje podataka iz tablice
STOL i STATUS. Unutar SQL upita stvoren je stupac "status_class" koji ¢e poprimiti
vrijednosti 'green’ ili 'red' ovisno o statusu stola.

Code Editor - SQL Query

Status st s.status_id = st.status_id;

Slika 39. SQL upit za regiju Stolovi

Klikom na naziv stranice "Pagel: Home" u uredivacu svojstava stranice stvaraju se dvije CSS
klase za definiranje boje teksta kartica.

€SS

File URLs

Inline

.table_card.green {
color: green;

¥
.table_card.red {
color: red;

Slika 40. Klase za definiranje boje teksta
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U atributima regije "Stolovi" bira se primarni klju¢ kartice.

Card

CSS Classes

Primary Key
5TO

Column 1 STOL_ID

Primary Key

Column 2 =t

Slika 41. Biranje primarnog kljuca kartice

Za naslov Kartica bira se opcija "advanced formatting” i upisan je sljede¢i HTML izraz:

Code Editor - HTML Expression

class="table_card &STATUS_CLASS."
style="text-align: center; font-size: 1.3em; font-weight: bold;"
Stol &STOL_ID.

Slika 42. HTML kod za naslov kartice

Ovaj izraz ¢e nazivu kartice dodijeliti klasu na temelju vrijednosti stupca status_class, §to ¢e
rezultirati zelenom ili crvenom bojom. Oznake &STATUS CLASS. i &STOL_ID. su
supstitucijske varijable koje se prilikom renderiranja stranice zamjenjuju sa stvarnim
vrijednostima iz baze podataka. Tako ¢e se u naslovu kartice prikazivati "Stol" 1 broj stola.
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Za podnaslov kartice koristi se HTML izraz koji ¢e prikazivati kapacitet i status stola.

Code Editor - HTML Expression

style="text-align: center; color: #888;">Kapacitet: &KAPACITET.
class="table_card &STATUS_CLASS." style="text-align: center;"

&STATUS_NAZIV.

Slika 43. HTML kod za podnaslov kartice

Unutar regije "Stolovi" stvaraju se dvije akcije kojima se tip postavlja na "button”.

U sekciji "Link" prvog gumba za tip linka bira se preusmjeravanje na drugu stranicu u aplikaciji
i za atribut veze postavlja se "STOL _ID".

Identification

Type Button

Label Pregled rezervacije

Layout

Position Secondary

Sequence 10
Link

Type Redirectto P

Target Page 19

Link Attributes &STOL_ID.

Slika 44. Gumb za pregled rezervacija
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Za stranicu na koju ¢e gumb preusmjeravati bira se stranica 19 — "Pregled rezervacija za stol"
i vrijednost primarnog kljuca Kartice prenosi se u varijablu "P19_STOL_ID" stranice 19.

Link Builder - Target

Target

Type Page in this application

Page 19

Set ltems

Name Value

P19_STOL_ID = &STOL_ID.

Clear / Reset
Clear Cache

Action None Clear Regions ResetRegions Reset Pagination

Advanced

Cancel

Slika 45. Link za preusmjeravanje na stranicu 19
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Za drugi gumb takoder se postavlja preusmjeravanje na drugu stranicu u aplikaciji s atributom
veze "STOL_ID".

Identification

Type Button

Label Pregled narudibe 3=

Layout

Position Secondary

Sequence 20

Link

Type Redirect to P

Target Page 22

Link Attributes &STOL_ID.

Slika 46. Gumb za pregled narudzbe

I za stranicu na koju ¢e se preusmjeravati gumb bira se stranica 22 — "Pregled narudzbi za stol"
i varijabla "P22_STOL ID" postavlja se na vrijednost primarnog kljuca kartice.

Link Builder - Target

Target
Type Page in this application
Page 22

Set ltems

Name Value

P22 _STOL_ID §= &STOLID.

Clear / Reset

Clear Cache

Action None Clear Regions ResetRegions Reset Pagination

Advanced

Cancel

Slika 47. Link za preusmjeravanje na stranicu 22
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4.9.5. Uredivanje stranice Pregled rezervacija za stol

Na stranici se stvara polje "P19 STOL ID" koje ¢e sadrzavati vrijednost "STOL ID"
prenesenu sa pocetne stranice. Za tip polja "P19_STOL ID" postavlja se na skriveno.

Zatim se stvara bira¢ datuma kojem se pridjeljuje naziv "P19 DATUM". Pod zadanom

vrijednoSc¢u biraca postavlja se PL/SQL izraz koji ¢e postaviti pocetnu vrijednost na trenutni
datum u formatu 'DD/MM/YYYY".

Code Editor - PL/SQL Expression

1 TO_CHAR(SYSDATE, 'DD/MM/YYYY')

Slika 48. PL/SQL izraz za trenutni datum

Nakon toga stvara se regija tipa "interactive report" koja ¢e prikazivati rezervacije pojedinog
stola. Za izvor podataka regije bira se SQL Query i upisuje kod prikazan na slici 50:

Code Editor - SQL Query

r.ime_gosta, r.vrijeme_dolaska, r.vrijeme_odlaska, r.broj_gosta
Rezervacija r

Rezervacija_stola rs r.rezervacija_id = rs.rezervacija_id
rs.stol_id = :P19_STOL_ID
r.datum_rezervacije = REPLACE(:P19_DATUM, '&#x2F;"', '/');

Slika 49. SQL upit za dohvacanje rezervacija

Ovaj SQL upit dohvaca podatke iz tablice "rezervacija" gdje je vrijednost "stol id" jednaka
vrijednosti varijable "P19 STOL _ID" i vrijednost datuma rezervacije jednaka vrijednosti
"P19_ DATUM".
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Kako bi se nakon promjene datuma prikazale nove rezervacije, desnim klikom na
"P19 DATUM" stvara se dinamicka akcija koja se aktivira promjenom vrijednosti biraca
datuma "P19 DATUMA". Za radnju dinamicke akcije postavlja se osvjezavanje regije

"Rezervacije".

0 mupnrannr.:-rm-m Page Designer

Layout Action

age 19: Pregled rezervacija 7a stol

Pregled rezervacija za stol Identification

DIALOG HEADER Name
T Action Refresh

5 P19_DATUM Affected Elements
B Rezervaciie Selection Type
Region
0
Execution

RIGHT OF INTERAC Sequence

B P19 NEW " _ Event
@ P19 STOL ID = ¥ p_—
hen Even
B Ren
lurr
" Initialization

Slika 50. Dinamic¢ka akcija za osvjezavanje regije Rezervacija

46



4.9.6. Uredivanje stranice Statistika

Na stranici Statistika dodaju se sljedece regije:

Kartica za prikazivanje ukupnog broja narudzbi, prikazana na slici 51.

COUNT(narudzba_id) UkupanBrojNarudzbi

Narudzba;

Slika 51. SQL kod ukupan broj narudzbi

Kartica za prikazivanje ukupne cijene narudzbi prikazana je na slici 52.

SUM(ukupna_cijena) UkupnaCijena

Narudzba;

Slika 52. SQL kod za ukupnu cijenu narudzbi

Graf koji ¢e prikazivati prodaju pet najprodavanijih proizvoda.

proizvod,
ukupna_kolicina

(

p.proizvod_naziv proizvod,
SUM(s.kolicina) ukupna_kolicina,
) ( SUM(s.kolicina)

Stavka s
Proizvod p s.proizvod_id = p.proizvod_id

p.proizvod_naziv

rn <= 5
ukupna_kolicina

Slika 53. SQL kod za 5 najprodavanijih proizvoda
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Graf koji ¢e prikazivati broj narudzbi koje je svaki konobar napravio.

k.konobar_naziv Konobar,
COUNT(n.narudzba_id) BrojNarudzbi

Narudzba n
Konobar k n.konobar_id = k.konobar_id

k.konobar_naziv

BrojNarudzbi

Slika 54. SQL kod za broj narudzbi po konobaru

Graf koji ¢e prikazivati prosjecnu cijenu po stolovima.

s.stol_id,
AVG(n.ukupna_cijena) prosjecna_cijena_po_stolu

Narudzba n

Stol s n.stol_id = s.stol_id

s.stol_id;

Slika 55. SQL kod za prikaz prosje¢ne cijene po stolu
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4.10. Stvaranje korisnika

Za stvaranje novog korisnika potrebno je kliknuti na ikonu administracije i odabrati opciju
"Manage Users and Groups" iz prikazanog padajuceg izbornika.

8" @ Mateo Bakotic
table_trek

Administration

Manage Service

Manage Users and Groups
. in Manitor Activity

Dashboards

Development Gallery Change My Password

Summary

4 1 Applications

Slika 56. Manage Users and Groups

Na stranici su prikazane informacije o postoje¢im korisnicima poput korisnickog imena, e-mail
adrese, tipa korisni¢kog racuna, posljednje prijave korisnika i datum kada je korisnik izraden.

Klikom na gumb "Create User" otvara se stranica za stvaranje novog korisnika, prikazana na
slici 57.

Create User

Show All

Password

Slika 57. Stranica za stvaranje korisnika
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Prilikom izrade korisnika potrebno je unijeti korisnicko ime, e-mail adresu i lozinku, te odabrati
privilegije korisnika.

Za privilegije korisnika ponudene su opcije:

e User is a workspace administrator — dodjeljuje korisniku administrativna prava unutar
radnog prostora.

e User is a developer — dodjeljuje korisniku prava pristupa alatima radnog prostora.
e App Builder Access — odreduje ima li korisnik pristup App Builderu.

e SQL Workshop Access — odreduje ima li korisnik pristup SQL Workshopu.

e Team Development Access — odreduje ima li korisnik pristup razvoju tima.

Za aplikaciju se stvaraju dva korisnika: "admin™ i "korisnik". Korisniku "admin" dodjeljuju se
sve administrativne privilegije, Sto zna¢i da ima potpun pristup i ovlasti unutar radnog

okruzenja.

Workspace  TABLE_TREK

ADMIN

Defa
Account Privileges

Default Schema | WKSP_TABLETREK

as (null for all)

administrator [ ]

Slika 58. Stvaranje korisnika "admin"
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Korisniku "korisnik" nisu dodijeljene nikakve privilegije, Sto znac¢i da se moze samo prijaviti

na pokrenutu aplikaciju.

Workspace  TABLE_TREK
Username | KORISNIK
Email Address  korisnik@user.com

First Name:

Last Name

Default Date Format
Account Privileges
Default Schema  WKSP_TABLETREK

Accessible Schemas (null for all)

User is a workspace administrator ([

Userisa per .

App Builder A

5QL Workshop A

Team Development Access

Account Availability  Unlocked

Slika 59. Stvaranje korisnika "korisnik™
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5. Apex Office Print

Apex Office Print je alat za izvoz podataka koji ¢e u ovoj aplikaciji biti koristen za izradu
racuna u obliku PDF-a.

5.1. Preuzimanje i instalacija

Za instalaciju Apex Office Printa potrebno je preuzeti pakete sa sluzbene stranice Apex Office
Printa.

Oracles APEX Printing and Reporting
Made Easy!

HOW IT WORKS ONLINE DEMOS

FREE SIGN UP

Slika 60. SluZbena stranica Apex Office Printa

Na stranici je potrebno izraditi korisni¢ki racun, putem kojeg se dobiva besplatna pretplata s
100 mjesecnih izvjesca.

Nakon registracije potrebno je iz navigacijskog izbornika odabrati "Downloads™ i preuzeti
Cloud package.
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= united codes

=) APEX Office Print

Getting Started .
= Downloads

Dashboard

Tarriasal Downloads (v .2) - Click on one of the below

Reports Clo

Remote Debug

i Jocumentation
Documentation TIEN 1

Release Motes
ocumentation

Blog

Slika 61. Preuzimanje Cloud paketa

Unutar Shared Components aplikacije potrebno je odabrati "Plugins™ i klikom na opciju
"Import” dodati datoteku: dynamic_action_plugin_be_apexrnd_aop_da.

D dynamic_action_plugin_be_apexrnd_aop_da.sql
9 KB

File Type:

File Character Set  Unicode UTF-8

Cancel Help

Slika 62. Dodavanje pulgina

Prilikom instalacije potrebno je s web stranice Apex Office Printa kopirati API klju¢ 1 zalijepiti
ga u polje "API key".

53



Nakon toga potrebno je dodati SQL skriptu aop_dp_pkg.sql u SQL Workshop.

Upload Script

Script Name

File Character S5et  Unicode UTF-8

Cancel

Slika 63. Dodavanje skripte u Workshop

Nakon dodavanja skripte potrebno je pokrenuti ju klikom na gumb "Run".
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5.2. lzrada predloska za racun

Na slici 64 prikazan je predlozak za racun koji je izraden u Microsoft Wordu.

RESTORAN
Zlatna Vilica
Ulica Eralja Tomislava 25, Zagreb
Telefon: +385 1 234 5678

Stol: {#n}{STOL ID}{/n}

Stavka Koliina Cijena
{#s}{PROIEZVOD ID} {EOLICINA} {IZNOS_STRVEE}{/s}
Ukupne EUR {#n}{UKUPNA;CIJENA}{/n]

Hvala na posjeti!
Posjetite nas opet!

Slika 64. Predlozak za racun izraden u Wordu

Unutar predloska definiraju se supstitucijske varijable koje ¢e se prilikom generiranja izvjesca
zamijenjeni s vrijednostima iz baze podataka. Predlozak se zatim dodaje u stati¢ke aplikacijske

datoteke pod nazivom "racun.docx".
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5.3. Generiranje izvjesS¢a

Na stranici za pregled narudzbi i1 stavki narudzbe dodaje se gumb za izradu ra¢una unutar
breadcrumb trake.

Rendering  Dyn

B Page 51: Pregled narudzbi

. Pregled narudzba
Next
& RESET

& Napravi_racun

Promijerni status narudzbe
7 Refresh

7 UC - APEX Office Print (AOP) - DA

Slika 65. Stvaranje dinamicke akcije za izvje$taj

Za gumb se izraduju tri dinamicke akcije koje ¢e se izvrSiti pritiskom na gumb. Prva akcija,
prikazana na slici, izvrSava PL/SQL kojim se status narudzbe postavlja na vrijednost
"Naplaceno". Druga akcija, takoder prikazana na slici, osvjezava regiju "Narudzba" kako bi se
prikazao novi status narudzbe.
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Zatim se stvara akcija "UC — Apex Office Print" za generiranje racuna, prikazana na slici 66.
Za ,template type* bira se "Static application files" i upisuje se naziv prethodno izradenog
predloska "racun.docx". Za vrstu podataka bira se regija i u polje "Region static id" unosi se
staticki ID za regiju "Narudzba" i "Stavka". Za izlazni tip podataka bira se PDF, a za izlaz bira
se prikaz u pregledniku.

Identification

Name

Action UC - APEX Office Print (AOP) - DA [Plug-In]

Settings

Template Type Static Application Files

Template Source

racun.docx

Data Type Region(s): Classic Report, Interactive Report/Grid, SViG, Canvas, HTML, Other
Region Staticld{s) ns

Treat all numbers as strings

Report as Labels

Report instead of Report in Session
|IR/1G: Repeat header on every page
Obfuscate data

Init PL/SQL Code

Output Type PDF (pdf)

Output To Browser (file)

Slika 66. Akcija generiranja izvjeStaja
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6. Prikaz aplikacije

U ovom dijelu zavrSnog rada bit ¢e prikazan pregled gotove aplikacije za upravljanje
restoranom, ukljucujuéi slike zaslona, pristup i funkcionalnosti aplikacije.

Stvorena aplikacija za upravljanje restoranom nalazi se na web poveznici:

https://apex.oracle.com/pls/apex/r/table trek/tabletrek/login?session=14587861982917

Za pristup aplikaciji potrebno je unijeti korisnicke podatke:
e Kkorisni¢ko ime: korisnik
e lozinka: korisnik123

Prijava na aplikaciju prikazana je na slici 67.

@

TableTrek

) ssssssssess

Slika 67. Stranica za prijavu na aplikaciju

Nakon prijave, korisniku se prikazuje pocetna stranica (Slika 68) na kojoj su prikazane kartice
stolova restorana. Svaka kartica sadrzi broj stola, kapacitet stola i njihov status. Na karticama
su takoder dostupne opcije za pregled rezervacija i pregled narudzbi za svaki pojedini stol.
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https://apex.oracle.com/pls/apex/r/table_trek/tabletrek/login?session=14587861982917

TableTrek A haisniks

Pocetna Miere Kategorie POV Proizvodi Statusi stolova Stolovi Rezervacie Konobari Placanja Statusi narudiba Marudibe Statistika
ﬁ TableTrek
Stol 1 Stol 2 Stol 3 Stol 4 Stol 5
Kapacitet: 2 Kapacitet: 2 Kapacitet: 4 Kapacitet: 4 Kapacitet: 4
Zauzet Zauzet Slobodan Slobodan Slobodan
Pregled rezevacja  Pregled nanudsbe. Pregled rezervacijia  Pregled narudhe Pregled rezervacja  Pregled narudbe Pregled rezevacis | Pregled narudibe Pregled rezzvacia  Pregled narudibe
Stol 6 Stol 7 Stol 8 Stol 9 Stel 10
Kapacitet 4 Kapacitet: 6 Kapacitet: 6 Kapacitet: 8 Kapacitet: B
Slobodan Slobodan Slobodan Slobodan Slobodan
Pregied rezervacija  Pregled nanudbe. Pregled rezervacija  Fregled nanucie Pregled reservacija  Pregled naructine Pregled resenvaciis Pregled naructine Pregled rezenacia Pregled narucibe

Release 1.0

Slika 68. Pocetna stranica aplikacije

Klikom na opciju Pregled rezervacija otvara se stranica prikazana na slici 69, na kojoj su
prikazane sve trenutne rezervacije za odabrani stol za odredeni datum. Po zadanom, stranica
prikazuje rezervacije za trenutni dan, ali korisnicima je omoguéeno da biraju Zeljeni datum
pomocu biraca datuma.

Pregled rezervacija za stol

Datum
27/05£2024

Slika 69. Stranica za pregled rezervacija po stolovima
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Odabirom opcije Pregled narudzbe otvara se stranica na kojoj su prikazane informacije o
trenutnoj narudzbi za stol, ukljucujuéi stavke narudzbe. U slucaju aktivne narudzbe za taj stol,
stranica prikazuje detalje o narudzbi i omogucuje otvaranje iste, kako je prikazano na slici 70.

Pregled narudzbe za stol

Broj narudzbe 181
Konobar Kenobar1
Datum narudzbe 30/05/2024
Virijeme narudzbe 21:05:03
Status narudzbe U tijeku
Nadin placarja Gotovina

Ukupna cijena

Stavka

1 Bijela cokolada

Otvori narudzhu

Slika 70. Pregled narudZbe za stol

Ako za taj stol trenutno nema aktivnih narudzbi, prikazuje se obavijest o nedostatku postojece
narudzbe, prikazana na slici 71, uz opciju stvaranja nove narudzbe.

Pregled narudzbe za stol

Trenutno nema narudzbi za taj stol.

Slika 71. Obavijest o nedostatku postojece narudzbe

60



Na slici 72 prikazana je stranica za pregled mjera proizvoda. Na toj stranici prikazane su Sifra
mjerne jedinice i mjerna jedinica.

TableTrek 8 matecbakotic@studentunirifir v

Poletna  Mjere  Kategorje POV Proizvodi  Statusistolva  Stolovi  Rezervacje  Konobari  Platanja  StatusinaudZba  Narudzbe  Statistia

Pregled mjera

Qv Go  Acionsv oo
Sifra mjere Mjerna Jedinica
¢4 1 L
4 26 1509
3 4 kom
“ 2 por
& 25 100g
4 a7 2009
[c 26 sal
“ 2 0250
[c4 23 0.03L
& 5 250g
[ 21 0750
[c4 2 050
“ 3 oL

Slika 72. Stranica za pregled mjera proizvoda

Klikom na gumb "Stvori" otvara se forma prikazana na slici 73, na kojoj korisnik moze stvoriti
novu mjernu jedinicu proizvoda.

Unes i azuriranje mjere

Mjerna Jedinica

Slika 73. Forma za stvaranje nove mjere proizvoda
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Na slikama 74 i 75 prikazane su stranica za pregled kategorija proizvoda, koja ukljucuje prikaz
Sifre kategorije 1 naziva kategorije, te forma za stvaranje nove kategorije proizvoda.

TableTrek
——
Pofeina  Mjore  Kategorje POV Proizvodi  Statusi stolova

Pregled kategorije

Q~ Go Actions v

R E 8 ERERR

Release 1.0

Slika 74

A mateobakotic@studentunirihr

Stolovi Rezervacije Kanobari Placanja Statusi narudzba Narudibe Statistika

Kategorija Naziv

Prilozi

Predjela
Deserti
Bezalkoholna pica
Topli napici
Glavna jela

Alkoholna pica

. Stranica za pregled kategorija proizvoda

Unos i azuriranje kategorije

Kategorija Naziv

Slika 75. Forma za stvaranje nove kategorije proizvoda
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Na slikama 76 i 77 prikazane su stranica za pregled PDV-a, koja ukljucuje prikaz Sifre PDV-a
I porezne stope PDV-a, te forma za unos nove stope PDV-a, gdje korisnik moze unijeti novu

stopu PDV-a.

TableTrek

R, mateobakotic@studentuniriir v

Pogetna Mjere Kategorije
Pregled PDV-a

Qv

&

Release 1.0

PDV Proizvodi Statusi stolova Stolovi Rezervacije Konobari Placanja Statusi narudzba Narudzbe Statistika
Go Actions v Stvori
Sifra PDV-a Pav Postotak

Slika 76. Stranica za pregled PDV-a

Unos i azuriranje PDV-a

Pdyv Postotak

Slika 77. Forma za stvaranje nove stope PDV-a
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Na slici 78 prikazana je stranica za pregled proizvoda na kojoj se nalaze Sifra proizvoda, naziv
proizvoda, kategorija, mjera, PDV, cijena bez PDV-a i cijena s PDV-om. Korisnik moze
pretraZivati proizvode, sortirati ih te filtrirati prema razli¢itim kriterijima kao Sto su kategorija,
mjera, cijena i drugi atributi.

TableTrek 8, mateobakatic@studentunirih v

Podetna Mijere Kategorije PDV Proizvodi. Statusi stolova Stolovi Rezervacije Konobari Placanja Statusi narudzba Narudzbe Statistika

Pregled proizvoda

Q- Go Actions v Stvori
Sifra proizvoda Proizvod Cijens Bez Pdv-n Cijena § Pdv-om  Kategorija Mijerna jedinica Postotak PDV-a
[ ® Rum $400 $500  Alkonoina pica a0t %
4 7 Gin 5450 $562  Alkoholna pida LLE 5%
24 15 Viski 5300 $625  Alkoholna pica LLE 5%
[ E Vodka 5400 $500  Alkohoina pica o3t 5%
“ i Tequia 450 $562  Alkonoina pia a0zt 5%
4 " €mo vina, 52350 $438  Alkohoina pica an 5%
&4 z Rose ving 200 $375 Alkoholna pica on 5%
4 " Bjelo vi 200 §375  Alkoholna pica an 5%
e n Sok od jabuke $1.80 $225  Bezalkoholna pica 0250 5%
1 E sprite §1.50 5225 Bezalkoholna pica ozl 5%
&4 8 Negazirana voda §1.50 $188  Bezalkoholna pica LEY 25%
© 9 Ganirana voda §150 $188  Beraloholna pics ast 5%
“? E) Sok ad naranée 200 $250  Beralkoholna pita azst 5%
@ Kl CocaCola 200 5230 Bezalkoholna pita LEL 5%
4 47 Cheesecake s ocem §5.50 $688  Deserti kom 5%

Slika 78. Stranica za pregled proizvoda

Prilikom unosa novog proizvoda, prikazano naslici 79, korisnik unosi naziv i cijenu proizvoda
te odabire kategoriju, mjeru i PDV iz ponudenih opcija. Kategorija i mjera se biraju iz
padajucih izbornika , dok se za odabir PDV-a koristi radio grupa.

Unos i azuriranje proizveda
Naziv proizvoda

Gijena bez Pdv-a

[Kmegnrﬂn

Mjema jedinica

Postctak PDV-a *

Slika 79. Forma za stvaranje novog proizvoda
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Na slikama 80 i 81 prikazane su stranica za pregled statusa stola, koja prikazuje Sifru statusa i

naziv statusa, te forma za unos novog statusa stola.

TableTrek

Pofetna  Mjere  Kategorje POV Proizvodi  Statusistolova  Stolovi  Rezervacje  Konobari
Pregled statusa stolova

Qv Go  Adiomsv

Release 1.0

Placanja

A mateabakotic@studentunirihe v

Statusi narudzba Narudzhe Statistika

Slika 80. Stranica za pregled statusa stolova

Unos i aZuriranje statusa stola

Status stola

Slika 81. Forma za unos statusa stola
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Na slikama 82 i 83 prikazane su stranica za pregled konobara, koja prikazuje Sifru konobara i
naziv konobara, te forma za stvaranje novog konobara.

TableTrek

R mateabakotic@studentunirihe
EE—
Pocetna Mjere Kategorije PDV Proizvodi Statusi stolova Stolovi Rezervacije Konobari Placanja Statusi narudzba Narudzbe Statistika

Pregled konobara

@

Konobar!

R R R

Konobar2

Konobar3

Release 1.0

Slika 82. Stranica za pregled konobara

Unos i azuriranje konobara

Konobar

Slika 83. Forma za stvaranje novog konobara
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Na slikama 84 i 85 prikazane su stranica za pregled statusa narudzbe, koja prikazuje Sifru
statusa narudzbe i naziv statusa narudzbe, te forma za stvaranje novog statusa narudzbe.

TableTrek A, mateobakotic@studentunirihe

—_—
Pofetna  Mjere  Kategorje ~ PDV  Proizvodi  Statusistolova  Stolovi  Reervacje  Konobari  Placanja  Statusinarudiba  Narudtbe  Statistika

Pregled statusa narudzbi

Qv Go Actions v Stvori
Sifra statusa narudzbe Status narudzbe
“ 1 U tijek
@ 21 Naplaceno
1-2
Release 10 ~

Slika 84. Stranica za pregled statusa narudzbe

Unos i aZuriranje statusa narudzbe

Slika 85. Forma za stvaranje statusa narudzbe
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Na slikama 86 i 87 prikazane su stranica za pregled nacina placanja, koja prikazuje $ifru nacina
placanja i naziv nacina placanja, 1 forma za unos novog nacina placanja.

TableTrek A, mateobakotic@studentunirihe

Pofetna  Mjere  Kategorje ~ PDV  Proizvodi  Statusistolova  Stolovi  Reervacje  Konobari  Plaéamja  Statusinarudfba  Narudbe  Statistika

Pregled placanja

Qv Go Actions v Stvori
Sifra nacina placanja Main placanja
24 1 Gotovina
“ 2 Kartica
1-2
Release 10 ~

Slika 86. Stranica za pregled nac¢ina placanja

Unos i aZuriranje placanja

Nain plaanja

Slika 87. Forma za unos novog nacina placanja
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Na slici 88 prikazana je stranica za pregled stolova koja prikazuje broj stola, kapacitet stola i
status stola. Forma za stvaranje novog stola prikazana je na slici 89, u kojoj korisnik prilikom
stvaranja novog stola unosi broj stola, kapacitet stola 1 bira status stola iz padajuce liste.

TableTrek A, mateobakotic@studentunirihe

Pocetna Mjere Kategorije PDV Proizvodi Statusi stolova Stolovi Rezervacije Konobari Placanja Statusi narudzba Narudzbe Statistika

Pregled stolova

Qv Go Actions v Stori
Broj stola Kapacitet  Status
[cd 1 2 Slobodan
[ 6 4 Siobodan
“ 7 6 Siobodan
[ 8 6 Slobodan
[c] 3 4 Slobodan
“ 4 4 Slobodan
[c:4 9 & Siobodan
(4 10 8 Slobodan
& 5 4 Slobodan
[c] 2 2 Zauzet
1-10
Release 10 ~

Slika 88. Stranica za pregled stolova

Unos i azuriranje stolova

Broj stola

Kapacitet

Status

Slika 89. Forma za stvaranje novog stola
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Na slici 90 prikazana je stranica za prikaz rezervacija i rezervacija stola, koja omogucava
korisniku da pregled, uredivanje i upravljanje rezervacijama stolova u restoranu.

Na stranici se prikazuju sve rezervacije koje su evidentirane u sustavu. Za svaku rezervaciju se
prikazuju osnovni podaci kao §to su datum rezervacije, vrijeme dolaska i odlaska, ime gosta,
broj gostiju te kontakt broj, kao i rezervirani stolovi za tu rezervaciju.

TableTrek

2, mateo.bakotic@studentunirihr v

Pocetna Mijere Kategorije v Proizvodi Statusi stolova Rezervacije Konobari lacanja Statusi narudzba MNarudzbe Statistika

Pregled rezervacija [B fectial |+ swer
oo Rezervacija & Edit
Marko Datum rezervacije 27/05/2024

'I Vrijemne dolaska 18:00

Filir Vrijeme odlaska 21:00
Ime gosta Marko
Broj gostiju 4

Broj telefona 091234 3424

Rezervirani stolovi + Dodajstol

Broj stola Kapacitet

Release 1.0

Slika 90. stranica za pregled rezervacija

Rezervacija stola omogucuje korisniku da vidi detalje o stolovima koji su rezervirani za
odredenu rezervaciju. Svaki zapis u detaljima rezervacije stola sadrzi Sifru rezervacije 1
pripadajucu Sifru stola. Korisnik moze dodavati nove stolove rezervaciji, uredivati ili brisati
postojece rezervacije stola direktno iz detaljnog prikaza.

Na lijevoj strani stranice prikazane su sve rezervacije u obliku liste unutar koje se nalaze
osnovne informacije o stavkama rezervacije, kao Sto su ime gosta za kojeg je napravljena
rezervacija, datum i vrijeme trajanja rezervacije. Odabirom jedne od zapisanih rezervacija,

prikazat ¢e se detaljni podaci o toj rezervaciji zajedno s rezerviranim stolovima za tu
rezervaciju.
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Korisnik moze dodavati nove stolove rezervaciji, uredivati ili brisati postojece rezervacije stola
izravno sa stranice. Na slici 91 prikazana je forma za stvaranje nove rezervacije. Prilikom
stvaranja nove rezervacije unose se osnovne informacije o rezervaciji, kao $to su datum
rezervacije, vrijeme dolaska, vrijeme odlaska, ime gosta, broj gostiju i kontakt gosta.

Slika 91. forma za stvaranje nove rezervacije
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Na slici 92 prikazana je stranica statistike restorana koja obuhvaé¢a ukupan broj narudzbi, sumu

ukupnih cijena narudzbi te grafikone koji prikazuju najprodavanije proizvode, broj narudzbi
po konobaru 1 prosjecnu cijenu po stolu.

TableTrek R mateo bakotic@student nirine v

Poetna Mjere Kategorje ~ PDV  Proizvodi  Statusistolva  Stolovi  Rezervacje  Konobari Placanja  Statusi narudzba Narudzbe  Statistika

Statistika

4 183.05
Ukupna cijena

Ukupan broj narudzbi

Najprodavaniji proizvodi Broj narudibi po konobaru

Cappuccino

Gazirana voda

Spaghetti Carbonara W Konobar2
B Konobarl

Caprese salata

Sokcod jabuke

s
-
=

Prosjeéna cijena po stolu

100

Cijena (EUR)

Stol

Release 1.0

Slika 92. Stranica statistike restorana
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Na slici 93 prikazana je stranica za pregled narudzbi. Na lijevoj strani ekrana nalazi se popis
svih kreiranih narudzbi koji ukljucuje osnovne informacije o narudzbi kao §to su broj narudzbe,
status narudzbe, datum 1 vrijeme izdavanja narudzbe. Klikom na pojedini zapis narudzbe
prikazuju se detaljne informacije o toj narudzbi, ukljucujuéi i sve stavke za tu narudzbu.

TableTrek £, mateo bakotic@studentunirify v
Potetna Mijere Kategorije POV Proizvodi Statusi stolova Stolovi Rezervacije Konobar Placanja Statusi narudzba Narudibe Statistika
P reg led narudzbi [S Resetiraj Napravi raun + Napravi novu narudzbu
Q Narudzba @ Uredi
1 - Nooladen Broj narudzbe 181
! Broj stola
201 - Naplaceno Konobar Konobar1
Datum Narudzbe 30/05/2024
181 - U tijeku Vrijeme izdavanja narudzbe 21:05:03
Status Narudzbe U tijeku
161 - Naplaceno Natin Placanja Gotovina
Ukupna Cijena $60.80
Stavka — Izbridi sve stavke + Dodaj stavku
Rbr. stavke Proizvos d Koli¢cna Cijena
& 1 Bijela éokolada 2 $7.50
& 2 Bezalkoholni Mojito 2 $1250
4 3 5.00
CA 4 Pekarski krumpir 2 $832
& 5 Spaghetti Carbonara 3 $27.48
T
Release 1.0 ~

Slika 93. Stranica za pregled narudzbi

Korisnik moze stvoriti novu narudzbu preko forme za stvaranje narudzbe prikazane na slici 94,
u kojoj je potrebno odabrati broj stola na kojem se radi narudzba, konobara zaduZenog za izradu
narudZbe 1 nacin plac¢anja. Prilikom odabira stola prikazuju se samo slobodni stolovi, odnosno
stolovi na kojima ne postoji trenutna narudZzba.
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Slika 94. Forma za stvaranje narudzbe

Prilikom izrade narudZbe pokrece se okidac koji postavlja trenutni datum i vrijeme izdavanja
narudzbe, postavlja status narudzbe na ,,U tijeku* i postavlja ukupnu cijenu narudzbe na O.
Takoder, prilikom izrade narudzbe status stola koji se odabere u formi postavlja se na vrijednost
»Zauzet“, koja se tijekom brisanja narudzbe ponovno postavlja na vrijednost ,,Slobodan*.

Slika 95. Forma za dodavanje stavki na narudzbu
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Na slici 95 prikazana je forma za dodavanje stavki na narudzbu u kojoj korisnik moze izabrati
proizvod koji zeli dodati i unijeti koli¢inu tog proizvoda. Proizvodi su prikazani u obliku
padajuce liste u kojoj su prikazane Sifre i nazivi proizvoda.

Prilikom dodavanja stavke na narudzbu pokrecu se okida¢i trg_stavka id i
izracunaj_iznos_stavke. Okida¢ trg_stavka id automatski dodjeljuje vrijednost u polje
stavka_id i povetava ga za 1 prilikom svakog novog unosa stavke. Okidac
izracunaj _iznos_stavke automatski izratunava iznos stavke tako da pomnozi cijenu s PDV-om
proizvoda 1 koli¢inu proizvoda. Nakon unosa stavke na narudzbu, iznos stavke se dodjeljuje
ukupnom iznosu narudzbe.

Korisnik moze, nakon §to gost zatrazi racun, klikom na gumb "Napravi racun", izraditi racun.
Nakon toga, status narudzbe automatski se mijenja na "Naplac¢eno", a status stola se vraca na
"Slobodan". Istovremeno, generira se racun u PDF formatu koji korisnik moze preuzeti ili
isprintati.

RESTORAN
Zlatna Vilica
Ulica Kralja Tomislava 25, Zagreb
Telefon: +385 1 234 5678

Grilano povrée 1
Bijela cokolada 2
Pekarski krumpir 2 .32
Bezalkoholni Mojito 2
Spaghetti Carbonara 3

Hvala na posjeti!
Posjetite nas opet!

Slika 96. Generirani ra¢un u PDF formatu
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7. Zakljuéak

Ovim zavr$snim radom izradena je poslovna aplikacija za upravljanje restoranom nad
relacijskom bazom podataka koriste¢i Oracle APEX. U radu su detaljno opisani svi koraci
izrade aplikacije, pocevsi od specifikacije zahtjeva i funkcionalnosti koje aplikacija treba
zadovoljiti. Na temelju tih zahtjeva izraden je model entitet-veza koji pruza uvid u strukturu
podataka i medusobnu povezanost poslovnih procesa. Nakon toga izraden je relacijski model
podataka koji je koriSten za izradu baze podataka aplikacije u Oracle APEX-u.

Izradena aplikacija omogucava korisnicima upravljanje klju¢nim aspektima restorana,
ukljucujuéi rezervacije, stolove, proizvode i1 narudzbe. Brojni procesi upravljanja su
automatizirani, ¢ime se smanjuje potreba za ru¢nim radom. Aplikacija omogucuje detaljno
pracenje svih aspekata poslovanja i dostupna je preko web preglednika tako da joj se moze
pristupiti s bilo koje lokacije.

Kroz razvoj aplikacije pokazale su se brojne prednosti koje Oracle APEX nudi. Jedna od
znacajnih prednosti u odnosu na druge opcije za izradu aplikacija je brzina razvoja. APEX-ov
low-code pristup omoguéava brzu izradu aplikacija kroz graficka sucelja, Carobnjake i
predefinirane predloske koji smanjuju potrebu za ru¢nim pisanjem koda. Integriran je s bazom
podataka Sto osigurava visoku stabilnost, performanse i sigurnost aplikacija. Dolazi S
ugradenim sigurnosnim znacajkama, ukljucujuéi autentifikaciju i1 autorizaciju, $to korisnicima
omogucuje da se fokusiraju na poslovnu logiku bez brige o sigurnosnim znacajkama. Takoder,
pruza visoku fleksibilnost i prilagodljivost za razli¢ite poslovne zahtjeve, omogucavajuci
restoranu da lako prilagodi aplikaciju specificnim potrebama.

Medutim, postoje 1 odredeni nedostaci pri koriStenju Oracle APEX-a. lako pruza dobru
fleksibilnost, korisnici mogu biti ograni¢eni u prilagodbi dizajna 1 funkcionalnosti aplikacija u
usporedbi s platformama koje omogucuju potpun razvoj aplikacije od pocetka. Naprednije
funkcionalnosti mogu biti teze ostvarive unutar APEX-a i zahtijevaju znanje SQL i PL/SQL,
JavaScript i HTML jezika. Aplikacije razvijene u Oracle APEX-u mogu Koristiti samo
tehnologije unutar Oracle sustava, Sto moZe predstavljati izazov za tvrtke koje koriste razlicite
tehnologije.

Unato¢ svojim nedostatcima, Oracle APEX sa svojim brojnim prednostima predstavlja odli¢an
alat za izradu brzih i jednostavnih poslovnih aplikacija i upravljanje operativnim procesima
kao §to su rezervacije, proizvodi, stolovi, narudzbe i izvjeSca. Za aplikacije koje zahtijevaju
integraciju s POS sustavima 1 procesiranje placanja, kao §to su sustavi za obradu placanja,
Oracle APEX moze predstavljati izazov jer nije primarno fokusiran na tu vrstu funkcionalnosti.
Za te specificne potrebe, obi¢no se koriste specijalizirani softveri ili platforme koje su
usmjerene na POS sustave i integraciju s bankovnim procesima.
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