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1 UVOD

Relacijska baza podataka je bazirana na relacijskom modelu i u njoj su podaci rasporedeni u
relacije. Relacijski model je predlozio E.F.Codd 1970. godine [5]. Do devedesetih godina proslog
stoljeca relacijske baze podataka su u velikoj mjeri zamijenile hijerarhijske i mrezne baze podataka
koje su do tada bile standard za izradu poslovnih aplikacija [8]. Sustav relacijske baze podataka se
originalno definirao pomo¢u Coddovih 12 pravila, ali niti jedna komercijalna implementacija
relacijskog modela nije u skladu sa svim pravilima, tako da je pojam relacijske baze podataka
poceo opisivati $iru klasu sustava baza podataka od pocetno definiranog [7].

U danasnje vrijeme relacijske baze podataka su toliko rasirene da je gotovo nemoguce zamisliti
modernu tvrtku bez nje. Relacijske baze podataka mogu se definirati i kao one baze podataka koje
se mogu ispitivati pomocu SQL-a (engl. Structured Query Language). Upotreba SQL-a olaksava
rad s viSe relacijskih baza podataka. Sveprisutnost aplikacija koje koriste relacijske baze podataka
jamci da Ce se relacijske baze podataka koristiti i u buduénosti [8].

James Martin je 1991. izumio RAD (engl. Rapid Application Development) pristup. RAD spada
pod agilne metoda za razvoj softvera koja daje prednost brzim izdanjima i iteracijama prototipa.
Zarazliku od tradicionalnog pristupa razvoju softvera, gdje se najvise paznje posvecuje planiranju
izrade 1 specificiranju zahtjeva, kod RAD pristupa se naglaSava vaznost povratne informacije
korisnika koja daje uputstva Sto treba u sljedecoj iteraciji prototipa nadograditi ili promijeniti [9].

Vrlo dobar RAD alat za izradu softvera je Clarion. Clarion posjeduje jezik 4. generacije kojeg je
osmislio Bruce Barrington 1980. U pocetku on je bio osmisljen za ra¢unala za DOS operacijskim
sustavom sve do 1994. kad je izasao Clarion za Windowse. Topspeed je razvijao Clarion do 2000.
godine kada je SoftVelocity preuzeo razvoj proizvoda [10]. Clarion je jezik ¢ije je integrirano
razvojno okruzenje (IDE engl. Integrated Development Environment) usko integrirano s bazama
podataka. U IDE-u je omogucéeno postavljanje tablica ili uvoz iz vanjskih izvora kao $to su ODBC
ili SQL baza podataka [10]. U izrade ove aplikacije koriSten je uvoz pomo¢u ODBC-a.

Cilj ovog rada je napraviti aplikaciju za upravljanje sastancima u poduzecu. Da bi se doslo do
funkcionalne aplikacije treba proé¢i kroz vise koraka razvoja. U 2. poglavlju ,,Specifikacija
zahtjeva“ €e se navesti Sto se Zeli posti¢i aplikacijom, odnosno navesti ¢e se korisni€ki zahtjevi. U
3.poglavlju ¢e biti naveden glavni dokument sustava. 4. poglavlje ¢e sadrzati modela prikaza
sustava, prvo model entiteti — veze iz kojeg se pravilima prevodenja dolazi do relacijskog modela.
Zadnje potpoglavlje bit ¢e izrada SQL skripte. Nakon toga u 5. poglavlju bit ¢e opSirno opisan
nacin izrade rjeCnika i aplikacije u Clarionu. Zadnje ¢e se pokazati na¢in koriStenja aplikacije.



2 SPECIFIKACIJA ZAHTJEVA

Kako bi se specificirali zahtjevi sustava, sustav se analizirao korisni¢kim pri¢ama. U korisnickim
pricama se na jednostavan nain zapisuje §to ¢e softver mo¢i obavljati. Cesto su pisane iz
perspektive korisnika [1]. Korisnicke prie su zapisi potreba korisnika. One obi¢no slijede
jednostavan predlozak: Kao  (vrsta korisnika)  zelim da _ (neki cilj)  kako bi _ (neka
svrha) [11].

Korisni¢ke price su dio agilnog pristupa razvoju informacijskih sustava. Agilni razvoj fokusira se
na prilagodljivosti procesa razvoja i cilj je u $to kracem roku korisniku isporuditi softver [2]. U
razvoju aplikacije nije bitno da bude to¢no navedeno na koji nacin ¢e se nesto u softveru napraviti,
nego je bitno isporuciti softver ili prototip softvera za koji onda korisnik daje povratnu informaciju
Sto treba nadodati, prepraviti.

U sljedecoj tablici su prikazane korisniCke price kojima se specificiraju zahtjevi sustava.

Tablica 1 Korisni¢ke price

Kao Zelim da Kako bi

Uprava Mogu unijeti zaposlenike i njihova | Se znalo kojim kadrovima pripadaju
radna mjesta

Uprava Mogu unijeti dnevni red novog Osobe koje trebaju sudjelovati na
sastanka sastanku bile pravovremeno obavjestene
Partner Dobiti izvjeSc¢e sastanka Znali §to je na sastanku zakljuceno

3 ANALIZA DOKUMENTA

Kao glavni dokument traZzenog sustava izdvaja se izvjestaj zapisnika sa sastanka. Na sljedecoj slici
je prikazan primjer izvjeStaja zapisnika sastanka. Na zapisniku su promjenjivi podaci zaokruZeni
odnosno oni koje se treba spremati u bazu podataka. Tipovi podataka koji se trebaju mo¢i spremiti
u bazu podataka su datum sastanka, lokacija sastanka, partner koji sudjeluje na sastanku, podaci o
partnerskoj firmi (ulica, mjesto), zaposlenici i partnerovi zaposlenici koji su sudjelovali na
sastanku te koji su ciljevi sastanka odnosno tocke dnevnog reda i §to se na sastanku zakljucilo.



IZVIESTAJ ZAPISNIKA SASTANKA

Partner:
Datum:|20.8.2020, Sky tours
Lokacijg: Eksterni Vukovarska ulica 35
Rijeka

Zaposlenici: Zaposlenici partnera:
Ana Anic Mara Maric
Ivo Ivic Marko Markic

Totke dnevnog reda:
1. Ugovaranje ponude — 5to sve traZeni sustav treba sadriati
2. Razno

Zakljuéci:
1. Proizvod ¢e sadrZati sve potrebno
2. 7a mjesec dana potreban je sljededi sastanak da se analizira napredak

Slika 1 Izvjestaj zapisnika sastanka

4 MODEL PODATAKA

Model podataka je apstraktni model koji organizira podatke i standardizira njihov medusobni
odnos i1 njihova svojstva. Model podatak se moze odnositi na dva pojma. Prvi se odnosi na
apstraktnu formalizaciju objekata i odnosa. Drugi slucaj se odnosi na skup pojmova koji se koriste
za definiranje formalizacija npr. entitet, atribut [4].

Model podataka se moze definirati 1 kao pojednostavljena reprezentacija sustava preko skupa
entiteta, veza medu entitetima, atributima entiteta te agregacijama entiteta. To je prikaz skupa
podataka koji se modelom interpretiraju preko aspekta: strukture, ograni¢enja i operatora [3].
Struktura modela podataka je skup entiteta i veza koji interpretiraju¢i podatke ih klasificira u
tipove entiteta i tipove veza izmedu tipova entiteta. Ograni¢enja modela podataka su koncepti
strukture modela koji omogucuju daljnju interpretaciju podataka. Operatori modela ¢ine skup
koncepata kojima se omogucuju dinamicke karakteristike skupa podataka. Koncepti strukture i
ograni¢enja spadaju pod staticka svojstva poslovnog sustava, a operatori se vezuju sa promjenom
stanja podataka u bazi podataka u skladu sa promjenom istih u poslovnome sustavu [3].



4.1 MODEL ENTITETI-VEZE

Model entiteti — veze graficki je prikaz medusobno povezanih podataka svrstanih u grupe iz
promatranog sustava. Osnovni koncepti u modelu entiteti — veze su: entitet i tip entiteta, veza i tip
veze, atribut, slabi tip entiteta i specijalni tipovi veze, agregirani tip entiteta, povratni tip entiteta i
generalizacijski tip veze [3]. Entitet je nesto $to se mozZe jednozna¢no imenovati, to moze biti
predmet, dogadaj, apstraktni pojam... Tip entiteta je skup entiteta istog tipa, entiteti pripadaju
istom tipu entiteta ako imaju sli¢ne karakteristike [3]. Sli¢no se dobiva i razlika izmedu veze i tipa
veze, pri cemu je veza odnos izmedu dva entiteta, dok je tip veze skup veza izmedu istih tipova
entiteta [3].

Za kreiranje odabranog sustava koriSteni su jaki tip entiteta, slabi tip entiteta te agregacija.

Jaki tip entiteta nije ovisan o drugim tipovima entiteta i ima vlastiti primarni klju¢ (na slici 2
atributi prikazani podebljano). Jaki entiteti u izradenom sustavu su: sastanak, partner, zaposlenici
partnera, zaposlenici i radno mjesto.

Slabi tip entiteta je ovisan o drugom tipu entiteta, a veza izmedu ta dva entiteta se prikazuje
specijalnim tipom veze. Postoji viSe vrsta specijalnih tipova veze, a u ovom sustavu je koriSten
egzistencijalni-identifikacijski (E-1) tip veze u kojoj je slabi tip entiteta egzistencijalno i
identifikacijski ovisan u odnosu na jak tip entiteta [3]. Npr. slabi entitet zakljuéci egzistencijalno i
identifikacijski ovisi o jakom entitetu sastanci, i brisanjem nekog sastanka briSu se i svi zakljuéci
spremljeni za taj sastanak. Isto vrijedi i za slabi entitet tocke.

Agregacija ili agregirani tip entiteta se koristi kad izmedu dva entiteta postoji veza (M,M) vise
prema vise koju se treba razloziti na dvije (1,M) veze. To se vidi na primjeru zaposlenici na
sastanku, posto jedan ili viSe zaposlenika moze prisutstvovati na nijednom, jednom ili vise
sastanka te se na jednom ili viSe sastanka moze pojaviti jedan ili viSe zaposlenika, vidljivo je da
se radi o (M,M) vezi izmedu entiteta sastanak i zaposlenici i taj problem je rijeSen dodavanjem
agregiranog tipa entiteta ,,zaposlenici na sastanku“.

Sljedeca slika prikazuje model entiteti — veze za odabrani sustav. Model je dobiven pomocu
podataka koji su dobiveni u analizi dokumenata. PocCetni tip entiteta od kojeg se krenulo je bio
»sastanak®. Tipovi entiteta ,,zakljucci® i ,,tocke™ jesu slabi tipovi entiteta posto su prvo odredeni
sa sastankom na koji se odnose. Tip entiteta ,,partner je povezan sa ,,sastanak* kako bi se znalo,
ako je partner prisutstvovao sastanku koji je to partner bio. Iz analiziranog dokumenta vidljivo je
da se jo$ trebalo dodati zaposlenike i partnerove zaposlenike. Zakljucuje se da tip entiteta
»zaposlenici® je povezan sa tipom entiteta ,,sastanak* vezom (M,M) pa je izmedu ta dva entiteta
dodana agregacija kako bi se ta veza mogla realizirati. Isto vrijedi i za partnerove zaposlenike. U
tipu entiteta ,,zaposlenici_partnera® se planira dodati ,,unique” ograni¢enje kako bi partnerov
zaposlenik bio jednoznac¢no odreden ,,OIB-om partnera“ i ,,email-om* zaposlenika. Ovaj tip
entiteta ima primarni klju¢ samo polje ,,ID“ umjesto polja ,,OIB_partnera“ i ,,email“ kako bi ga
bilo ,,jednostavnije‘ povezati s agregacijom ,,zaposlenici partnera na sastanku®. [ zadnje dodan je
tip entiteta ,,radno_mjesto* kako bi se znalo kojem radnom mjestu zaposlenici pripadaju.
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Slika 2 Model entiteti-veze

4.2 RELACIISKI MODEL

Relacijski model podataka ili relacijska metoda je metoda za modeliranje podataka u skladu s
pravilima organizacije relacijskih baza podataka [5]. U relacijskom modelu podaci su rasporedeni
u relacije, a relacije se sastoje od slogova [6]. U relacijama postoje dvije vrste klju¢eva primarni i
vanjski kljucevi. Primarni ili glavni klju¢ je onaj najmanji skup atributa koji funkcijski odreduju
ostale neklju¢ne atribute. Vanjski klju¢ je referenca na atribut koji predstavlja primarni kljué¢
povezane relacije.

U relacijskom modelu izmedu ostalih ne postoje slabi tipovi entiteta, agregacie i specijalni tipovi
veza. Zbog toga prevodenje relacijskog modela u model entiteti — veze nije moguce [3].

Postoji 18 pravila za prevodenje EV modela u relacijski model [3].

1.

ogakrwN

pravilo — vrijednost u Dijagramu entiteti — veze (DEV) odgovara vrijednostima u
relacijskom modelu (RM)

pravilo — tip vrijednosti u DEV-u odgovara konceptu domena u RM-u

pravilo — atribut u DEV-u odgovara konceptu atributa u RM-u

pravilo — entitet u DEV-u odgovara slogu (n-torki) relacije u RM-u

pravilo — kandidat za klju¢ tipa entiteta u DEV-u postaje kandidat za klju¢ tablice u RM-u
pravilo — svaki tip entiteta DEV-a postaje relacija u RM-u, tako da atributi tipa entiteta
postaju atributi relacije, a primarni kljuc tipa entiteta postaje primarni klju¢ relacije
pravilo — izvedeni atribut u DEV-u odgovara konceptu izvedeni atribut u RM-u



10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

pravilo — u DEV-u nije dopusten viSevrijednosni atribut, ali ako takav atribut ipak postoji
tada se on pretvara u tip entiteta gdje brojnosti atributa postaju brojnosti novog tipa veze
pravilo — agregacija iz DEV-a postaje zasebna relacija u RM-u kojoj je primarni klju¢
sloZzen od primarni klju€eva entiteta koji sudjeluju u vezi

pravilo — svaki tip veze s brojnostima se ne prevodi u relaciju, nego se u entitet na ¢ijoj
strani veze je brojnost M umece atribut (vanjski klju¢) koji je primarni klju¢ u entitetu na
¢ijoj je strani veza (1,1)

pravilo — svaki (1,1):(1,1) tip veze se ne prevodi u relaciju

pravilo — svaki (0,1):(1,1) tip veze i (0,1):(0,1) tip veze se prevodi po 11.pravilu

pravilo —ako tip veze povezuje vise od dva tipa entiteta tada se taj tip veze razlaze u binarne
tipove veza (viSe povezanih agregacija)

pravilo — specijalni tipovi veze ,,identifikacijska (ID)", ,,egzistencijala (E)“i,,ID & E“ ne
prevode se

pravilo — tip slabog entiteta prevodi se u relaciju na nacin da atributi slabog tipa entiteta
postaju atributi relacije, a kljuc relacije je slozen od kljuca jakog i slabog tipa entiteta
pravilo — tip veze definiran nad istim tipom entiteta (povratni tip veze) prevodi se u
relacijski model kao i drugi tipovi veze, u ovisnosti o brojnosti tipa veze

pravilo — generalizacija se prevodi u RM tako da svaki tip entiteta postaje relacija, kljuc
svih relacija je jednak kljucu tipa entiteta na vrhu generalizacije, a atributi tipova entiteta
postaju atributi relacije

pravilo — slaba agregacija u DEV-u postaje relacija u RM-u, takva da atributi slabe
agregacije postaju atributi relacije, a kljuc te relacije je slozen od kljuCeva tipova entiteta
koji sudjeluju u agregacijskoj vezi i kljuca slabog tipa entiteta u slaboj agregaciji.

Slijedi prikaz relacijskog modela dobivenog iz ranije navedenog DEV-a. Primarni kljucevi relacija
su prikazani podebljano, a vanjski kljucevi su ukoseno. Atributi koji su prikazani podebljano i
ukosSeno jesu primarni kljuc¢evi u tim shemama relacija, ali isto tako njihove vrijednosti se dobivaju
iz atributa drugih shema relacija (vanjski klju¢) pa su zbog toga i ukoseni.

RADNO MJESTO (radno_mjesto, opis_rm)

ZAPOSLENICI (MB, ime, prezime, br_mob, e-mail, radno mjesto)

PARTNERI (OIB_partnera, naziv, br_tel, grad, adresa)

ZAPOSLENICI PARTNERA (OIB_partnera, e-mail, ime, prezime, 1D)

SASTANAK (br_sastanka, datum, lokacija, OIB_partnera)

TOCKE DNEVNOG REDA (br_sastanka, rbr_tocke, naslov, opis)

ZAKLJUCCI (br_sastanka, rbr_zakljucka, opis)

ZAPOSLENICI_NA_SASTANKU (br_sastanka, mb, prisutan)

ZAPOSLENICI_PARTNERA_NA_SASTANKU (br_sastanka, ID, prisutan)



4.3 SQL SKRIPTA

Strukturirani upitni jezik engl. Structure Query Language (SQL) je jezik za rad s bazama podataka
(BP) [6]. Jedan je od najcesce koristenih jezika za relacijske baze podataka. Kao jezik za rad s
bazama podataka sadrzi naCine za obavljanje ove tri funkcije: kreiranje baze podataka Data
Definition Language (DDL), izmjenu baze podataka Data Manipulation Language (DML), obradu
podataka engl. Data Query Language (DQL) i upiti na bazu engl. Data Dictionary (DD) [6].

Slijedi skripta dobivena iz relacijskog modela za izradivani sustav.

create table RADNO MJESTO (
radno mjesto varchar (32) not null comment 'Radno mjesto',
opis rm text comment 'Opis radnog mjesta',
primary key (radno mjesto)
) i
create table ZAPOSLENICI (
MB int not null comment 'Matic¢ni broj',
ime wvarchar(24) not null comment 'Ime radnika',
prezime varchar (24) not null comment 'Prezime radnika',
email varchar (40) not null comment 'Email radnika',
br mob varchar (9) comment 'Broj mobitela',
radno mjesto varchar (32) not null comment 'Radno mjesto',
primary key (MB),
foreign key (radno mjesto) references RADNO MJESTO
(radno _mjesto) on update cascade on delete restrict
) ;
create table PARTNERI (
OIB partnera varchar(12) comment 'OIB partnera',
naziv varchar (24) not null comment 'Ime partnera',
br tel varchar (20) comment 'Broj telefona',
grad varchar (32) comment 'Grad',
adresa varchar (32) comment 'Adresa partnera',
primary key (OIB partnera)
) ;
create table SASTANAK (
br sastanka int not null comment 'Broj sastanka',
datum date not null comment 'Datum sastanka',
lokacija wvarchar (32) comment 'Lokacija sastanka',
OIB partnera varchar (12) not null comment 'OIB partnera',
primary key (br sastanka),
foreign key (OIB partnera) references PARTNERI (OIB partnera)
on update cascade on delete restrict
) ;
create table zaposlenici na sastanku(
br sastanka int not null comment 'Broj sastanka',
MB int not null comment 'Matic¢ni broj',
prisutan tinyint comment 'Prisutan na sastanku',



primary key (br sastanka, MB),
index rk ZNS (MB, br sastanka),
foreign key (br sastanka) references SASTANAK (br sastanka)
on update cascade on delete cascade,
foreign key (MB) references ZAPOSLENICI (MB)
on update cascade on delete cascade
) ;
create table ZAP PARTNERA (
OIB partnera varchar(12) not null comment 'OIB partnera',
email varchar (40) not null comment 'Email radnika',
ime varchar (32) not null comment 'Tme partnerovog
zaposlenika',
prezime varchar(24) not null comment 'Prezime partnerovog
zaposlenika',
ID int not null comment 'ID zaposlenika partnera',
primary key (ID),
unique index (OIB partnera, email),
foreign key (OIB partnera) references PARTNERI (OIB partnera)
on update cascade on delete cascade
);
create table zaposlenici partnera na sastanku(
br sastanka int not null comment 'Broj sastanka',
ID int not null comment 'ID zaposlenika partnera',
prisutan tinyint comment 'Prisutan na sastanku',
primary key (br sastanka, ID),
index rk ZPNS (ID, br sastanka),
foreign key (br sastanka) references SASTANAK (br sastanka)
on update cascade on delete cascade,
foreign key (ID) references ZAP PARTNERA (ID)
on update cascade on delete cascade
) ;
create table TOCKE (
br sastanka int not null comment 'Broj sastanka',
rbr tocke int not null comment 'Redni broj tocke',
naslov varchar (24) not null comment 'Naslov tocke',
opis text comment 'Opis tocke',
primary key (br sastanka, rbr tocke),
foreign key (br sastanka) references SASTANAK (br sastanka)
on update cascade on delete cascade
);
create table ZAKLJUCCI (
br sastanka int not null comment 'Broj sastanka',
rbr zakljucka int not null comment 'Redni broj zakljucka',
opis text comment 'Opis tocke',
primary key (br sastanka, rbr zakljucka),
foreign key (br sastanka) references SASTANAK (br sastanka)
on update cascade on delete cascade );



5 IZRADA SOFTVERA

5.1 IZRADA RIJECNIKA

Izradom rje¢nika dodale su se dodatne restrikcije za neke atribute koje u prethodnim modelima
nisu bile dostupne npr. ograni¢enje prikaza (engl. screen picture), prompt ime za formu za
azuriranje, ime headera za zaglavlje liste, dodatne prilagodbe prikaza polja za upis (postavke
validacije (engl. validity checks) koje direktno utjecu na aplikacijske kontrole prikaza podataka na
prozoru. Dodan je i klju¢ za sortiranje.

Na sljedec¢oj slici se vidi popis svih tablica (ozna¢eno crvenom bojom) koji odgovara svim
shemama relacija iz relacijskog modela. Oznaceno naran¢astom se vidi od ¢ega se sastoji tablica
partneri (stupci, kljuéevi i veze).

DCT Explore B EQuick View) | v %
‘ . e : —
VO a-aga _|d 1T
| d I l »  General Comments Options
5 Pool
i: Gr:b;s I3 Properties for (PARTNERI) Label: ‘PAR'I'NERI
- Tables == Columns _ ‘
e 3 PARTNERI 3 OIB_partnera Description:
3 RADNO_MJESTO 8 naziv orefn \MR
[ SASTANAK = br_tel refic:
0 Tocke 2 grad Driver: |ODBC w
B Zakuuca . 3 adresa
B3 ZAP_PARTNERA B nlfe},s Driver Options: ‘
=% pk_PAR

3 ZAPOSLENICI

3 zaposlenici_na_sastanku == Tflggers Owner Name: ‘
&2 Commoen Data

B zaposlenici_partnera_na_sastank

== Relations Full Path Name: |PARTNERI
«» ZAP_PARTNERA ]
3 SASTANAK ; Create Threaded
) Alias Reclaim OEM
[] Encrypt [] Bindable

Slika 3 Lista svih tablica u rje¢niku i podaci o tablici partneri

Na sljede¢im slikama se vidi dodane restrikcije za neka polja. Na slici 4 je dodan ,,screen picture
tako da se unosom broja telefona promijeni prikaz. Na slikama 5 i 6 vidimo restrikciju na polju
»prisutan‘ u tablici ,,zaposlenici na sastanku®, gdje je polje tipa byte , a unos je ostvaren pomocu
checkboxa. Na slici 7 je unos u polje lokacija ograni¢eno s listom izbora kojom lokacija moze biti
samo ,,interni* ili ,,eksterni‘ sastanak.



|Qr General Attributes Comments Options Help  Validity Checks Controls

P -2 Properties for (PARTNERI) Column Name: |br_te| |

=l Columns ) .

- [g OIB_partnera Derived From: | | Zl E|
- @ naziv Description: |broj telefona |
-3 br_tel

[ @ gad Data Type: | CSTRING v

i~ O adresa

E-E Keys Base Type: El

| %9 pk PAR . _ !

2-& Trig’;e_rs Characters: 20 E} Places: |0 z }

| L& Common Data o . . ) )

=~ Relations Dimension: |D =0 = ‘ |0 o :

Row Picture:

€% ZAP_PARTNERA 1l
L6 SASTANAK :

. e
L[ Alias Screen Picture: I: EI sEE/sEE-sE2

Prompt Text: Ibr tel: ]

Column Heading: |brte| |

Freeze

Slika 4 Restrikcija na atributu telefon

E(Quick View) v X

oo %% t

‘ |Qr General Attributes Comments Options Help  Validity Checks Controls

-2 Properties for (zaposlenici_na_sast Column Name: |prisutan ‘

" aﬂlzrrrl::stanka Derived From: | ‘ IE‘ IE‘

Description: |prisutan zaposlenik ‘

-
Base Type: E

B-& Tn'gge-rs

"= Common Data Characters: |7 - ] Places: [0 < }
- Relations - - — - .
«_) SASTANAK Dimension: |'D =110 = | |0 10 =
> ZAPOSLENICI ‘ Row Picture: EI
= Alias :

Screen Picture: I: IEI <<F

Prompt Text: lprisutan: ]

Column Heading: |prisutan ‘

Freeze

Slika 5 Polje tipa byte
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|Eauick View) |

v &8

Haa %%

IWlndow ‘ Report |

‘Qb General Attributes Comments Options Help  Validity Checks Controls

L

o

(2 Properties for (SASTANAK)
- Columns
i Q br_sastanka
u datum
ﬂ lokacija
i .= OIB _partnera
5 Keys
. =3 sk_SAS_datum
=3 sk_SAS_partneri

B[ Relations
&> PARTNERI
€ zaposlenici_partnera_na_sast
L€ ZAKUUCCI
€ zaposlenici_na_sastanku
L Alias

|& sassssasnssnnannns

~-[2) Properties for (zaposlenici_na_sast
=l Columns Controls:
-3 br_sastanka
- = MB CHECK('prisutan:'), USE(ZNS:prisutan),MSG('prisutan zaposlenik’), TIP(' prisutan zz ~
O prisutan
=1 Keys
%9 pk_ZNS
=@ rk_ZNS
2 Triggers
(£ Common Data
=& Relations
“«—> SASTANAK v
“«—> ZAPOSLENICI .
& Alias ¢
i | Control ype: | CHECK v
B
Justification
Layout Default
prisutan:
Microsoft Sans Serif, 10
Use ZNS:pris
[# Value
Value 3rd State
Text
A string constant containing the text to display next to the check box (PROP:Text).
Thic mav rantain an amnarcand () bn indicste the "hat' lattar far tha rhark hav
< >

Slika 6 Unos pomoc¢u checkboxa

General Attributes Comments Options Help

() No Checks
Choices: Interni|Eksterni
Values: Interni|Eksterni

(O Cannot be Zero or Blank
(O Must be in Numeric Range

Lowest |0

() Must be True or False
True Value:

Must be in Table

Table Label: [

(® Must be in List

Validity Checks Controls

Highest [0

False Value:

Choices: l Interni|Eksterni

Values: | Interni|Eksterni

Slika 7 Unos pomocu liste opcija
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Na sljedec¢im slikama prikazani su kljucevi. Na slici 8 je prikazan klju¢ za sortiranje koji se odnosi
na polje ,,OIB partnera®. Na slici 9 je primjer vanjskog kljua koji se odnosi na polje
,radno mjesto” i tablici ,,zaposlenici“ koje se dobiva iz tablice ,,radno mjesto“. Na slikama 10 i
11 se nalaze primarni i rezervni kljuéevi koji su potrebni kako bi se mogle napraviti veze sa dvije
tablice pomocu ¢ijih je primarnih kljuCeva agregacija napravljena. Slika 12 prikazuje uklju¢enu
opciju autonumber u primarnom klju¢u pomoéu koje ¢e se polje ,rbr tocke automatski
povecavati za svaku sljede¢u to¢ku dnevnog reda u sastanku.

H @ m +|+| :-'|[+|
| o)  General Comments Options
[0 Properties for (SASTANAK) Label: ‘sk_SAS_par‘tneri

== Columns
&3 br_sastanka Description: ‘
3= datum
= lokacija External Name: |
0 OIB_partnera Type

== Keys
<3 sk_SAS_datum @® Row Key (O Runtime Index () Static Index (O Order
=% sk_SAS_partneri
=3 pk_SAS Attributes

| - FlSAS [] Require Unique Value Primary Key [] Aute Number

=)= Triggers
=5 Common Data 4 [ Exclude Empty Keys [] Case Sensitive

=17 Relations :
€» zaposlenici_partnera_na_sast
€» ZAKLUCCI A B~ B T
€ zaposlenici_na_sastanku :
> TOCKE ; A OIB_parinera

=) Alias

Slika 8 Klju¢ za sortiranje u tablici sastanaka
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Haa %%

|Q> General Comments Options
-3 Properties for (ZAPOSLENICI) Label: |fk ZAP
- Columns =
. g MB Description: |
L E ime
- prezime External Name: |naz'rv radnog mjesta
ﬂ email Type
-2 br_mob
@ radno_mjesto ® Row Key O Runtime Index (O Static Index O Order
. .y pk ZAP Attributes
E@?I':gfgke_rsup [] Require Unique Value Primary Key [] Auto Number
“[£5 Common Data [ Exclude Empty Keys [] Case Sensitive
B~ Relations z
. € zaposlenici_na_sastanku E Columns
- «> RADNO_MJESTO : lz
(= Alias fow | A&
: A radno_mjesto
Slika 9 Vanjski klju¢ za radno mjesto u tablici zaposlenika
) J ) P
(@(Quick View) v X
BY 9%
HBaa %% t 3
| |Q> General Comments Options
D Properties for (zaposlenici_na_sast Label: |pk_ZNS |
&= Columns
.~ 3 br_sastanka Description: | |
@ M8
..@ prisutan External Name: |broj sastanka i maticni broj |
Type
® Row Key Runtime Index Static Index () Order
. -l Common Data Attributes
E...?-iil:thSTANAK [ Require Unique Value [ Primary Key [] Auto Number
i “ 4> ZAPOSLENICI < [ Exclude Empty Keys [[] Case Sensitive
[Ij Alias :
: Columns
; z
-y t 3
i A br_sastanka
n A MB

Slika 10 Primarni klju¢ u agregaciji
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[E)Quick View) | v
Y 2R
Haa *r% +t 3
‘ |QP General Comments Options
-3 Properties for (zaposlenici_na_sast Label: |rk_ZNS |
== Columns
. [ br_sastanka Description: | |
[ | MB
. . prisutan External Name: |maﬁcni broj |
.y pk ZNS e
= rk_ZNS ® Row Key (O Runtime Index (O Static Index O Order
Bl Triggers
I Common Data Attributes
EIIII?L-(R(:I;“?:SSTANAK [] Require Unique Value Primary Key [] Aute Number
. %> ZAPOSLENICI + [ Exclude Empty Keys [] Case Sensitive
- Alias :
Columns
: A,|Z
© B8 (Z3Ad LI
. A MB
m A br_sastanka

Slika 11 Rezervni klju¢ u agregaciji
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w 3

[EQuick View) |
Y =
H | ﬂ R L
| 3  General Comments Options
[ Properties for (TOCKE) Label: [pk_TDR
=1z Columns -
0 br_sastanka Description:

2 rbr_tocke

= naslov

2 opis
= Keys

23 pk_TDR
l=r Triggers

= Commeon Data
=7 Relations

«—> SASTANAK
= Alias

External Name: | broj sastanka i tocke

Type
® Row Key

Runtime Index

Attributes
Require Unique Value

[ Exclude Empty Keys

Columns

aa (3%

Static Index

Primary Key

[] Case Sensitive

() Order

Aute Number

A br_sastanka
A rbr_tocke

Slika 12 Autonumber u primarnom klju¢u

Sljedece slike prikazuju izglede veza izmedu tablica. Slike 14 i 15 pokazuju dvije veze koje su
potrebne za agregaciju. Slika 16 pokazuje vezu u slabom entitetu. Dok se slika 13 odnosi na obi¢nu
vezu. Moze se uociti kako je kod agregacija i slabog entiteta uklju¢ena opcija ,,cascadeserver* za
brisanje podataka, dok kod obic¢ne veze je ukljuceno ,restrictserver. Kod obicne veze kao $to je
npr. veza izmedu tablica ,,zaposlenici i ,oradno mjesto” opcija ,restrictserver za brisanje
ukljucena je kako bi se onemogucilo brisanje odredenog radnog mjesta prilikom brisanja nekog
zaposlenika iz tablice ,,zaposlenici®. Takva situacija nije povoljna za slabe entitete 1 agregacije jer
npr. brisanje nekog sastanka iz tablice ,,sastanci“ se ne bi moglo izvrsiti dok sve tocke dnevnog
reda, zakljucci, zaposlenici 1 partnerovi zaposlenici koji su vezani na taj sastanak nisu izbrisani,
Sto se rjeSava ukljuCivanjem opcije ,,cascadeserver*.
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o

(3 Properties for (ZAPOSLENICI)

General Comments Options

Relationship for ZAPOSLENICI

- Columns Type: |MANV:1 V‘ Foreign Key: ‘fk_ZAP V|
i q MB
-2 ime Parent
3 prezime .
2 email Related Table: lRADNO_WETU V‘ Primary Key: \Pk_RMJ *-‘|
- @ br_mob
H 3 radnc_mjesto Column Mappings
E'“'@‘g? ZAPOSLENICI -> pk_RMJ RADNO_MJESTO-> fk_ZAP
pk_ZAP ZAP:radno_mjeste -> RMJ:radne_mjeste RMJ:radno_mjeste -> ZAP:radno_mjesto
= fk_ZAP
- Triggers
; £ Common Data ]
=~ Relations
| zaposlenici_na_sastanku :
.« RADNO_MIESTO H
I Alias :
4
< > |« >
Map By Name l I Map By Order |
Referential Integrity Constraints
On Update: |C‘£.cldﬁemr ~ ‘ On Delete: ‘ RestrictServer V|
Slika 13 Veza izmedu tablica ,,zaposlenici i ,,radno mjesto*
| @p  General Comments Options
Properties for (zaposlenici_ma_sast Relationship for zaposlenici_na_sastanku
& Columns Type: MANY:1 * ForeignKey: | ZNS v
-~ B br_sastanka
= Parent
. -3 prisutan )
B-& Keys Related Toble: | ZAPOSLENICI v| PrimaryKey: | pk_ZAP v/
%3 pk_ZNS
Lo-s® rk_ZNS Column Mappings
& Triggers zaposlenici_na_sastanku -> pk_ZAP ZAPOSLENICI-> rk_ZNS
& BEI:;::;“"” Data ZNS:MB -> ZAP:MB ZAP:MB -> ZNS:MB
H 3 SASTANAK <NoLink> -» ZNS:br_sastanka
|« ZAPOSLENICI e
= Alias
4
< > |« >
Map By Name || Map By Order |
Referential Integrity Constraints
< On Update: |Cascude$erv=r ~ | On Delete: | CascadeServer v‘

Slika 14 Veza u agregaciji ,,zaposlenici na sastanku“, pomocu rezervnog kljui¢a

16



‘ qF General Comments Options
Properties for (zaposlenici_na_sast Relationship for zaposlenici_na_sastanku
-6 Columns Type: [MANY:1 | ForeignKey: | pkZNS v
. - [ br_sastanka
= MB Parent
[N - ] prisutan )
Reloted Table: | SASTANAK v| PrimaryKey: | pk.SAS v
ok Column Mappings
5 Triggers zaposlenici_na_sastanku -> pk_SAS SASTANAK-> pk_ZNS
i é‘%ﬁ“”“m"" Data ZNSibr_sastanka > SAS:br_sastanka SAS:br_sastanka -> ZNSibr_sastanka
B e TANAK <NoLink> -> ZNS:MB
& Aliss :
4
< L 4 >
Map By Name || Map By Order ]
Referential Integrity Constraints
P On Update: |(‘ascnde5enrer v | On Delete: ‘ CascadeServer V|
Slika 15 Veza u agregaciji pomo¢u primarnog kljuc¢a
‘ @  General Comments Options
Properties for (TOCKE) Relationship for TOCKE
E-E> Columns Type: [manv:1 | Foreignkey: | pk_TOR v
. - @ br_sastanka
3 rbr_tocke Parent
32 naslov .
o opis Related Table: | SASTANAK | PrimaryKey: | pk_SAS v
B Keys .
. -¥y pk_TDR Column Mappings
=& Triggers TOCKE -> pk_SAS SASTANAK-> pk_TDR
| é%ﬁ?’““‘“ Data TDR:br_sastanka -> SAS:br_sastanka SAS:br_sastanka -> TDR:br._sastanka
O e S TANAK <NoLink> -> TDR:rbr_tocke
- Alias 4
4
< < >
Map By Name || Map By Order |
Referential Integrity Constraints
On Update: |(‘jsadéerver 2 | On Delete: ‘ CascadeServer V‘

Slika 16 Veza u slabom entitetu u tablici ,,to¢ke dnevnog reda“
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5.2 IZRADA APLIKACIIE

Sa gotovim rje¢nikom se krenulo u izradu aplikacije. Koristeni su defaultni templati: ,,Default MDI
Frame*“ za glavni izbornik, ,Browse with Update and Select® za popise, ,,FORM
(Add/Edit/Delete)“ za azuriranja, ,,Default Splash Window** za sko¢ni prozor te ,,Report (Paper
size A4 - Portrait)“ za izvjesca. Na sljedecoj slici su koriSteni templatei oznaceni.

Select Procedure Type

Wizards Defaults Templates Select

= 4 Cancel

Bl Class ABC - Application Builder Class Templates Help
— B Browse with Update and Select

— 3 Default MDI Frame |

— B Default 5DI Menu

— 3 Default Splash Window

— B FORM (Add/Edit/Delete)

8 FORM for View-only
8 Generated UserControl Class

— O3 Process procedure

— B Report (Paper size A4 - Landscape)
82 Report (Paper size A4 - Portrait) |
8 Report (Paper size Legal - Landscape)

Slika 17 Templati u izradi aplikacije

5.2.1 Procedura za glavni izbornik

Glavna procedura je nazvana ,,Glavni_izbornik*, a koristena procedura je ,,Default MDI Frame*.
U postavkama je podeSeno postojanje skonog prozora i dodan je prikaz datuma i vremena na
glavnom prozoru. Slike 18 i 19 pokazuju te funkcije ukljucene.
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Glavni_izbornik - Procedure Properties

VXS

Properties Calls

Procedure Name:  Glavni_izbornik

Template: Frame(ABC)
) Return Value: oKk
Description: - -
Window Behavior

. Cancel
Category: ] Listbox Styles
ModuleName: | kaluza02.ch BIND Fields and Procedures Help
Prototype: Preserve local varibles
Parameters: I Splash Procedure: Skocni_prozor ~ I

[ Declare Globally | Date and Time Display ]

—

Z O & O

Embeds Extensions Formulas

Glavni_izbornik - Properties

Slika 18 Definiran "'Splash procedure™

Date and Time Display

Actions...
Window

Report

Date Display...

o - - : oK
[ Display the current day/date in the window:
Date Picture: 310CT59 v Cancel
Other Date Picture:

Help

[] Show the day of the week before the date
Location of Date Display: Status Bar ~
Status Bar Section: 3

Date Display Control:

Time Display...
[“] Display the current time in the window
Time Picture: 17:30 e

Other Time Picture:

Location of Time Display: Status Bar v

Status Bar Sectiom: 4

Time Display Control:

Slika 19 Podeseni prikazi datuma i vremena

Na prozoru je dodana alatna traka kao i gumbovi za otvaranje popisa, §to je oznaceno na sljedecoj

slici. Dodana je i pozadinska slika na glavnom prozoru.
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Glavni_izbornik - Procedure Properties

V%) B | oF ol off & s B % i 2 o

[ Katalozi i Sastanak lzvie¥?a Datoteka Uredi Prozor Pomo?

2% PARTNERI SASTANAK

-
Slika 20 Izgled glavnog izbornika

U izbornickoj traci dodani su novi izbornici: ,,Katalozi“ i ,,Izvjes¢a”. U katalozima su kao stavke
stavljene poveznice za otvaranje popisa svih jakih entiteta iz modela: ,,Radna_mjesta®,
»Zaposlenici® i ,,Partneri®, dok je jaki entitet ,,Sastanak® izvucen kao zasebna stavka. Dodani

izbornici i stavke oznaceni su na slici 21. Kod defaultnih izbornika uklju¢ena je opcija right, kako
bi oni bili na desnoj strani trake.
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Glavni_izbarnik - Procedure Properties

(V]
He=— 1T ¥ €] O

(- = MENUBAR (Use = '?MENUBAI
SR MENL Katal (2 U3)
= [TEM Zaposlenic (?TTEM2)
== [TEM Radna mjesta (?ITEM3)
v [TEM Partneri (?ITEM7)
= ITEM Sastanak (?ITEM1)
B35 MENU Izvjes?a (PMENU4)
== [TEM Popis zaposlenika (?ITEM4)
== [TEM Popis partnera (?ITEMS)
== [TEM Osobe po partnerima (?ITEME)
MENL Datoteka (7FHleMenu)
=== [TEM Printati (?PrintSetup)
— SEPARATOR (?SEPARATOR1)
== [TEM Izlaz (7Exit)
(-5 MENU Uredi (?EditMenu)
e [TEM Izredi (?Cut)
== [TEM Kopiraj (?Copy)
=== [TEM Zaljepi (?Paste)
(- MENU Prozor (MENU1)
== [TEM Té&ile (7Tile)
e [TEM &Cascade (?Cascade)
== [TEM Premjesti kone (?Arrange)
(= MENU Pomo? (?MENUZ)
== [TEM Sadrizji (?Helpindex)
e== [TEM Trazi pomo? na... (HelpSearch)
w= ITEM Kako koristiti pomo? (?HelpOnHelp)

| Omoje\application_view_detailico
0

: Normal

Edit menu, Actions..., Embeds...

Text

A string constant containing the text to display on the button face, along with any ICON specified
(PROP:Text). This may contain an ampersand (&) to indicate the "hot™ letter (accelerator key) for

Slika 21 Menubar

Na stavkama je pod akcije uklju¢eno pozivanje procedure (slika 22), isto kao i na gumbovima na
toolbaru, koji su ranije bili pokazani.

=/ MENUBAR (Use = '?MENUBAI

T = ?ITEM1 Prompts
=2 MENU Katalozi (MENU3) s

----- == ITEM Zaposlenici (?ITEM2) Menu/Button Control Prom
; pts
= ITEM Radna mjesta (?ITEM3) T ‘ 0K ‘
e TTEM Partreri (?ITEM?) When Pressed Call a Procedure |
----- == ITEM Sastanak (?ITEM1) » l Cancel ‘ !
=29 MENU Izvies?a (MENU4) Procedure Definition
== ITEM Popis zaposlenika (ITEM4) Procedure Name: Popis_SAS Help
~w= ITEM Popis partnera (?[TEMS) Initiate Thread |
“e= [TEM Osobe po partnerima (?ITE =
- MENU Datoteka (?FileMenu) Thread Stack 50,000 s
i ITEM Printati (?PrintSetup) Theaded Procedure Call Definition .
SEPARATOR (?SEPARATOR1) Parameters: []
" ITEM 1zaz (%Exit) Return Thread Variable: =]
=3 MENU Uredi (?EditMenu) |
i e ITEM Izredi (?Cut)

Slika 22 Pozivanje proceduri
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5.2.2 Procedura za popis

Popis procedure izradene su pomocu ,,.Browse with update and select™ templatea. Za sve popis
procedure napravljeni su i procedure azuriranja ,,update procedure” oznacene crvenom bojom na
slici 23. Za popis radnih mjesta proceduru ukljucena je opcija ,,use edit in place* oznacena plavom
bojom na slici 23. Kod procedura: popis zaposlenika, popis radnih mjesta i popis partnera
ukljucena je opcija ,,enable sort header” (Browse Box Behavior - Extended options) koja
omogucuje sortiranje tablice po bilo kojem odabranom stupcu.

Popis_SAS - Procedure Properties

OH D%

Properties Calls Embeds Extensions Formulas

Popis_SAS - Properties x Actions...
Procedure Name:  Popis_SAS —

Return Value: i

Template: Browse(ABC) e oK Window
| i Window Behavior |

Description: ‘ Cancel Report
1 Listbox Styles

Category: B

9o ‘ fonse BIND Fields and Procedures Help

Module Name: kaluza017.clw :
. Preserve local variables

Prototype: ‘

A Browse Box Behavior

pdate Button
[ Use Edit in Place

Conditionally use an update Form?

Parameters:

[ Declare Globally

Condition to use Form: E

Configure Edit in place

Update Procedure Azuriranje_SAS v I

Procedure Parameters E

Allow Edit via Popup

Slika 23 Postavke popis procedure

Kod popis sastanka sortiranje tablice omogucéeno je pomocu sheeta i tabova, koji se odnose na
stupce ,,datum* i ,,OIB_partnera“. Ova opcije je pokazana na sljedecoj slici. Na prozoru popis
sastanka dodani su 1 gumbovi za izvjeSce, gdje se za oznaceni sastanak moze dobiti ,,Poziv na
sastanak® izvjesCe, te izvjeS¢e sastanka sa svim zakljuccima i osobama koje su na sastanku
sudjelovale. Prozor popis sastanka se vidi na slici 25.

© o @

> lcons  Styles Tooltips Totaling Extended Options OK
& Popis sastan) SQL Advanced Classes
Default Behavior Conditional Behavior Hot Fields Colors

Cancel

Po datumu Po partneru CHOICE(?SHEET1)=2 - SAS:sk SAS_ Help

o
Broj sastanka Datum 57

Slika 24 Soritranje pomoc¢u sheet-a
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Popis_SAS - Window

V% 0 off & ol B b O[] b

1o
+f

Po datumu Po partneru

Broj sastanka Datum sastanka Lokacija OIB partnera
Poziv na sastanak| |
u)
|spis oznacenog
sastanka (klikni
< 5 F4)

Unos Brisanje Odabir Zatvori

Slika 25 Prozor popis sastanaka

Na sljedecoj slici je pokazana akcija za pozivanje izvjesca.

?BUTTON1 Prompts

Menu/Button Control Prompts 0K
When Pressed Call a Procedure v
Cancel
Procedure Definition
Procedure Name: lzvjesce_SAS v Help

[ Initiate Thread
Thread Stack: 50,000

Non Threaded Procedure Call Definition
Parameters:

Beturn Value Variable: I:I

Reference Assign

Requested File Action: | None ~

Slika 26 Gumb za pozivanje izvjes¢a

Moze se uociti kako za otvaranje procedura iz glavnog izbornika je potrebno ukljuciti opciju
»initiate thread*, dok se ista ne koristi za otvaranje procedura iz ve¢ postojecih prozora.



5.2.3 Procedura za azuriranje

Procedure za azuriranje napravljene su pomocu templatea ,,FORM (Add/Edit/Delete)*. Kod svake
forme za aZuriranje je pod properties->messages and titles preveden izgled poruke o kojoj se akciji
radi (unos, izmjena ili brisanje) §to je vidljivo na sljedecoj slici

Azuriranje_SAS - Procedure Properties [
9Od Z|w o
A ¢ [

Properties Calls Embeds Extensions Fd

OK
Window Behavior Actions...
Procedure Name:  Azuriranje_SAS A Messages and Titles X
Template: Form(ABC) F Window
5 ] ) B View Message: Pregled sastanka oK o
escription: . Insert Message: Unos sastanka spot
Category: | Form Change Message: lzmjena sastanka Cancel
Module Name: kaluza010.clw Delete Message: Brisanje sastanka ! Help
— On Aborted Add/Change: Cancel without confirmir | v
Prototype:
7 Field History Key CtriH
Parameters: When called for delete: Display Form v
[ Declare Globally After successful insert: Return to caller v
Ask the user before adding another record
Location of Message: None/Window Control | v
S s Bar Section
[[] Display Record Identifier on the Title Bar
Record Identifier

Control to place Message in

Do Not Validate...

Slika 27 Poruke za aZuriranje

Kao primjer forme za azuriranje je uzeto azuriranje sastanaka posto je to najkompleksnija forma.
Zapolje kalendar je dodan ,,Calendar button* iz control template-a kako bi se lakSe mogao odabrati
datum odrzavanja sastanka (prikazano crvenom bojom). Ako se datum krivo odabere spin polje
pomaze kako bi se datum mogao dodatno prepraviti. Lokacija se bira pomocu radio polja
(prikazano plavom bojom) i ovisno o tome je li sastanak interni ili eksterni browse box za
dodavanje partnerovih zaposlenika na sastanku se prikazuje (oznaéeno ljubicastom bojom). Isto
tako lokacija utjece na polje za biranje partnera s kojim se sastanak odrzava (oznaceno zelenom
bojom). Radi boljeg pregled Cetiri browse boxa su postavljena u sheetove (oznaceno Zzutom
bojom). Napravljena su lokalna polja za raunanje zaposlenika koji su bili na sastanku (oznaceno
narancastom bojom), ovisno o lokaciji sastanka prikazuje se ukupan broj partnerovih zaposlenika
ili ne. Navedene funkcionalnosti su oznacene na slici 28.

Prilikom unosa novog sastanka moguce je unijeti samo podatke koji se odnose na tablicu sastanci
(datum, lokacija, partner) i tek nakon spremanja tog zapisa se moZe izmjenom unijeti ostale
podatke: to¢ke dnevnog reda, zakljucke, zaposlenike.
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Azuriranje_SAS - Procedure Properties

v JCRReY

o

I Azuriranje sastanka EI El ||

Broj sastanka: $5585565555556¢
Datum sastanka: |<#.H# .85 < | BB

Broj zaposlenika na sastanku = <<#

Lokacija OIB partnera:  ###H##88EEEH Broj partnerovih zaposlenika na sastanku <<#
O lInterni A 2
B tnih tank <<
, §$55$5535$$5$$5$$ o) pristini ne sestentd
(O Eksterni

Zaposlenici | Zaposlenici partnera | To?ke dnevnog reda Zakljucci

MB Ime Prezime E-mail Prisutan

< >

Unos lzmjena Brisanje

Opoziv | $3595835358553535855959$8$5$59$5$5$89$5$

T 1 )

Slika 28 Forma za aZuriranje sastanka

Klikom na gumb za aZuriranje nekog od dodanih browse box-0va, u tu proceduru se $alje broj
sastanka (slika 29). Taj broj sastanka se nakon toga treba spremiti u neku varijablu (slika 30). Tip
atributa prototipa mora biti jednak tipu atributa koji se Salje. | na kraju se poslani broj sastanka
treba spremiti pod broj sastanka u slabom entitetu ili agregaciji (slika 31). Npr. ako se krenu unositi
zaposlenici na sastanku $alje se broj sastanka koji ima prefiks tablice iz koje dolazi odnosno
sastanak (SAS:br_sastanka). Taj podatak se treba spremiti u tablicu zaposlenici na sastanku
(ZNS:br_sastanka). Ovim postupkom je to postignuto.
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Broj sastanka: $8555855555855¢
Datum sastanka: <### ##4#H 2 | 5y
?Insert:2 Prompts
Lokacija OIB partn .
Update Butt
Otnterni e e o
() Eksterni Conditionally use an update Form? Cancel
Condition to use Form: &
Help
Configure Edit in place
Zaposlenici Zaposlenici partn Update Procedure Azuriranje_ZNS z|
MB Ime ' Procedure Parameters l SAS:br_sastanka I E |
[ Allow Edit via Popup
Menu/Button Control Prompts
When Pressed No Special Action v|
<
Slika 29 Slanje broj sastanka
Azuriranje_ZNS - Procedure Properties
O0OH a4 |F 0L xn
Properties Calls Embeds Extensions Formulas
Actions...
Procedure Name:  Azuriranje_ZNS
Template: Form(ABC) Window
Description: || ‘ Report
Category: | Form
Module Name: kaluza012.clw e
Prototype: [ LoNG) ‘
Parameters: | (LONG __br_sastanka) ‘

[ Declare Globallv

Slika 30 Pozivanje procedure sa poslanim brojem sastanka

Azuriranje_ZNS - Embed Editor - (kaluza012.clw) - %BeforeWindowOpening/4000

VX

1 ZNS:br_sastanka=_br_sastankal

Slika 31 Postavljanje vrijednosti u slabom entitetu ili agregaciji

Na slici 32 je prikazana forma za azuriranje partnerovih zaposlenika na sastanku. U tom aZuriranju
odabir partnerovih zaposlenika koji su bili na sastanku je omoguéeno pomocu list boxa (slika 3 3).
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QO @ I |

f ) Azuriranje partnerovih zaposlenika na sastanku il = |_
| Broj sastanka: | -<,<<<,<<<,<<H
Osoba: y
[]Prisutan :
Opoziv | $$595555553585555636$5$5556$6$5$5535$6$5

Slika 32 AZuriranje partnerovih zaposlenika na sastanku

| U ?ZPNS:ID Prompts

e

B Asuriranje partnerovit

Broj sastanka:

a}
Osoba: g
O m

[]Prisutan

hzapoclenika nasd  Hot Fields Sort Fields Classes OK
| Range Limits | | | Toolti
| Genera 9 Colors Icons Styles Tooltips Cancel
-<, <L, << g g e r ‘
] Range Limit Field: [ ZPAR:OIB_partnera ]
r Hel
Range Limit Type: Single Value v P
Higher Key Component
Range Limit Boundary: :
Range Limit Value: loc:_OIB_partnera
$5558

Opoziv

Slika 33 Akcija za biranje partnerovog zaposlenika

Kod procedure azuriranje zaposlenika na sastanku odabir zaposlenika omogucen je pomocéu
lookup gumba (slika 34). Gumbom zaposlenici se otvara popis zaposlenika gdje je moguce
odabrati ve¢ unesenog zaposlenika ili unijeti novoga. Na slikama 35 i 36 su pokazane potrebne
akcije na entry polju MB i gumbu zaposlenici.

m AZuriranie -'-'f-:'-"-lf"i' a na sastanku l?llallﬁrh_
Broj sastanka: = -<,<<<,<<<<<#
MB: -, <<, <<, <<H ZAPOSLENICI
:
[]Prisutan :
pordn ] | Oporiv | $35958595859558555$$55$585$555$555$55$$5

Slika 34 AZuriranje zaposlenika na sastanku
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MB: g -<,<<<,<<<,<

[]Prisutan

Potvrda Opoziv 559

7ZNS:MB Prompts

Entry Control Prompts
When the Control Is Selected

Lookup Key

Lookup Field
Lookup Procedure

Procedure Parameters

Advanced...
When the Control |s Accepted
Lookup Key l ZAP:pk_ZAP
Lookup Field [zaP:MB
Lookup Procedure Popis_ZAP

Procedure Parameters l

[ Perform Lookup during Non-Stop Select

[ Advanced...

More Field Assignments...
[[] Force Window Refresh when Accepted

Slika 35 Akcija na entry polju MB

Azuriranje_ZNS - Window

©0EHEE ™

(o
3
]
s |
o

Azuriranje zaposlenika na sastanku

Broj sastanka: = -<,<<<,<<<, <4

MB: -<, <<, <CL, <A
[]Prisutan
Potvrda Opotziv 59

Slika 36 Akcija na gumbu zaposlenici

?CallLookup Prompts

Field Lookup Button Prompts

Control with lookup: 7ZNS:MB v

Menu/Button Control Prompts
When Pressed No Special Action




5.2.4 Procedura za izvjeS¢e

U aplikaciji su napravljena tri izvje$c¢a koja se odnose na sve podatke. Do njih se dolazi iz glavnog
izbornika. IzvjeS¢e zaposlenika i izvjeS¢e partnera su jednostavna izvjes¢a koja ispisuju podatke
iz jedne tablice, dok je izvjesS¢e partnerovih zaposlenika slozenije izvjeSc¢e posto koristi podatke iz
dvije tablice.

Na sljedecoj slici je prikazan dizajn sloZzenog izvjes¢a. Crvenom bojom su oznacene tablice koje
se koriste. Tablica partneri je nadredena tablici zaposlenici partnera. Napravljen je break po polju
,,OIB_partnera“ iz tablice partneri. U postavkama polja ukupno partnerovih osoba koje se nalazi u
group footeru je uklju¢eno brojanje zapisa kako bi se izracunalo koliko ima unesenih partnerovih
zaposlenika (slika 38). Polje sveukupno broji sveukupan broj zapisa.

;| ‘ lzvjestaLZP.lAR - Report
Aaaml e . QOO0 B B S @ i o & o B M4 57 5[ D [F || | My
szoancedure L I A B I
SALBALAALAM A A ALY MARSAM AL A
[ ZAP PARTNERA !
= Other Files
= Local Data Izvjesta)_ZPAR
(5 Module Dota falors001.che OSOBE PO PARTNERIMA
& Global Data
5 Procedures
E-mail Ime Prezime
Break (PAR:OIB
PAR:QIB.
‘ Partner: S$$SSSSSSSSSSS  #EHHEHRHHEH $$55585555% ‘
Detail (detail1)
‘ $55555585555555 S559555555  $555555555555S ‘
Footer(PAR:O
=] Ukupno partnerovih osoba <<#
G s
o |t l;I; + 3 i 3 Sveukupno:  <<#
Page Footer
10| Datum: <-- Date Stamp --> <<#

Slika 37 Izvjesée partnerovih zaposlenika

Layout Default

=/ Picture... CNT, RESET(break1), TALLY(detail1)
Reset RESET(break1)
Tally TALLY(detail1)
TotalType Count

Slika 38 Broj zaposlenika po partneru
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Kako se ne bi ispisao podatak o partneru za kojeg jo$ nisu uneseni njegovi zaposlenici u
postavkama izvjeSc¢a (properties > actions —>report properties) napisan je uvjet za moguénost
ispisa odredenog partnera. Prikazano na sljedecoj slici.

Diwwpauce Lans EMDEas EXTENSIONS FOLEELlLY
Report Properties

Procedure Name:  Izvjestaj_ZPAR General Preview Options Range Limits Breaks T
Template: Report(ABC) El
Description: ‘ Data Source: File bt
Category: ‘ [C] MDI Progress Window
Module Name: kaluza001 clar Progress Interval Timer: 10
Quick-5can Records

Prototype: ‘

Record Filter: ZPAR:OIB_partnera<>0 | E
Parameters: Additinnal Cark Cialde

Slika 39 Filtriranje ispisa u izvjeS¢u zaposlenika partnera

Druga dva izvjesca se pokrecu iz popis procedure. U oba izvje$ca je pod properties =>actions =
report properties - range limits uklju¢eno ogranicenje ispisa za odabrani sastanak. Prikazano na

slici 40.

Izvjesce_SAS - Procedure Properties

OH

=t

Properties Calls Embeds Extensions Fogmulas
Report Properties X

Procedure Name:
Template:
Description:
Category:
Module Name:
Prototype:

Parameters:

lzvjesce_SAS
Report(ABC)

[ i

General RangeLimits Preview Options Breaks <

Range Limit Field: SAS:br_sastanka

Range Limit Type: Current Value v

l i

kaluza020.clw

L ]

[ Declare Globally

Actions...
oK
Window
Cancel
Report
Help

Slika 40 Ispis za samo jedan odredeni sastanak

Na sljedecoj slici je prikazan dizajn izvjeS¢a sastanka. Tablice oznacene crvenom bojom su
stavljene pod ,,other files* jer se njihovi podaci ne prikazuju direktno na izvje$cu, nego pomocu
koda kasnije pokazanog. Stringovi ,,Partner:“ i ,,Zaposlenici partnera“ se ne prikazuju ako se ne
radi o internom sastanku (slika 42).
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[
= Izvjesce_SAS - Report
Zv] i
By R == | 4 — o 4] s
Paa%E 00 @EEawe e s w D o % %
=& Report Procedure
T (e e i e
© 5 5 SASTANAK - SASipk SAS PR L L R L L AL L L L R L L L L L R R R R R
: {3 PARTNER!
(=) |.=z Other Eiles
. |- B TockE . w s
- () ZAKLIUCC] Firma IZVJESCE SASTANKA
- (3 ZAP_PARTNERA .
.6 ZAPOSLENICI e
[ zaposlenici_na_sastanku
. |- @ zaposlenici_partners_na sastan Deti (getailyy
|2 Local Data Izvjesce_SAS Y/
-+[53 Module Data kaluza020.chw Partner:
5 Global Data Datum: <k #5 #5# 1$59555555585555585888
|t Procedures
Lokacija: $855S5S555555 1968899$5965853958885$555
Zaposlenici: Zaposlenici partnera:
Toéke dnevnog reda:
< > | |
BFh ER
" @ - Tt 3
8 aa @ B Zakljuéei:
Datum: <-- Date Stamp --> <<#
MTcolbotMeimab Or.| #licontr... | # Data /. P H

Slika 41 Izvjesce sastanka

Izvijesce_SAS - Embed Editor - (kaluza020.clw) - %:WindowManagerMethodCodeSection/TakeRecord/(),BYTE/4000

A | & &
o 0 = = = =
i |F sas:iokacija='Interni' THEN
i Report$?zpar{PROP:Hide}=TRUE
Report$?partner {PROP:Hide }=TRUE
END

[Y S FUR N ]

Slika 42 Uklanjanje stringova ako se radi o internom sastanku

Polja zaposlenici, zaposlenici partnera, tocke dnevnog reda i zakljucci dobivaju vrijednosti
pomocu koda na sljedecoj slici. Prikazani kod se odnosi na polje partnerovih zaposlenika, dok je
kod za ostala tri polja na isti na¢in zapisan.
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Izvijesce_SAS - Embed Editor - (kaluza020.clw) - %sWindowManagerMethodCodeSection/TakeRecord/(),BYTE/4000

VX

1 CLEAR (ZPNS:Record)

2 ZPNS:br sastanka = SAS:br sastanka

3 SET (ZPNS:pk_ZPNS, ZPNS:pk ZPNS)

4

5 LOOP

6 NEXT (zaposlenici partnera_na_sastanku)

I IF ERRORCODE () THEN BREAK END

8 IF ZPNS5:br sastanka <> SAS:br sastanka THEN BREAK END
9

10 CLEAR (ZPAR:Record)

11 ZPAR:ID = ZPNS:ID

12 Access:ZAP PARTNERA.TryFetch (ZPAR:pk ZPAR)

13

14 ZPNS = ZPNS & ZPAR:ime & ' ' & ZPAR:prezime & CHR(13) & CHR(10)
15 END

Slika 43 Vrijednost polja partnerovih zaposlenika

6 KORISTENJE APLIKACIJE

U ovom poglavlju ¢e biti prikazan nacin za koriStenje aplikacije. Na slici 44 vidi se izgled
aplikacije odmah nakon pokretanja. Na sredini se nalazi sko¢ni prozor.

Katalozi | ‘Sastanak Injeila Datoteka Uredi Prozor Pomo?

2 PARTNERI SASTANAK

N

lzradila: Marina Kaluza

lzradeno s aplikacijom clarioin 10 cracked

ODJEL ZA
® INFORMATIKU

- SVEUGILISTE U RUECI

Sunday, 30 AUG 20

Slika 44 Pocetni prozor
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Na sljedecoj slici je prikaz otvoren browse prozor sastanci. Nju se moze ukljuciti pomocu druge
kartice na alatnoj traci ili pomo¢u gumba ,, SASTANAK®.

Iy Aplikacija za upravljanje sastancima
EJKatalozi |5 Bastanak Izvjesa

@ PARTNERI SASTANAK
IZ Popis sastanka o] @ (3
Po datumu ‘Po partnerul
Broj sastanka |Datum sastanka |Lokacija OIB partnera
2 3.07.2020 Interni 00000000000
1 1.07.2020 Eksterni 33322211144

Poziv na sastanak

Ispis oznacenog
sastanka (klikni

a N F4)
Unos | lzmjena | ﬁrisaniel Zatvori |

Slika 45 Browse prozor - Popis sastanka

Slike 45 i 46 pokazuju prozor azuriranja sastanka. Prvo se unose podaci u polja koji su dio tablice
»sastanci®, a to su: ,,br sastanka®, , datum® i ,lokacija®. Nakon spremanja novog sastanka u
browse prozoru se treba kliknuti na gumb ,,Izmjena“ i onda ¢e se moéi unijeti podaci o partneru
ako je sastanak eksterni i podaci o zaposlenicima, partnerovim zaposlenicima, tockama dnevnog
reda te zakljuCcima sastanka. Slika 45 se odnosi na unos, a slika 46 na izmjenu.
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M Aplikacija za upr

a

lzvjei?a

[ Katalozi |7 Bastanak

& PARTNERI

SASTANAK

' Popis sastanka

Po datumu lPo panneru]

|Broj sastanka |Datum sastankaJ
| 3.07.2020

Unos l !zmjenal Brisanje

W

—

b

-

e

Datum sastanka: 4 =

Lokacija

Broj sastanka:

@ Interni

 Eksterni

Opoziv | Unos sastanka

m; -

EEay &

Slika 46 AZuriranje prozor - unos sastanka

N

Katalozi

':%f‘?astanak Izvjes?a

&2 PARTNERI

Po datumu |Po partneru

Broj sastanka |Datum sastanka

3.07.2020

K1

& Azuriranje sastanka
nje

Datum sastanka: | 24.06.2020 3: 5]

Broj sastanka:

Broj zaposlenika na sastanku 0

Lokacija OIB partnera: | 00000000000 Broj partnerovih zaposlenika na sastanku
- .

Latet Broj prisutnih na sastanku 0
@ Eksterni

Zaposlenici |Zaposlenici partnera | To?ke dnevnog reda | Zakljuccil

0

v

{

I Y

MB Ime Prezime E-mail Prisutan
Unos | lzmjenal Brisanje
Lel | i
Unos lzmjena | Brisanje |
L
[
| Opoziv | 1Zmjena sastanka
<
"‘Na:;‘;?;
TSSO e

Slika 47 AZuriranje prozor - izmjena sastanka
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Na sljedecoj slici prikazan je browse prozor partneri koja se otvara za odabir partnera koji sudjeluju
na sastanku. Taj prozor se otvara unosom OIB-a i klikom na tab. Moguce je odabrati nekog od ve¢
unesenih partnera ili ako se trazeni partner ne nalazi na popisu onda se moze klikom na ,,unos*
oznaeno crvenom unijeti novog partnera. Prozor za unos partnera prikazan je slici 49. Prilikom
unosa partnera isto kao 1 kod unosa sastanka prvo je omogucen unos partnera, a kad se ukljuci
izmjena onda je moguce unijeti 1 partnerove zaposlenike $to je prikazano na slici 50.

L L
E Azuriranje sastanka
Broj sastanka: | 3
Datum sastanka: | 24,06.2020 =) X .
Broj zaposlenika na sastanku 0
Lokacija OIB partnera: | 00000123456 Broj partnerovih zaposlenika na sast
p ¢ Interni Broi nricitnih na castankn 0
E,’a Popis partnera E’m "
OIB partnera Naziv Broj telefona Grad Adresa
33322211144  Partner 1 051/262-733 Zagreb Savska 33
99988887777 Partner 2 054/333-222 Pazin Pazinska 63
<] | »
Unos | lzmjena | Brisanje Zatvori |
F Potvrda | Opoziv | TZmjena sastanka

Slika 48 AZuriranje sastanka - odabir partnera

| Les

| Unos | lzmjena

:3,‘7:|:i: partnera IEREERES
I OIB partnera Naziv Broj telefona Grad Adresa Broj zaposlenika na sastanku 0
33322211144 Partner1 |051/262-733 Zagreb Savska 33
99988887777  Partner2  054/333-222 Pazin Pazinska 63 Broj partnerovih zaposlenika na sastanku
- Rrni aricitnih na cactankn 0
& Azuriranje partnera Er =
OIB partnera: m‘l )000000000

Naziv:
Broj telefona: | 000/000-000
Grad:

Adresa: |

Potvrda | Opoziv | Unos partnera

Slika 49 AZuriranje sastanka - unos partnera
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B}
0
©
8

OIB partnera Naziv Broj telefona Grad Adresa Broj zaposlenika na sastanku )
33277311341  Euroherc 051/123-321 Adamiéeva 30
33322211144  Partner1 | 051/262-733 Zagreb Savska 33 Broj partnerovih zaposlenika na sastanku
199988887777  Partner 2 054/333-222 | Pazin Pazinska 63 Y e A By e o
( —
) Azuriranje partnera o] ®
OIB partnera: | 33277311341
5 E-mail Ime Prezime
Naziv: Euroherc [
Broj telefona: |051/123-321
[« | Grad: Rijeka
Unos | lzmjena Adresa: |Adamic’eva 30
KIS ol
l Unos Izmjena I Brisanje
Potvrda I Opoziv I Izmjena partnera

Slika 50 AZuriranje partnera - izmjena partnera

Nakon §to se unijelo koji partner sudjeluje na sastanku potrebno je unijeti koji su zaposlenici 1
partnerovi zaposlenici bili na sastanku. Klikom na ,,unos* u tabu zaposlenici otvara se prozor za
azuriranje ,,zaposlenika na sastanku®, pokazan na slici 51. Klikom na oznaceni gumb se otvara
popis svih zaposlenika u poduzecu gdje se po potrebi moze unijeti i novi zaposlenik.

Zaposlenici |Zaposlenici partnera ‘ To?ke dnevnog reda ‘Zakljucci |

MB Ime Prezime |E-mai| Prisutan ‘
@) Azuriranje zaposlenika na sastanku o] @ [
‘l I B
Broj sastanka: [ 3
MB: o} ZAPOSLENICI |
I Prisutan

Potvrda | Opo

Potvrda | Opoziv | Unos zaposlenika

Slika 51 AZuriranje sastanka - aZuriranje zaposlenika

Azuriranje partnerovih zaposlenika je prikazano na sljedecoj slici. PoSto tablica ,,Zaposlenici
partnera® ima za primarni klju¢ polje ,,ID*, a za unique polja ,,OIB_partnera“i,,email* jedini nac¢in
na koji se moglo realizirati biranje partnerovog zaposlenika koji je bio na sastanku je pomocu
drop liste. U slucaju da partnerovi zaposlenici nisi unijeti prije nego ih se htjelo dodati na sastanak
niti jedan zaposlenik u listi ne¢e biti ponuden. Tada je potrebno upaliti prozor popis partnera
pomocu gumba partneri ili na kartici Katalozi = Partneri i klikom na gumb za izmjenu za zeljenog
partnera dodati zaposlenike (slika 53).
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Datum sastanka: |24.06.2020 E]: ) |
Broj zaposlenika na sastanku 2

Lokacija OIB partnera: I 33277311341 Broj partnerovih zaposlenika na sastanku
" Interni o .., .

P castanku ]
& Eksterni G Azunranje partnerovih zaposienika na E=R(ECE ™

Broj sastanka: |—3
zaposlenici Zapoy  Osobe: | -

ID Ime Prezime

ID Ime ™ Prig

<] | =

Unos lzmjena Brisanje

Slika 52 Azuriranje sastanka - aZzuriranje partnerovih zaposlenika

T &
§Pc;::-, partnera [
OIB partnera Naziv Broj telefona Grad Adresa
Euroherc 051/123-321 ij Adamiceva 30
33322211144  Partner1 | 051/262-733 Zagreb Savska 33
(99988887777  Partner 2 054/333-222 Pazin Pazinska 63
‘5 Azuriranje partnera =
OIB partnera: |33277311341
Naziv: Euroherc

Broj telefona: |051/123-321
K Rieka
Grad: Rijeka

Unos lzm)ena Brisa
Adresa: I Adamiceva 30

K| 2
| Unos | Izmjena | Brisanje I
|
_ Opoziv Izmjena partnera TAZurranje zaposlenika partnera | T E—E
E-mail: | OIB partnera: 33277311341

Ime:
ID: 5
Prezime:

E-mail Ime Prezime

‘—%“e-'—:,_ Potvrda Opoziv Unos zaposlenika

Slika 53 Azuriranje partnera - unos partnerovih zaposlenika

Klikom na tabove ,,to¢ke dnevnog reda“ i ,,zakljucci® otvaraju se obrasci za unos, izmjenu ili
brisanje tocke odnosno zakljucka, ovisno o odabranoj akciji.
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7 ZAKLJUCAK

U radu se proslo kroz proces razvoja aplikacije. Prvo su se specificirali zahtjevi pomocu
korisnickih pric¢a. Korisnik je omogucio zapisnik sa sastanka pomocu kojeg su se izdvojili podaci
(atributi) koje je potrebno spremiti u bazu. Sljedeci korak je bio izrada modela entiteti — veze.
Ranije izdvojene atribute bilo je potrebno rasporediti po entitetima i ako je potrebno za neke
entitete dodati jos atributa sukladno s zahtjevima navedenim u korisnickim pricama. Nakon toga
se izradio relacijskim model poStovanjem pravila pretvorbe. Zatim se izradila SQL skripta kojom
je izraden fizicki model podataka odnosno baza podataka koja je implementirana na odabrani
sustav za upravljanje bazama podataka.

Potom se krenulo u izradu aplikacije. Odabran je Clarion RAD alat. Prvi korak je bio izrada
rje¢nika. U rjecniku su dodana dodatna svojstva nad atributima koja nije moguce definirati na bazi,
a potrebna su u izradi aplikacije. Drugi korak je izrada aplikacije. Izradeni su potrebni prozori za
pregled i azuriranje podataka te su izradeni izvjestaji. Na kraju se napravio korisnicki prirucnik za
pomo¢ pri koristenju aplikacije.

Clarion kao RAD alat za izradu softvera je vrlo efikasan. Budu¢i da je Clarion jezik 4.generacije
on ukljucuje automatizirane procese za generiranje programskog koda u Clarion programskom
jeziku.

Izradom aplikacija u Clarionu zakljuéila sam da je Clarion jako dobar alat za brzu izradu aplikacija
koji ima puno moguénosti 1 gotovo sve, Sto je za neki sustav potrebno, se moze na relativno
jednostavan nacin ostvariti.
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