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Sazetak

Unutar ovog rada prikazan je i opisan proces nastajanja poslovne aplikacije ,,Restorani“ za
¢iju je izradu koristen Oracle Application Express (Oracle APEX) alat. Prije same izrade aplikacije
predstavljen je dijagram entiteti-veze te pripadajuéi relacijski model koji odrazavaju poslovanje
restorana. Za izradu dijagrama entiteta i veza koriSten je web alat Figma dok je za izradu aplikacije
koriStena verzija Oracle APEX-a 22.1.1. Cilj rada je predstaviti koristenje Oracle APEX alata na
temelju vlastitog primjera, gdje je svako objasnjenje popraceno slikovnim prikazima ekrana. U
uvodu je detaljnije opisan alat Oracle APEX te metodologija prema kojoj je nastao model entiteti-
veze dok zakljucak sadrzava cjelokupni sazetak odradenih zadataka u procesu razvoja aplikacije.

Kljuéne rijeci

Aplikacija, Oracle, APEX, Baza podataka, DEV, Entitet, Veza, Atribut, Agregacija, Primarni kljug,
Vanjski klju¢, Restoran
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1. Uvod

Uz napredovanje tehnologije i digitalizaciju gotovo svih aspekata ljudskih zivota, vaznu ulogu
igra razvoj informacijskih sustava i aplikacija ¢iji je cilj olakSati poslovanje, smanjiti troSak
odrzavanja i najbitnije, djelatnicima i korisnicima pruziti okolinu koja je ugodna i jednostavna za
rad. U proslosti je vodenje poslova i upravljanje poslovnim sustavima bilo mnogo kompliciranije i
zamrsenije iz razloga §to nije postojao luksuz rac¢unala i sustava koji bi preuzeli teret provodenja
izrauna, pohrane podataka, komunikacije sa raznim servisima, automatizacije svega prethodno
navedenog i naposljetku, integracije u jedan cjeloviti sustav. Kako bi se rijesio taj problem, najveéi
doprinos dala su ra¢unala odnosno razvoj informacijskih sustava. Sto se ti¢e poslovanja kompanija i
tvrtki, uz sam proces proizvodnje i prodaje dobara, jednako veliku ulogu igra i na¢in na koji se posao
obavlja. Kako bi se smanjilo ,trenje po pitanju pohrane podataka u poslovanju te upravljanju
ulaznim i izlaznim podacima, osmisljene su racunalne aplikacije ¢iji je cilj upravo taj, uklanjanje
Htrenja“. Takve aplikacije sastoje se primarno od produkcijske baze podataka, u kojoj su pohranjeni
svi podaci o svakom detalju koji je vezan uz poslovanje kompanije, i aplikacije koja vr$i razne

manipulacije tim podacima te prati nastale izmjene.

Sto se ti¢e baza podataka i razvoja softvera, jedna od veéih korporacija koja prva pada na pamet
jest Oracle Corporation. Osnovana 16. lipnja 1977. godine u gradu Santa Clara, Kalifornija neko¢ je
bila najjaca softverska kompanija na svijetu po prihodima i dosegu trzista. (Oracle Corporation
2022.)

Jedan od poznatijih proizvoda Oracle korporacije jest Oracle Application Express, poznatiji kao
APEX. APEX je razvojna platforma bazirana na low-code pristupu ¢iji je cilj smanjiti potrebnu
razinu znanja u podrucju programiranja pri razvoju aplikacija. Korisniku je omoguéen razvoj
sigurnih, skalabilnih i vrlo fleksibilnih programskih rjeSenja koja su spremna za koristenje u

stvarnom poslovanju. (APEX n.d.)

Kao predznanje koje bi bilo pozeljno kod razvijaca, vazno je istaknuti poznavanje nacina
organizacije podatkovnog sustava kao i njegovo medudjelovanje. Prije samog razvijanja aplikacije
u Apexu potrebno je osmisliti model poslovanja za $to je koristen dijagram entiteta i veza prema
metodici MIRIS. ,,Specijalizirana metodologija MIRIS (skraceno od hrvatskog Metodologija za
Razvoj Informacijskog Sustava) je skup metoda i uputa Ciji je ukupni cilj projektirati i izgraditi
informacijski sustav. Poznata je i kao metodika MIRIS. Ta specijalizirana metodologija propisuje
faze razvoja i aktivnosti pojedine faze do potrebne razine detalja informacijskih sustava. ““ (Pavli¢
2011.)

Ova metodika zasniva se na postojanju metode EV (entitet-veza) ¢ije su sastavnice upravo razne
vrste entiteta od kojih su koristeni jaki tip, slabi tip, agregacija, veze, brojnosti i atributi. Entitet
mozemo definirati kao pojam u poslovanju o kome se zahtijeva ¢uvanje nekih podataka. (Pavli¢
2011.) Prvi i najsire koriSten entitet, 0dnosno tip entiteta je jaki tip entiteta, a njemu je svojstveno da
ima vlastiti primarni klju¢ i nije ovisan o drugim tipovima entiteta. Za razliku od jakog tipa, slabi tip
entiteta je ovisan o jakom tipu entiteta na kojeg je povezan. Kada se govori o slozenijim odnosima
izmedu entiteta moguce je da se dogodi pojava apstrakcije u kojoj se tip veze izmedu dvaju ili vise
entiteta tretira kao novi tip entiteta. Takav tip se naziva agregacija. Uz tipove entiteta vezu se pojmovi
atributa koje mozemo definirati kao svojstva tipa entiteta kojemu pripada. Veze koje se nalaze
izmedu tipova entiteta su u vecini slucajeva obiljezene brojnostima. Brojnost tipa veze je broj
(upisuje se eksplicitno na DEV) koji kaze koliko entiteta pojedinoga tipa entiteta El sudjeluje
(pojavljuje se) u tipu veze V s entitetom iz tipa entiteta E. (Pavli¢ 2011.)



2. Model entiteti-veze

Realizacija aplikacije zapoCinje osmiSljavanjem i stvaranjem modela entiteti-veze, odnosno
DEV-a (dijagrama entiteta i veza) Sto predstavlja graficki prikaz modela podataka sustava. U
nastavku slijedi opis izradenog modela entiteta i veza za aplikaciju Restorani, prikazanog na slici 1.

Model sadrzi ukupno dvanaest tipova entiteta od cega je devet jakih tipova entiteta, dva slaba
tipa entiteta te jedna agregacija. Jaki tipovi entiteta koji se pojavljuju jesu: MJESTO, RESTORAN,
MENU, JELO/PICE, TIP JELA/PICA, STOL, GOST, ZAPOSLENIK i RACUN. Nadalje, slabi
tipovi entiteta koje model sadrzi jesu STAVKE MENIJA i STAVKE RACUNA, dok agregaciju
predstavlja tip entiteta REZERVACIJA.

Svaki od tipova entiteta posjeduje primarni klju¢ koji predstavlja jedinstveni identifikator tog
tipa entiteta te pripadajuce atribute. Jaki tipovi entiteta imaju zaseban, vlastiti primarni kljuc,
primarni klju¢ slabog tipa entiteta ¢ini kombinacija primarnih kljuceva jakog i slabog tipa entiteta te
kako agregacija nastaje ako veza izmedu dva tipa entiteta ima brojnosti (0,M):(0,M), njezin primarni
klju¢ je kombinacija primarnih klju¢eva tipova entiteta koji je tvore. Na dijagramu eniteta i veza
primarni klju¢evi podcrtani su punom linijom. U nastavku, kao primjer, ukratko je opisan jedan jaki
tip entiteta, jedan slabi tip entiteta te agregacija.

Jaki tip entiteta MJESTO sastoji se od atributa Post broj te Naziv_mjesta. Atribut Post broj
ima fukciju primarnog kljuc¢a ovog tipa entiteta zbog toga S$to svako mjesto ima razliit poStanski
broj, odnosno jedan, konkretan postanski broj moze imati maksimalno jedno mjesto.

Slabi tip entiteta STAVKE MENIJA sadrzi atribute 1D_vrste_menija, Rbr_stavke menija i
Cijena_stavke_menija, od ¢ega ID_vrste_menija te Rbr_stavke menija ¢ine primarni klju¢. Razlog
zbog kojeg je ID_vrste_menija dio primarnog klju¢a ovog tipa entiteta je taj §to bez jakog tipa entiteta
MENU, slabi tip entiteta STAVKE MENIJA ne bi postojao. Tip entiteta STAVKE MENIJA je
ovisan o jakom tipu entiteta MENU te ukoliko neki konkretan menu vise ne postoji, ne bi smjele
postojati niti stavke tog menija.

Agregacija REZERVACIJA ima atribute ID_stola, ID_gosta, Datum_rezervacije i
Vrijeme_rezervacije. Ovu agregaciju ¢ine dva jaka tipa entiteta STOL i GOST, a nastala je jer je veza
izmedu ova dva jaka tipa entiteta brojnosti (0,M):(0,M). Sukladno tome, agregacija poprima kao
primarni klju¢ kombinaciju primarnih kljuéeva dva jaka tipa entiteta koja je Cine, ID_stola te
ID_gosta.
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Slika 1: Dijagram entiteti-veze poslovanja restorana



3. Relacijski model

Na temelju izradenog modela entiteta i veza te pravila prevodenja, nastao je relacijski model
prikaza u nastavku. Prethodno spomenuti primarni kljuéevi podcrtani su punom linijom dok su
vanjski kljucevi, ukoliko postoje, navedeni na kraju, ukoSenim slovima. Opcéenito, vanjski klju¢
predstavlja poveznicu izmedu dvije tablice. Nastaje ukoliko brojnost veze na promatranom tipu
entiteta iznosi (1,1) dok na tipu entiteta s kojim je povezan brojnost iznosi (0,M). Tada vanjski klju¢
na strani promatranog entiteta poprima vrijednost primarnog kljuca entiteta sa ¢ije je strane brojnost
(0,Mm).

MJESTO (Post_broj, Naziv_mjesta)
RESTORAN (1D_restorana, Naziv_restorana, Adresa_restorana, Broj_tel_restorana, Post_broj)

MENU (1D_vrste_menija, Naziv_vrste_menija, ID_restorana)

TIP JELA/PICA (ID_tipa_jela/piéa, Naziv_tipa_jela/pica)

JELO/PICE (ID_jela/pi¢a, Naziv_jela/piéa, ID tipa_jela/pica)
STOL (ID_stola, Broj_osoba, Rezervirano(D/N), ID_restorana)
GOST (ID_gosta, Ime_gosta, Prezime_gosta, Br_tel_gosta)

ZAPOSLENIK (ID_zaposlenika, Ime_zaposlenika, Prezime_zaposlenika, Br_tel zaposlenika,
Zanimanje, ID_restorana)

RACUN (ID_raduna, Ukupan iznos, Datum raduna, Vrijeme racuna, ID_stola, ID_gosta,
ID_zaposlenika)

STAVKE MENIA (ID_vrste_menija, Rbr_stavke menija, Cijena_stavke_menija, ID jela/pica)

REZERVACIJA (ID_stola, ID_gosta, Datum_rezervacije, Vrijeme_rezervacije)

STAVKE RACUNA (ID_raduna, Rbr_stavke raduna, Koli¢ina, Iznos stavki, ID_vrste_menija,
Rbr_stavke_menija)




4. lzrada aplikacije u Oracle APEX 22.1.1

U iducem dijelu rada slijedi opis izrade same aplikacije koriste¢i Oracle APEX.

4.1 Kreiranje radnog okruzenja

Prilikom izrade aplikacije u Oracle APEX-u prvo je potrebno na sluzbenoj internet stranici
Oracle APEX =zatraziti kreiranje besplatnog radnog okruzenja klikom na opciju Request a
Workspace. Na slici 2 prikazan je ispunjen obrazac, zahtjev za kreiranje radnog okruzenja te nakon
popunjavanja svih trazenih podataka, potrebno je podnijeti zahtjev odabirom opcije Submit Request.

Request a Workspace

Identification

First Name  Ivana
Last Name  Kopricanec

Email  ivana.kopricanec2@gmail.com

Alink to

Workspace =~ RESTORAN

lopment environment

Country : Croatia

Usage Personal Organization

Oracle Privacy Policy

Slika 2: Zahtjev za kreiranje radnog okruzenja

Ukoliko je zahtjev uspjes$no podnesen, korisnik na e-mail dobije obavijest o odobrenju te klikom na
poveznicu unutar e-maila dovrseno je kreiranje radnog okruzenja $to prikazuje slika 3.

Workspace Requested!

i

You will receive an email to activate your workspace
once this request has been approved.

Slika 3: Uspjesno kreiranje radnog okruzZenja



4.2 Kreiranje tablica

Idu¢i korak u izradi aplikacije bio je kreiranje baze podataka, odnosno kreiranje tablica prema
izradenom relacijskom modelu. Tablice su kreirane uz pomo¢ opcije Create Object — Table unutar
Oracle APEX sucelja na nacin da su prvo ukljucene tablice koje nemaju vanjskih kljuceva i koje su
na modelu entiteta i veza prikazani kao jaki tipovi entiteta. Potom su izradene one tablice koje sadrze
vanjske kljuceve. Slika 4 prikazuje primjer kreiranja tablice MJESTO koja ne sadrzi vanjski kljuc.

Create Table

Slika 4: Kreiranje tablice MJESTO

Na slici je vidljivo kako je potrebno upisati sve atribute koje MJESTO sadrzi, odrediti tip
podataka, maksimalnu duljinu podataka, a ukoliko je rije¢ o tipu NUMBER i duljinu decimalnih
mjesta te odrediti smije li podatak poprimiti Null vrijednost. U ovom slucaju, atribut Post broj je
tipa NUMBER, duljina mu je 5, a duljina decimalnih mjesta jednaka je 0. Takoder, podatak ne smije
poprimiti Null vrijednost jer ¢e imati ulogu primarnog kljuca. Atribut Naziv_mjesta je tipa
VARCHAR?2, maksimalna duljina je 30 i podatak ne smije poprimiti Null vrijednost.

Ono $to preostaje kod kreiranja tablice MJESTO, zbog toga $to nema vanjskih kljuceva, jest
postavljanje primarnog kljuca, sto je prikazano slikom 5.
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Create Table

Slika 5: Kreiranje primarnog kljuca tablice MJESTO

Nakon postavljanja primarnog klju¢a moguée je odmah oti¢i na opciju Create Table nakon
Cega tablica postaje vidljiva u Oracle APEX sucelju (slika 6).

MIESTO

Slika 6: Tablica MJESTO

Ukoliko tablica ima vanjski klju¢, potrebno je prilikom kreiranja tablice izvrsiti jedan dodatan
korak. Za primjer je uzeta tablica RESTORAN koja kao vanjski klju¢ sadrzi atribut Post broj iz
tablice MJESTO. U procesu uvrstavanja podataka treba pripaziti da atribut Post broj ima iste
parametre kao i u roditeljskoj tablici. Nadalje, nakon postavljanja primarnog klju¢a kako je vec
opisano ranije, potrebno je postaviti atribut Post _broj kao vanjski kljuc. Slika 7 prikazuje stvaranje
vanjskog kljuca tablice RESTORAN.

11



Create Table

Name  RESTORAN_FK

Slika 7: Vanjski klju¢ tablice RESTORAN

Iz atributa tablice RESTORAN potrebno je izdvojiti atribut Post broj, u polje References
Table odabrati roditeljsku tablicu MESTO te, takoder, izdvojiti isti atribut Post_broj. Opcija Cascade
Delete sluzi brisanju podataka u podredenoj tablici ukoliko je zapis izbrisan iz nadredene tablice, §to
bi u ovom slu¢aju znacilo da ako se obrise odredeno mjesto, automatski ¢e se obrisati i restoran iz
tog mjesta. Nakon opisanog koraka potrebno je kliknuti ociju Add kako bi se uvedene promjene
pohranile i potom kreirati tablicu RESTORAN.

Izrada tablice za agregaciju ili slabi tip entiteta je vrlo sliCna, razlika je u naéinu stvaranja
primarnog klju¢a §to je prikazano kroz primjer tablice REZERVACIJA. Naime, agregacija
REZERVACIJA poprima kao primarni klju¢ primarne kljuceve entiteta koji ¢ine tu agregaciju, dakle
ID_stola te ID_gosta. Te atribute potrebno je ukljuciti u tablicu paze¢i da se naziv i tip podataka
podudaraju sa nazivom i tipom podataka u roditeljskoj tablici (slika 8).

12



Create Table

NUMBER
NUMBER

DATE

Add Column

Cancel

Slika 8: Atributi tablice REZERVACIJA

Prilikom odredivanja primarnog kljuca, za razliku od jakih tipova entiteta, potrebno je odabrati
opciju Populated by Identity column. Nakon toga odabiru se oba atributa koja ¢ine primarni klju¢
kako je prikazano na slici 9.

Create Table

REZERVACUA

Primary Key

< Cancel

Slika 9: Kreiranje primarnog kljuca tablice REZERVACIJA

Osim postavljanja atributa ID_stola i ID_gosta kao primarni klju¢ potrebno ih je postaviti i
kao vanjski klju¢, kako je ve¢ opisano ranije u radu, jer se povlaée podaci iz postojecih tablica STOL
i GOST. Na taj se nacin kreiraju tablice za slabi tip entiteta i agregaciju.

13



4.3 Kreiranje aplikacije

Nakon kreiranja baze podataka slijedilo je kreiranje same aplikacije Restoran. Za izradu
aplikacije koriStena je opcija Create —> New Application koja se nalazi unutar opcije App Builder u
sklopu Oracle APEX sucelja (slika 10).

Create an Application

P23

New Application From a File Starter App

Add pages on existing data, Upload a CS\ (ML or Install one of many Sample and
select application features, set JSON file, and paste data, Starter Apps from the Gallery.
your theme, and configure other then create your application.

options.

QuickSQL - Copy Application - Help

Slika 10: Kreiranje aplikacije

Klikom na New Application otvara se novi prozor gdje se definira ime aplikacije, nude opcije
za podesavanje izgleda aplikacije (odabir teme i vrste navigacije) te prikazuju dodatne znacajke
poput informacija o aplikaciji, konfiguracije, kontrole pristupa i sli¢no (slika 11). Za izgled, odnosno
vizualni dojam odabrana je tema Redwood Light dok je za navigaciju odabrana opcija Side Menu
kako bi se glavni izbornik nalazio sa lijeve strane (slika 12).

Create an Application
I;ef,lﬁran .Rlajd.\';n;‘d‘ Light, Side Menu

Pages

+  AddPage

. fome

Features Check All

Install Progressive Web App About Page Access Control
I his application pag nable

Activity Reporting Configuration Options Feedback

Theme Style Selection

Settings

1873

English (en)

Cancel Create Application

Slika 11: Kreiranje aplikacije Restoran

14



Appearance

Theme Style

Vita Vit Dark

Redwood Light

Navigation

Cancel Use Custom Theme Save Changes

Slika 12: Odabir izgleda aplikacije

Klikom na gumb Create Application stvorena je aplikacija Restoran te se prikazuje sucelje za
upravljanje samom aplikacijom.

4.3.1 Blank Page stranice
Kako bi se u aplikaciji mogao pregledavati sadrzaj, potrebno je ukljuéiti odgovarajuce tablice.
Za prikaz tablica koristen je tip Blank Page unutar kojeg se pomocu regija smjesta sadrzaj za pregled.

4.3.1.1 Pregled sadrzaja

Na primjeru stranice Jelovnik opisan je postupak kreiranja i podeSavanja postavki Blank Page-
a. Prvi korak pri stvaranju stranice za pregled je kreiranje nove stranice tipa Blank Page (slika 13) te
njezino imenovanje i postavljanje navigacije (slika 14).

Create a Page

Feature Legacy Pages

4
1l

il |

Blank Page Calendar Dashboard

Faceted Search Smart Filters Interactive Grid Interactive Report

Master Detail Classic Report Plug-in Page

Cancel Help

Slika 13: Kreiranje stranice tipa Blank Page
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Create Blank Page

Page Definition

Page Number 8
Name  Jelovnik

Page Mode Normal Modal Dialog

¥ Navigation

Breadcrumb .
Navigation .

Navigation Preference  Create a new entry
Parent Navigation Menu Entry  Menu

Icon

< Cancel Create Page

Slika 14: Postavke stranice tipa Blank Page

U odjeljku za postavljanje navigacije, kao vrijednost polja Parent Navigation Menu Entry
postavljena je druga stranica tipa Blank Page, Menu. Razlog tome je §to ¢e se na taj nacin posti¢i da
unutar aplikacije, u navigaciji, stranica Jelovnik bude podredena stranici Menu. Odnosno, stranica
Jelovnik ¢e se nalaziti unutar padajuéeg izbornika stranice Menu.

Nakon kreianja same stranice slijedi izrada regije unutar koje ¢e se prikazivati Zeljena tablica
sa sadrzajem. To se postize u sucelju izradene stranice gdje se u lijevom izborniku unutar kategorije
Components -> Body desnim klikom miSa odabire opcija Create Region. Odabirom novonastale
regije pojavljuje se izbornik na desnoj strani sucelja sa moguéim postavkama regije. Najvazniji korak
je odabir tipa regije unutar kategorije ldentification koji je postavljen na Classic Report, format
prikaza tabli¢nih podataka, te odabir tablice unutar kategorije Source &iji podaci ¢e se prikazivati
(slika 15). U ovom slucaju to je tablica JELO PICE.
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Region Aftributes

Identification

Title Jelovnik

Type Classic Report v

Source

Location Local Database
Type Table / View
Table Owner Parsing Schema
Table Name JELO_PICE

Include ROWID
Column .

Where Clause

Page ltems to
Submit

Slika 15: Postavke regije Jelovnik

Klikom na gumb Save u gornjem desnom kutu sucelja, zavrSena je izrada prikaza podataka
odredene tablice.

4.3.1.2 Filtriranje i pregled sadrzaja

Kako bi se uz pregled podaci mogli i filtrirati, na primjeru tablica MENU te
STAVKE MENIJA, koristena je padajuca lista (engl. Select List) koja je postupkom drag and drop
ubacena na stranicu iz prozora za odabir Item-a (engl. Item Gallery).

Regions Items. Buttons
Checkbox Checkbox Group Color Picker Date Picker Display Image
Hidden
Markdown Editor Number Field 2 d Percent Graph

Popup LOV Radio Group Rich Text Editor Shuttle

Star Rating Switch Text Field Textarea
= autocomplete

Slika 16: Padajuéa lista iz prozora Item Gallery



Padajuca lista smjeStena je unutar prethodno kreirane regije (Components -> Body -> Create
Region) tipa Static Content. Kako bi se unutar padajuce liste nudili Zeljeni rezultati, u ovom slucaju
nazivi vrste menija, potrebno je sastaviti odgovaraju¢i SQL upit i upisati ga unutar kategorije List of
Values -> SQL Query u izborniku sa desne strane (slika 17).

List of Values

Type
SQL Query

SQL Query

SELECT NAZIV VRSTE_ MENIJA,
ID_VRSTE_MENIJA FROM MENU;

Display Extra Values
Display Null Value

Null Display Value

Null Return Value

Slika 17: SQL upit za padajuéu listu Vrste menija

Potrebno je, takoder, ubaciti i gumb na &iji e se klik pretraziti sadrzaj. To se ostvaruje na isti
nacin kao i dodavanje padajuce liste jedino $to se postupak drag and drop vr$i iz prozora za odabir
gumba (engl. Button Gallery), prikazano na slici 18. Gumb se smjeSta unutar iste regije kao i

spomenuta padajuca lista te mu je izmijenjeno ime u Potvrdi unutar kategorije ldentification u
izborniku sa desne strane (slika 19).

Regions Items Buttons

Icon [Hot] ext Text [Hot]

Slika 18: Gumb za filtriranje vrsta menija
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Identification

Button Name
PotvrdiBtn

Label
Potvrdi

Slika 19: Postavke gumba za filtriranje vrsta menija

Posljednji korak je izrada nove regije unutar kojeg ¢e se nalaziti tablica s filtriranim
rezultatima. Kako se prema odabiru Zeljene vrste menija trebaju prikazati rezultati sa stavkama koje
taj menu sadrzi, potrebno je u regiju s rezultatima ukljuciti tablicu STAVKE MENIJA. Nova regija
treba biti tipa Classic Report te je unutar Source dijela u desnom izborniku potrebno sastaviti SQL
upit za prikazivanje filtriranih rezultata (slika 20). Unutar upita, :P4 NEW predstavlja opciju
odabranu u padajucoj listi te se na taj nacin ostvaruje filtriranje, odnosno provjerava se koje stavke
imaju id_vrste_menija isti kao id_vrste_menija odabranog menija iz padajuce liste.

Code Editor - SQL Query

Q » A @

k.ID_VRSTE_MENIJA,

k.RBR_STAVKE_MENIJA,

k.CIJENA_STAVKE_MENIJA,

k.ID_JELA_PICA

STAVKE_MENIJA k k.ID_VRSTE_MENIJA=:P4_NEW;

Cancel 0K

Slika 20: SQL upit za filtriranje stavka menija

4.3.1.3 Prikaz slikovnih datoteka i gumba
Postupak prikaza slikovne datoteke te gumba koji vode na odredenu stranicu u aplikaciji
objasnjen je na primjeru Home stranice (slika 21).
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Restoran

O restoranu

Slika 21: Home stranica — slikovni prikaz i gumbi

Naime, za dodavanje prikaza slikovne datoteke potrebno je stvoriti novu regiju tipa Static
Content. U kategoriji Source u desnom izborniku moguce je ukljuciti sliku pomo¢u HTML koda.
Prethodno, Zeljenu sliku treba prenijeti unutar Static Application Files u dijeljenim komponentama
aplikacije (engl. Shared Components) postupkom drag and drop. Potom se unutar spomenutog
HTML polja dodaje kod kao na slici 22. U src dio upisuje se puni naziv slikovne datoteke kojeg je
moguce is¢itati prilikom prijenosa u Static Application Files.

Code Editor - HTML Code

Q

src="H#APP_FILES a g" width=60% height=60%

Slika 22: HTML kod za prikaz slike

Gumb se na stranicu ubacuje iz galerije za odabir gumba (engl. Button Gallery) sto je veé
opisano u radu. Kako bi se postigao rezultat da se klikom na gumb korisnik preusmjeri na zadanu
stranicu u aplikaciji, potrebno je unutar desnog izbornika u kategoriji Behavior pod Action postaviti
opciju Redirect to Page in this Application. Isto tako, treba i definirati na koju ¢e stranicu gumb
preusmjeriti korisnika $to se moze uciniti unutar polja Target gdje se iz liste stranica aplikacije
odabire ona na koju ¢e se vrsiti preusmjeravanje (Slika 23).
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Behavior

Action

Redirect to Page in this Applicati v

Target

Page 2

Warn on Unsaved Changes

Do Not Check

Database Action

- Select -

Requires Confirmation

Slika 23: Gumb za preusmjeravanje na stranicu u aplikaciju

4.3.2 Interactive Grid izvjeSce

Opcenito, izvjesca sluze samo za Citanje (engl. read-only), a ukoliko je uz ¢itanje potrebno i
uredivati treba se koristiti forma (engl. Form Page). Interactive Grid izvje$¢e popraceno je formom
kako bi se objedinile ove dvije funkcionalnosti, odnosno izravno pregledale i azurirale vrijednosti
izvjesca.

Dodavanje Interactive Grid stranice objasnjeno je na primjeru jakog tipa entiteta MJESTO.
Proces zapocinje kreiranjem nove stranice tipa Interactive Grid (slika 24). Potom slijedi odredivanje
nekakvih osnovnih informacija o izvje$¢u poput naziva, automatskog uklju¢ivanja forme, odabira
tablice koja ¢e se prikazivati u izvjesc¢u, postavljanja navigacije i sli¢no (slika 25).
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Cancel

Help

Create a Page

Feature Legacy Pages

Form Interactive Grid

Slika 24: Kreiranje Interactive Grid izvje$¢a za tablicu MJESTO
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Create Interactive Grid

Page Definition

Page Number 24
Name InteractiveGrid_Mijesto
Page Mode Normal Modal Dialog
Include Form Page .
Form Page Number 25

Form Page Name  FormPage_Mjesto

Data Source
Data Source Local Database REST Enabled SQL Service REST Data Source
Source Type Table SQL Query
Table / View Owner ~ WKSP_KQKOVHPZFBEKZO v
Table / View Name  MJESTO

¥ Navigation

Breadcrumb .
Navigation .

Navigation Preference  Create a new entry

Parent Navigation Menu Entry - No parent selected -

lcon fa-table-pointer

Slika 25: Informacije Interactive Grid izvje$¢a za tablicu MJESTO

Posljednji korak kojeg treba izvrSiti prije kreiranja stranice jest postavljanje primarnog kljuca.
Za tablicu mjesto primarni kljuc je Post_broj pa je sukladno tome, stupac primarnog kljuca u izvjes¢u
upravo Post_broj.



Create Interactive Grid

Primary Key Column1  POST_BROJ (Number)

Primary Key Column2 - Select -

Create Page

Slika 26: Postavljanje primarnog klju¢a u Interactive Grid izvjes¢u za tablicu MJESTO

4.3.3 Master Detail izvjeSce

Kako bi se podaci pregledali, izmijenili, dodali ili obrisali, za slabi tip entiteta i agregaciju
koristi se Master Detail izvje$ce (engl. Master Detail Report). Master Detail je zapravo izvjesce koje
se sastoji od dva objedinjena, povezana izvjeséa, glavnog i detaljnog. Odabirom jednog retka glavnog
izvjesca, prikazuje se odgovarajuce detaljno izvjesce.

Na primjeru agregacije REZERVACIJA opisan je postupak stvaranja Master Detail izvjesca.
Prvi korak u izradi bio je kreiranje nove stranice tipa Master Detail (Create Page -> Master Detail).
Potom je za stil stranice postavljena opcija Side by Side kako bi se u lijevom stupcu prikazali osnovni
podaci glavnog izvjesca dok se detalji prikazuju na sredini ekrana (slika 27).
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Create Master Detail

Master Detail Style

Side by Side

Slika 27: Odabir stila Master Detail izvjeséa

Klikom na gumb Next otvara se novi prozor gdje se upisuje Zeljeno ime izvjes$céa i postavljaju
odredene znacajke navigacije (breadcrumb, ikona, itd.). Nadalje, prije kona¢nog kreiranja izvjesca,
potrebno je odrediti tablicu glavnog i tablicu detaljnog izvjeséa. Za tablicu glavnog izvjesca postavlja
se jedan od dva jaka tipa entiteta koji Cine agregaciju, a za detaljno izvjeSée postavlja se sama
agregacija. U ovom slucaju, glavno izvjes¢e Cini tablica STOL dok detaljno izvjeSée Cini
REZERVACIJA (slika 28). Isto tako, polja Primary Display Column i Secondary Display Column
sluZze odredivanju koji ¢e atributi glavnog izvjesc¢a biti sadrzani u spomenutom lijevom stupcu
prikaza.
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Create Master Detail

Table / View Owner  WKSP_KQKOVHP2FBEKZO v
Master Table  STOL
Primary Display Column  ID_RESTORANA (Varchar2)
Secondary Display Column  REZERVIRANO(D/N) (Varchar2) v
Detail Table = REZERVACLA

Detail Table 2 - Select Value -

< Cancel Create Page

Slika 28: Kreiranje Master Detail izvje$¢a za tablicu REZERVACIJA

4.3.4 lzracuni (Trigger i Computation)

Unutar aplikacije postoje polja poput iznosa stavki i ukupnog iznosa za koje bi se trebao
stvoriti automatski izracun koriste¢i vrijednosti drugih atributa. Automatsko izra¢unavanje
vrijednosti moze imati velik utjecaj na kompleksnost i ucinkovitost aplikacije. Za izraCunavanje
vrijednosti Iznos_stavki iz tablice STAVKE RACUNA koja nastaje mnozenjem vrijednosti kolicina
sa vrijednos¢u Cijena_stavke_menija iz STAVKE MENIJA koristit ¢e se okidac (engl. Trigger).
Okidac je u sustini PL/SQL izraz povezan s tablicom, prikazom, shemom ili samom bazom podataka.
IzvrSava se automatski kada se dogodi odredeni dogadaj.

U ovom slucaju, kreiran je okida¢ kao na slici 29 unutar SQL Workshop-a odabirom opcije
SQL Commands. MnoZenjem vrijednosti atributa Cijena_stavke_menija iz tablice
STAVKE_MENUIA te vrijednosti atributa kolicina iz tablice STAVKE_RACUNA dobiva se nova
vrijednost koju je potrebno pohraniti kao vrijednost atributa Iznos_stavki iz tablice
STAVKE RACUNA. Vazno je naglasiti kako treba postaviti uvjet, pomoc¢u where klauzule, u kojem
se definira podudaranje izmedu atributa Id_vrste_menija i Rbr_stavke_menija u obje tablice.
Ispravnost napisanog izraza moze s provjeriti klikom na opciju Run i provjerom rezultata pokretanja
unutar opcije Results. Ukoliko je izvrSavanje uspjesno, pojavit ¢e se obavijest o uspjeSnom kreiranju
okidaca (engl. Trigger created). Okidac se moze pohraniti odabirom opcije Save i navodenjem naziva
novonastalog SQL izraza. Sve pohranjene SQL izraze moguce je pregledati odabirom opcije Saved
SQL. Isto tako, atribut 1znos_stavki je unutar Page Designer-a stranice Stavke_racuna postavljen na
Hidden kako se ne bi prikazivao pri uredivanju ili kreiranju novih stavki jer je to automatski izracun.
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Updated By Updated

RICANEC2@GMAILCOM 45 hours aga

Slika 29: Okidac¢ za izracun vrijednosti 1znos_stavki

Drugi izracun ti¢e se ukupnog iznosa rac¢una, odnosno zbroja svih stavki nekog racuna. Za
navedeni problem Kkori$tena je opcija izratuna (engl. Computation). Izrauni su dogadaji koji
pripremaju stavke s podacima te se postavljaju na konkretno polje koje je potrebno izracunati.

Naime, za kreiranje izracuna, potrebno je unutar Page Designer-a stranice Racun desnim
klikom misa na polje Ukupan_iznos odabrati opciju Create Computation. Nakon toga se na desnoj
strani pojavljuje izbornik gdje se unutar kategorije Identification definira naziv izra¢una dok se
unutar kategorije Computation postavlja tip SQL Query (return single value). Potrebno je i unijeti
SQL izraz za izraCunavanje potrebne vrijednosti §to je u¢injeno unutar polja SQL Query kao na slici
30. Koristena je funkcija sum() koja zbraja sve vrijednosti navedene unutar zagrada. Polje
Ukupan_iznos je kao prethodni Iznos_stavki postavljen na Hidden jer se o radi o automatskom
izracunu.

sum(iznos_stavki)
stavke racuna sr
racun r sr.id racuna = r.id racuna

sr.id racuna = :P14 ID RACUNA

Slika 30: Izra¢unavanje vrijednosti Ukupan_iznos koristeé¢i Computation

4.4 lIzrada navigacije

Prilikom svakog kreiranja stranice, kreirana je i nova opcija u samoj navigaciji. Unutar
dijeljenih komponenti aplikacije (engl. Shared Components) moguce je pronaci opciju Navigation
Menu (Shared Components -> Navigation -> Navigation Menu) koja prikazuje postoje¢i navigacijski
menu aplikacije (slika 31).
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List: Navigation Menu Cancel | Delete

Show All  N; 1 Entries
Name

Name | Navigation Menu

List Entries Create Entry >

Go Ac . Edit Add Entry

Sequence T:2  Name Target Authorization Scheme  Build Option T Parent Entry Children  Conditional. Upda
0 Home 12p=GAPP_ID:1 Z&DEBU...  f
fa-info

fa-cutlery

140 Inte

150 Inte

Slika 31: Navigation Menu

Vidljivo je kako pojedini elementi sadrze ikonu dok su neki elementi podredeni drugima,
odnosno sadrze roditeljski element. Svaki element navigacije moguce je i dodatno urediti klikom na
simbol za uredivanje sa lijeve strane (slika 32).

> List Entry Cancel  Delete  Apply Changes

Parent List Entry

fa-home

List Entry Label

Target

Targettype  Page in this Application

Page 1 =

Printer Friendly

Slika 32: Uredivanje pojedinog elementa navigacije

4.5 Autentifikacija i autorizacija
Za postizanje autentifikacije stvorena je nova tablica Users unutar Oracle APEX sucelja kako
je opisano ranije u radu. Tablica sadrzi atribute Username, Password te IsAdministrator koji sluzi
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raspoznavanju je li neki korisnik administrator sustava (slika 33). Takoder, ne postoje ograni¢enja
poput primarnog kljuca, vanjskog kljuca i sli¢no.

Tables - USERS

Table Data Indexes Model Constraints Grants Statistics Ul Defaults Triggers Dependencies SQL REST Sample Queries

GOST

HTMLDB_PLAN_TABLE ‘Add Column Modify Column Rename Column Drop Column Rename Copy Drop Truncate  Create Lookup Table ~ Create App

0_PIC
:;I‘,N[IPI : Column Name Data Type Nullable Default Primary Key
MIESTO USERNAME
RACUN
JORD VARCHAR2(1000)
RESTORAN
REZERVACUA ISAl NISTRATOR CHAR(T)
STAVKE MENLIA Download | Print
STAVKE RACUNA
STOL
TIP_JELA_PICA
USERS

ZAPOSLENIK

Slika 33: Kreirana tablica Users

Nakon same izrade tablice, u bazu su unesena dva korisnika koriste¢i SQL Scripts unutar SQL
Workshop-a, kako je prikazano slikom 34. Prvi korisnik je administrator sustava stoga mu je
vrijednost atributa IsAdministrator postavljena na,,Y*. Korisni¢ko ime i lozinka jesu redom ADMIN,
admin. Iz sigurnosnih razloga koristeno je heSiranje lozinki $to je omoguéeno pomocu
implementirane metode apex_util.get_hash. Rezultat heSiranja moze se vidjeti na slici 35. Drugi je
korisnik zapravo gost koji ¢e imati mogucnost iskljucivo pregledavanja sadrzaja. Korisni¢ko ime je
GUEST dok je lozinka postavljena na null, odnosno nije je potrebno unositi.

W Create app JET

(UserName,

USERS

Table | Data Indexes Model Constraints  Gran Statistics Ul Defaults  Triggers
GosT
HIMLDE PLAN TABLE Query Count Rows. Insert Row Load Data
JELO_PICE
MENU EDIT USERNAME PASSWORD ISADMINISTRATOR

MIESTC
MIESTO o Zasnafoy Twojt XIAmpas HGUSGSGOATONMIS-yFS20sMIAYW

GUFST

Download

STC

TIP_JELA_PICA
USERS

ZAPOSLENIK

Slika 35: Pregled kreiranih korisnika

Idu¢i korak je stvaranje stranice za pregled postojeéih korisnika i dodavanje novih korisnika.
Stranica je tipa Blank Page u kojoj su dodane dvije regije Pregled korisnika te Kreiranje korisnika.
Regija Pregled korisnika je Classic Report, a parametri su postavljeni kao na slici 36 kako bi se
uspjesno prikazivali podaci o korisni¢kom imenu te je li postoje¢i korisnik admin.
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Identification

Title

Pregled korisnika

Type
Classic Report

Source

Location

Local Database

Type

SQL Query
SQL Query

select USERNAME,

ISADMINISTRATOR
from USERS

Slika 36: Postavke regije Pregled korisnika

Regija Kreiranje korisnika je tipa Static Content te su u nju iz galerije za odabir Item-a i gumba
smjeStena polja tipa Text Field, Password, Checkbox te Text[Hot] gumb. Kako bi se korisnik
ispravno kreirao, potrebno je stvoriti novi proces desnim klikom na kategoriju Processing i odabirom
opcije Create Process. Proces sluzi hesiranju lozinke novog korisnika §to je ostvareno kodom na
slici 37.

Code Editor - PL/SQL Code

ar2(v_username, :P7_PASSWORD);

(UserName, , IsAdministrator) (v_username, apex_util.get_hash(v_valuesTol

Slika 37: Proces za unos novog korisnika

Takoder, na sli¢an nacin stvorene su dvije validacije, desnim klikom miSa na kategoriju
Validations i odabirom opcije Create Validation. Prva validacija ti¢e se pohranjivanja svih
korisni¢kih imena u obliku velikih slova (slika 38) dok se pomocu druge validacije provjerava
odgovara li ponovljena lozinka unesenoj lozinki (slika 39).
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Identification

Name

Username

Execution Options

Sequence
10

Validation

Editable Region

- Select -

Type

No Rows returned

SQL Query

select * from USERS where UserName =

upper( : P7_USERNAME)

Always Execute

Slika 38: Username validation
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Identification

Name

Password

Execution Options

Sequence
20

Validation

Editable Region

- Select -

Type
Expression

Language
PL/SQL
PL/SQL Expression
(:P7_PASSWORD = :P7_PASSWORD_CONFRIM)

or (:P7_PASSWORD is null and
:P7_PASSWORD CONFRIM is null)

Always Execute

Slika 39: Password validation

Zadnji korak je izrada triju shema, jedne autentifikacijske i dvije autorizacijske. To je
postignuto odabirom Authentication Scheme i Authorization Scheme unutar dijeljenih komponenti
aplikacije (engl. Shared Components) pod kategorijom Security. Za kreiranje potrebno je odabrati
opciju Create pri ¢emu se za autentifikacijsku shemu odabire opcija Based on a pre-configured
scheme from the gallery dok se za autorizacijsku odabire From Scratch. Nadalje, potrebno ih je
ispuniti kako je prikazano na slikama 40, 41 i 42. Postoje dvije autorizacijske sheme zbog dvije vrste
korisnika, administratora sustava i gosta.
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Name ' Autentifikacija_Custom

Scheme Type  Custom
Subscription
»~ Refresh

Reference Master Authentication Scheme From

This is the "master” copy of this authentication scheme.

There are no subscribers to this authentication scheme.

Settings

Sentry Function Name

Invalid Session Procedure Name

Authentication Function Name  authentication_custom
Post Logout Procedure Name
Enable Legacy Authentication Attributes  No
Source

PL/SQL Code

authentication_custom (p_username v p_password

v_userName va upper (p_username
v_valuesToHash t char2 : t 2(v_userName, p_passwor:

v_userCount in

count(*) v_userCount UserName = v_userName = apex_util.get_hash(v_valuesToHash,

v_userCount = 1;

Slika 40: Authentication scheme

Create Authorization Scheme

Details
Name  Guests
Scheme Type  PL/SQL Function Returning Boolean

PL/SQL Function Body  return :APP_USER = "GUEST";

Identify error message displayed when
scheme violated

Validate authorization scheme: Once per session
Once per pag
Once per component
Always (No Caching)

Comments

Cancel Create Authorization Scheme

Slika 41: Authorization scheme — Guest

)
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Create Authorization Scheme

Details

Application: 55404 Restoran

Name Administrator

Scheme Type  Exists SQL Query

SQLQuery select * from USERS where UserName = :APP_USER and IsAdministrator = 'v*

Identify error message displayed when  Access allowed only for admin!
scheme violated

Validate authorization scheme: Once per session
Once per page view
Once per component
Always (No Caching)

Comments

Cancel Create Authorization Scheme

Slika 42: Authorization scheme — Administrator

Autorizacija je primijenjena na razini aplikacije Sto je postignuto postavljanjem
administratorske sheme unutar polja Authorization scheme kao na slici 43, a kako se prijava kao
administrator ne bi odnosila na sve stranice u aplikaciji potrebno je unutar svake stranice s pregledom
sadrzaja u kategoriji Security postaviti stranicu na javno (slika 44). Na taj na¢in i gosti mogu
pregledavati sadrzaj aplikacije bez prijave.

Definition Security Globalization User Interface Progressive Web App

Application 55404

Show All Authy

Authorization

Application authorization schemes control access to all pages within an application. Unauthorized access to the application, regardless of which page is requested, will cause an error page to be displayed.
Authorization Scheme  Administrator

Run on Public Pages .

Run on Background Job .

Source for Role or Group Schemes  Access Control User Role Assignments v

Slika 43: Primjena autorizacije na razini aplikacije
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Security

Authornzation Scheme

- Select -

Authentication
Page Is Public

Deep Linking
Application Default

Page Access Protection

Arguments Must Have Checksum

Form Auto Complete
Off

Browser Cache

Application Default

Slika 44: Postavljanje stranice na javno
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5. Prikaz izradene aplikacije

Izradenu aplikaciju moguce je pregledati na sljedecoj poveznici:
https://apex.oracle.com/pls/apex/r/restoran/restoran/home?session=6978733455181. Za  pristup
dodatnim funkcionalnostima poput dodavanja, uredivanja i brisanja moguce se prijaviti s korisni¢kim
imenom ADMIN te lozinkom admin. U nastavku su prikazane neke od fotografija zavr§nog produkta,
aplikacije Restoran.

Prilikom pokretanja aplikacije, ono $to se prvo pojavi jest pocetna stranica (engl. Home Page)
prikazana na slici 45.

= Restoran R nobody v

Restoran

O restoranu

e M > TN N ST S

Slika 45: Poéetna stranica

U gornjem lijevom kutu moguce je prikazati izbornik sa sveukupnih pet kategorija, od ¢ega su
dva padajuca izbornika (sSlika 46). Za prikaz kategorija Izvjeséa te Korisnici, potrebno je imati
administratorske ovlasti, odnosno prijaviti se kao administrator (slika 47).
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= Restoran 8 nobody v

Restoran
i Orestoranu

O restoranu

§1 Menu
Vrste menija
Popis jela/pica
Jelovnik

B3 Rezervacija

Izvjesca

R Korisnici

s

e Y WA FITIE, ———— e e

Slika 46: Prikaz navigacije

Restoran

‘ 2 ADMIN

[] Remember username

Slika 47: Prijava kao administrator

Od pregleda i filtriranja sadrzaja, omoguceno je pregledavanje podataka o restoranu (slika 48),
filtriranje stavka menija prema vrsti menija (slika 49), filtriranje jela i pi¢a prema tipu jela i pica
(slika 50), pregled cijelog jelovnika restorana (slika 51) te pregled rezervacija (slika 52).

37



= Restoran
{2 Home
Restoran
dRestorana 7= NazlvRestorana  Adresa Restorans  Broj Tel Restorana
fil Menu
PO Fino je Ciligina 25 52123456
(D) Rezervacija
D Izvjesca
R Korisnici
¥ Mijesto
PostBrej T NazivMjesta
51000 Rijeka
52100 Fula

¥ Zaposlenici

id Zaposienika 7= Ime Zaposienika  Prezime Zaposlenika  Br Tel Zaposlenika

1 Iva Piva 38598765432

Post Bro]

52100

Kenobar

Zanimanje

8, admin

Slika 48: Stranica O restoranu

= Restoran

{1 Home
Vrste menija

i Orestoranu

£ Menu Odaert
Talijanska kuhinja

Popis jela/pica
Jelovnik

5] Rezervacija

lzvjesca

R Korisnici

Slika 49: Stranica Vrste menija

= Restoran

£ Home
Tip jela/pica
i Orestoranu
fl Menu Gdabert tip ela/pica
Predjelo
Viste menlja

Popis jela/pica

Jelovnik
59 Rezervacija
D lzvjesca

£ Korisnici

R, admin
Stavke menija
Id Vrste Menija 7= Rbr Stavke Menija  Cijena Stavke Menijs  1d Jela Pica
2 1 30 1
2 2 75 10
1-2
R, admin v

Popis jela/pica

Id Jela Pica T Naziv JelaPica  Id Tipa Jela Pica

1 Prsut 1

Slika 50: Stranica Popis jela/pica
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= Restoran

{2 Home

i Orestoranu

Viste menija
Popis jela/pica
Jelovnik

) Rezervacija

E] lzvjesca

£ Korisnici

= Restoran
£ Home
i Orestoranu
§0 Menu
[ lzviesca

A Korisnici

Jelovnik

d Jela Pica T=

Naziv Jela Pica Id Tipa Jela Pica
Prsut 1

Njoki sa gulasem od divljac 2

Slika 51:

Popis stalova

d Stola =

1

BrojOsoba  RezerviranoDn i Restorana

4 D PUODT

Popis rezervacija

d Stola =

1

IdGosta  Datum Rezervacije  Vrijeme Rezervacije

1 Y202 Y2022

Stranica Jelovnik

Popis gostiju

d Gosta T=

Slika 52: Stranica Rezervacija

Ime Gosta  Prezime Gosta

vana

su prikazani neki od primjera, Master Detail-a te Interactive Grid-a.

Kopricanec

Br Tel Gosta

38512345678

1

0 admin ~

£ admin v
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= Restoran
{2y Home
i Orestoranu MasterDetail_StavkeRacuna
1] Menu >
T
(3] Rezervacija
Q. search.. Racun
Ukupan Iznos. 630
MasterDetail_StavkeMenija Zﬁﬁ’gz P
. Datum Racuna Tfifa022
MasterDetail_Rezervaciia
7/28/2022 Vrijeme Racuna /742022
. 7/28/2022
InteractiveGrid_Mjesto - .
InteractiveGrid_Restoran 1d Gosta 1
InteractiveGrid_TiplelaPica Id Zaposlenika 1
InteractiveGrid_leloPice
InteractiveGrid_Gost Stawi Racuna
InteractiveGrid_Zaposlenik Rbr Stavke Racuna Kolicina Iznos Stavki 1d Vrste Menija
MasterDetail_StavkeRacuna AN 4 280 1
¥ 2 3 50 1
R Korisnici
2 3 4 120 1
[CA 2 140 1
H - H 1 v
Slika 53: Prikaz Master Detail-a Stavke racuna
Racun X
Id racuna
Datum Racuna ﬁ
Required
[
Vrijeme Racuna ﬁ
Required
r
Id Stola
Required
r
Id Gosta
Required
r
Id Zaposlenika
Required

Cancel

Slika 54: Kreiranje novog ra¢una (Master Detail)

R, admin ~

& Edit

Rbr Stavke Menija

2

1
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Stavke Racuna

Cancel

"
Id Racuna
1
Required
-
Rbr Stavke Racuna
Required
-
Kolicina
Required
"
Id Vrste Menija
Required
~
Rbr Stavke Menija
Required

= Restoran

) Home

i Orestoranu

'ﬂ Menu >

) Rezervacija
MasterDetail_StavkeMenija
MasterDetail_Rezervacija
InteractiveGrid_Mijesto
InteractiveGrid_Restoran
InteractiveGrid_TipJelaPica
InteractiveGrid_JeloPice
InteractiveGrid_Gost
InteractiveGrid_Zaposlenik
MasterDetall_StavkeRacuna

A Korisnici

Slika 55: Kreiranje nove stavke ra¢una (Master Detail)

InteractiveGrid_Restoran

Qv | Search: All Text Columns Go Actions ~
Naziv Restorana Adresa Restorana
24 Fino je Ciligina 25

1rows selected

Slika 56: Prikaz Interactive Gride-a Restoran

Broj Tel Restarana

52123456

B, admin ~

Post Broj
Pula

Total 1
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FormPage_Restoran X

"
ID restorana
Required
-
Naziv Restorana
Required
-
Adresa Restorana
Required
Broj Tel Restorana
Post Broj
A

Pula
Rijeka

cance'

Slika 57: Kreiranje novog restorana

U administratorske ovlasti ukljucen je i pregled postoje¢ih korisnika kao i dodavanje novih
kao $to je prikazano na slici 58.

= Restoran R admin +

{2 Home
Pregled korisnika

i Orestoranu

Username T=  Isadministrator
¥ Menu

ADMIN Y
5 Rezervacija

GUEST N
lzvijesca

IVANA Y

Kreiranje korisnika

Is Administrator

Slika 58: Prikaz stranice Korisnici

Izgled i funkcionalnosti cjelokupne aplikacije moguce je ispitati na gore spomenutoj poveznici.
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6. Zakljucak

Zavrsni produkt ovog rada je poslovna aplikacija za restoran gdje korisnik, kao gost, moze
pronaci informacije o restoranu kao i pregledavati i filtrirati sadrzaj restorana dok administrator, uz
to, ima moguénost dodavanja novog sadrzaja te uredivanja ili brisanja postojeceg. Prije same izrade
aplikacije pomocu Oracle APEX alata, izradeni su odgovaraju¢i modeli koji sadrzavaju poslovanje
restorana. Za izradu aplikacije temelj su predstavljali izradeni modeli, a koriSteno je APEX sucelje
te SQL (PL/SQL) izrazi.

Kako bi aplikacija bila u€inkovita i kvalitetno izradena, potrebno je napraviti ¢vrst temelj,
odnosno poznavanje poslovnog sustava pretvoriti u ispravan i detaljan model. Pri izradi modela, ali
1 opcenito, vrlo je vazno razmisljati do kojih bi poteSkoca moglo do¢i u kasnijoj izradi kako bi se
izbjegla pojava greski i nelogi¢nosti u radu aplikacije.

Oracle APEX, kao i sve, ima svoje prednosti i nedostatke. Glavna prednost Oracle APEXA-a je
low-code koji omoguéava implementaciju programa s vrlo malom koli¢inom samostalnog
programiranja. Obzirom da se sve odvija uz pomo¢ grafi¢kog suéelja, ovaj alat je idealan za osobe
koje nemaju opsirnog programerskog znanja. Zbog svoje jednostavnosti, pogodan je za ucenje te uz
to $to se iskoristava fleksibilnost i skalabilnost, promice se i produktivnost. Takoder, postavljanje
radnog okruZenja je jednostavno i lako obzirom da se cijeli proces odvija uz pomo¢ ¢arobnjaka. Jo$
neke od prednosti ovog alata jesu: brz razvoj aplikacije, jednostavno povezivanje s nekoliko baza
podataka (uz ve¢ implementiranu Oracle APEX bazu podataka), fleksibilnost u dizajnu i rasporedu
stranica, podrZavanje velikog broja korisnika bez rusenja aplikacije i drugo. Kao jedna veca prednost
mogla bi se istaknuti i znacajka, bitha mnogim korisnicima, da se moze raditi u dva razli¢ita
okruzenja kao $to su: online okruzenje i lokalno okruzenje. Na taj nacin, cijeli rad je omoguce obaviti
koriStenjem internetskog preglednika ili preuzimanjem cjelokupnog sustava na osobno racunalo.
Najvaznije je kako je ovaj alat je dostupan svima te nije potrebna licenca za rad.

Govoreci o nedostacima, moze se istaknuti nekoliko Cinjenica poput nemogucénosti povezivanja
s ve¢im brojem drugih trenutno popularnih baza podataka, automatskog brisanje aplikacije nakon
odredenog vremenskog perioda neaktivnosti te offline nacin rada.

Krajnji zakljucak je kako je Oracle APEX podosta jednostavan alat za brzu izradu aplikacija.
Elementi se mogu namijestiti jednostavnim klikom miga unutar samog sucelja, bez pisanja koda.
Upravo to, APEX ¢ini prigodnim za one koje interesira low-code aplikacija. Isto tako, besplatan je i
lako dostupan alat Sto uvelike pridonosi njegovoj rasprostranjenosti i ucestalosti koristenja.

43



7. Literatura
APEX, Oracle. What is Oracle APEX? n.d. https://apex.oracle.com/en/ (pokusaj pristupa Srpanj
2022.).

Materijali s predavanja i vjezbi kolegija Administriranje i sigurnost baza podataka. n.d. (pokusaj
pristupa Srpanj 2022.).

Oracle Corporation. 20. Srpanj 2022. https://en.wikipedia.org/wiki/Oracle Corporation (pokusaj
pristupa Srpanj 2022.).

Pavli¢, Mile. Oblikovanje baza podataka. Rijeka: Odjel za informatiku Sveucilista u Rijeci, 2011.

Sciore, Edward. Understanding Oracle APEX 20 Application Development. Newton: Apress, 2020.

44



8. Popis slika

Slika 1: Dijagram entiteti-veze poslovanja restorana............ccccvvvvvevieieiiieieseese e 7
Slika 2: Zahtjev za kreiranje radnog OKIUZENJa..........cveviriieeiiiieie e 9
Slika 3: Uspjesno kreiranje radnog OKIUZENJa.........ccoveiviiiiiiiiiieiie e 9
Slika 4: Kreiranje tablice MIESTO .....c..ooiiiiiiiiiii e 10
Slika 5: Kreiranje primarnog kljuca tablice MJESTO ........ccccooiiiiiiiiiiiicce e 11
SHiKa 6: TADIICA MJIESTO ..ottt bbbttt bbb 11
Slika 7: Vanjski klju¢ tablice RESTORAN ........cocoiiiiiiiiiicieie e 12
Slika 8: Atributi tablice REZERVACIIA ........ciiiieieeeee st 13
Slika 9: Kreiranje primarnog kljuca tablice REZERVACIJA..........ccoeiiiiiiie e 13
Slika 10: Kreiranje apliKaCIJE ........uoviiveiriieeieis st 14
Slika 11: Kreiranje aplikacCije RESIOIAN.........c.ccviieiiiicie e st sre s 14
Slika 12: Odabir izgleda apliKaCIJe ...........coviiiiiiiiii e 15
Slika 13: Kreiranje stranice tipa Blank PAge...........ccccoveiiiiiiiiiiiiie st 15
Slika 14: Postavke stranice tipa Blank Page ..........ccccoviiiiiiiiiiii e 16
Slika 15: Postavke regije JEIOVNIK..........cooiiiiiiiiic e 17
Slika 16: Padajuca lista iz prozora Item Gallery ..........ccccovviiiiiniiiiiesee e 17
Slika 17: SQL upit za padajucu listu VISTE MENIJA........cccerverieiiiiiiiie e 18
Slika 18: Gumb za filtriranje VISta MENIJA ......ccceeieiiiieie et ere s 18
Slika 19: Postavke gumba za filtriranje vrsta MeNija.........ccccevviiieiiiieie s 19
Slika 20: SQL upit za filtriranje stavka Menija.........ccccooeieiiiiiiiie e 19
Slika 21: Home stranica — slikovni prikaz i gumMDbI ..........cccocoiiiiiii e 20
Slika 22: HTML Kod za PriKaz SHKE .........coviiiiiiii e 20
Slika 23: Gumb za preusmjeravanje na stranicu U apliKaCijU...........ccocveveiieciieiiiiievese e 21
Slika 24: Kreiranje Interactive Grid izvje$¢a za tablicu MJESTO.........cccocovviiiiiiiiiiiiienic e 22
Slika 25: Informacije Interactive Grid izvjesca za tablicu MJESTO ........cccccooiiiiiiniiicnee 23
Slika 26: Postavljanje primarnog kljuca u Interactive Grid izvje$cu za tablicu MJESTO................ 24
Slika 27: Odabir stila Master Detail iZVJESCa ........ccvviveriiiiiiiisiee e 25
Slika 28: Kreiranje Master Detail izvjes¢a za tablicu REZERVACIJA.........cccooviiiniiieniiie 26
Slika 29: Okidac za izraGun vrijednosti 1ZN0S_StAVKI ..........ccoreiiiiiiiiiiiiiccce e 27
Slika 30: Izracunavanje vrijednosti Ukupan_iznos koriste¢i Computation............cccocvevverevverienennn, 27
Slika 31: NaVIGAtION IMBNU .....cviiiiiiie ittt st sbe et et esae e e be s e e saeeteesresre s 28
Slika 32: Uredivanje pojedinog elementa Navigacije ........c.ccovivrieiireeiiininie s 28
Slika 33: Kreirana tabliCa USEIS.......ccoviiiiieie ettt ae st san s eaenne s 29
Slika 34: Kreiranje korisnika unutar SQL SCHIPLS ......ccvciviiieiiiiiiie et 29
Slika 35: Pregled Kreiranin KOTiSNIKaA ..o 29
Slika 36: Postavke regije Pregled KOFiSNIKa............cccovveiiiieiiiii st 30
Slika 37: Proces za unos NOVOQG KOTISNIKA.........ccuiiriiiiiiiieiiie e 30
Slika 38: UsSername Validation ..........cccoiiiieiiiiiie sttt se ettt sae e saenne s 31
Slika 39: Password Validation ............c.oiiiioiie et s 32
Slika 40: AUthentiCation SCREIME..........viiiiieie e ste e et eaenre s 33
Slika 41: Authorization SCHEME — GUEST ........oiiiiiiie et 33
Slika 42: Authorization scheme — AdMINISTratOr ..o 34
Slika 43: Primjena autorizacije na razini apliKaCije .........ccovvviriiiniiiieee e 34
Slika 44: Postavljanje StraniCe Na JAVNO .........coeeuirireeie e ee et seeere e eesneeneenee e 35
STiKa 45: POCEINA SIIANICA .vveivveeiuieeitieeiiieeeiteeesteeesteeesteeesteesbeeessbeeasbeeestseesnbaeesaeeessseeetaeesnteeessreesnes 36
] 1] N o 1 s VA T\ T - Vo | < 37

45



Slika 47:
Slika 48:
Slika 49:
Slika 50:
Slika 51:
Slika 52:
Slika 53:
Slika 54:
Slika 55:
Slika 56:
Slika 57:
Slika 58:

Prijava Kao adminiStrator ...........ccoiiiiiiiie st 37
SEANICA O FESTOTANU ....veivieiiieieie sttt ettt st ste et e e sreeseesbesseeseesteaneeneeenen 38
SHrANICA VISIE MENIJA ....iiveiiiiiiie ettt s ra e e sre e reens 38
Stranica POPIS JEIA/PICA ......oveueeiiiieie s 38
SEANICA JEIOVNIK ...ttt enes 39
SHrANICA REZEIVACHA......eiveiie it r et reens 39
Prikaz Master Detail-a Stavke raCuna............cccooevouiiiiie e 40
Kreiranje novog racuna (Master Detail) .........cccooeiiiiiiiiiiieic e 40
Kreiranje nove stavke racuna (Master Detail) .........ccocooviiiiiiiiiiiiecee e 41
Prikaz Interactive Gride-a RESIOFAN..........cceuiiirieriiieeie e 41
Kreiranje NOVOQ FESLOMANA. ........ccveiteieerieiteeiesieeteestesteessesteseesresteaseesresteebesresreentesseensensens 42
Prikaz Stranice KOFISNICE ... ...viviieieeeeie ettt seesreennenees 42

46



9. Popis priloga
Poveznica na poslovnu aplikaciju za restoran:
https://apex.oracle.com/pls/apex/r/restoran/restoran/home?session=6978733455181
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