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Sazetak

Cilj ovog zavr$nog rada je opisati svrhu i raSirenost alata za migraciju baze podataka te
pokazati koje opcije i moguénosti pojedini alati nude svojim klijentima. Obradena su Cetiri
alata za migraciju baze podataka. Navedene su osnovne informacije o svakom alatu, povijest
razvoja alata, prednosti i nedostatci svakog od njih te jo§ nekoliko zanimljivosti o svakom
alatu. Prikazana je i izrada primjera migracije baza podataka u svakom od alata pojedinac¢no.
Alati su medusobno usporedeni po odabranim kriterijima ovisno o njihovim znacajkama te
isticanjem mog osobnog misljenja temeljenog na mojem snalazenju i iskustvu u radu u
svakom od alata prilikom izrade primjera migracije baze podataka.

KLJUCNE RIJECI: alati, migracije, baza podataka, softver, DBConvert, MySQL Workbench,
SQLyog, DBeaver



1. Uvod

Sustav za upravljanje bazom podataka (SUBP) je zbirka medusobno povezanih podataka i
skup programa za pristup tim podacima. Ta zbirka podataka poprimila je naziv baza podataka,
a sadrzi informacije relevantne za odredene firme ili poduzeca. Primarni cilj SUBP-a je
pruziti na¢in za pohranjivanje i dohvacanje informacija baze podataka na najjednostavniji i
najefikasniji moguéi naéin[1].

Sustavi baza podataka osmisljeni su i dizajnirani za upravljanje ogromnim koli¢inama
informacija. Upravljanje podacima ukljucuje i definiranje struktura za pohranu informacija i
pruzanje mehanizama za manipulaciju informacijama. Uz to sustav baze podataka mora biti
osiguran tako da sigurnost pohranjenih informacija ne bude ugrozena, unato¢ sustavu ruSenja
ili pokusaja neovlastenog pristupa informacijama[2].

Sustav baze podataka je skup medusobno povezanih podataka i skup programa koji
omogucava korisnicima pristup i izmjenu tih podataka. Koristi se za spremanje, uredivanje i
pristupanje podacima. Glavna svrha baze podataka je pruZiti korisnicima apstraktan pogled na
podatke. Odnosno sustav skriva odredene detalje o tome kako se podaci pohranjuju i
odrzavaju, ali ujedno da se mogu lako pregledavati i analizirati.

Migracija podataka je proces prijenosa podataka izmedu racunala, uredaja za pohranu ili
formata. To je najvaznije pitanje za bilo koju implementaciju, nadogradnju ili konsolidaciju
sustava. Tijekom migracije podataka alati ili skripte koriste se za mapiranje podataka sustava
za automatiziranu migraciju.

Kod migracije baza podataka u nekom sustavu potrebno je prijeci s jedne vrste baze podataka
na drugu ili nadograditi verziju programa za bazu podataka koji se koristi. Manja je
vjerojatnost da ¢e biti potrebno fizicki migrirati podatke, ali to se moze dogoditi kod velikih
nadogradnji sustava. Dok neki moderni programi su u potpunosti uskladeni te im nije problem
prebacivanje s npr. Sybase , MySQL, IBM Db2 ili SQL Server prema Oracleu jer bi to trebalo
zahtijevati samo ciklus testiranja kako bismo bili sigurni da nije negativno utjecalo ni na

funkcionalnu ni na nefunkcionalnu izvedbu.



U vecini slucajeva koji obuhvacaju neki oblik migracije baze podataka, prvi korak je uvijek
razmatranje i odredivanje optimalne strategije migracije, a tek nakon toga Kkreiranje
projektnog plana, raspisivanje faza i aktivnosti samog projekta[3].

U radu ,,Method of data migration from one ERP system to another in real time”, autora
Vidaci¢, Pihir i Fabac [4], navode se tri naj¢eS¢a oblika migracije podataka, a to su: ,,Big
bang“ nacelo, ,,Phased Rollout* nacelo 1 ,,Parallel Adoption®.

,Big bang“ nacelo podrazumijeva cjeloviti prelazak na novi sustav s toc¢no definiranim
trenutkom prelaska, ,,Phased Rollout™ koristi postupno uvodenje novih funkcionalnih modula
sve dok se ne postigne potpuna zamjena sustava, te ,,Parallel Adoption® radi na principu
uvodenja novog sustava kod kojeg se u odredenom razdoblju paralelno koristi stari i novi
sustav.

Svaka od tih navedenih migracija mora se pomno razmotriti i odabrati odgovaraju¢a migracija
za odgovarajucu bazu podataka jer odabir te strategije migracije nije jednostavan. Na tu istu
migraciju utjecu brojni parametri od kojih moZemo nabrojati neke poput: potencijalnog troska
migracije, moguceg trajanja projekta, dostupnosti internih resursa, kompleksnosti izvornog i
odredi$nog sustava, kompleksnosti i broja vanjskih sustava s kojima sustav komunicira. Na
odabir strategije migracije utje¢u jo$ i pitanja je li moguce osigurati razmjenu podataka u
realnom vremenu ili ne, postoje li interna ili eksterna ogranicenja, te kakvi su pravni rizici i
nacini regulacije odnosa izmedu dobavljaca i pruzatelja usluga.

U nastavku ¢u prikazati alate za migraciju baza podataka te svaki od njih opisati i na kraju na
vlastitom primjeru pokazati njihovu brzinu i uéinkovitost. Prije svega potrebno je navesti i
alate koje sam Zelio isprobati jer su najpopularniji, ali nisam imao tu moguénost. Kod nekih
alata bilo je jako komplicirano do¢i ¢ak i do Free-Trial verzije. Primjerice, AWS database koji
zahtijeva unos bankovne Kkartice i podatke poput imena prezimena i adrese te broja telefona
kao potvrdu verifikacije. Oracle database sam uspio instalirati jer je softver otvorenog koda,
ali spajanje na Oracle oblak za bazu podataka se isto naplacuje i trazi verifikaciju kao i AWS
database. Ovi alati su jedni od najpopularnijih alata za migraciju baza podataka u cijelome
svijetu, ali nazalost nisam ih imao prilike isprobati. Iz gore navedenih razloga vidi se
kompliciranost pojedinih alata, a uz alate prikazane u ovom radu vidi se i raznolikost ponude
na trzistu koja je danasnja svakodnevnica. Jer kao §to je napisano u uvodu svaka firma ili
tvrtka koja je malo ozbiljnija na trziStu posjeduje bazu podataka i postoje ljudi koji se bave

migracijama na toj istoj bazi podataka.



2. Alati za migraciju baze podataka
2.1. DBConvert Studio

,DBCovert Studio je robustan softver za migraciju i sinkronizaciju izmedu baza podataka koji
pretvara strukturu baze podataka i podatke izmedu razli¢itih formata baze podataka“[5].

Slika 1. prikazuje sucelje DBConvert Studio-a.

O = I <
DBConvert Studio
Connections  Migration models  Scheduling  Help
+ Migration models
~—— - ™ — O’%O
& S g = \ .
= = = = = == =8=
Copy data Synchronization Bidirectional sync Data distribution
= dbforeg 4
0 MS Access_ NewTest.md.
® Disconnect (%, Refresh
Y =
e = fromOra.dbo = H:\ShareDB\SQLite\pa
= H:ShareDB\Access\_New...
© saLite pasql.db v
® Disconnect % Refresh 15 E
=3 | Destination
£ Add new database ‘ i
H:\ShareDB\SQLite\pa.sgl.db SssS U _ -
m = B - - B Skip queries/views conversion [ Load destination structure = Gt
Migration jobs All | Copy data | Synchronization | Bidirectional sync | Data distribution Scheduling
21-01-18 1806 21-01-18 1807 21-01-18 1808 [ 21-01-18 1809 X
S-8 wysonssaL -8 vysqi-mssaL B8 viysoLoMs Access ¢ MySQL>MSSQL & SQLite
dbforeg>fromMy testdef>testDef test>H\ShareDB\Access\__NewT. |- - dbforeg>fromOra & HA\ShareDB\,

Slika 1 Izgled sucelja DBCovert Studio

Povijest DBCovert krece od 2000. godine iz Slovacke Republike s proizvodnjom i
razvijanjem softvera za migracije baze podataka. Razvili su vise od 50 specijaliziranih
proizvoda za migracije baze podataka koji uz migraciju zadovoljavaju i potrebe pretvorbe i
sinkronizacije raznih popularnih sustava za upravljanje relacijskim bazama podataka.
DBConvert Studio sadrzi moguénosti kopiranja, sinkronizacije i raspodjele baze podataka.
Kopiranje je najlaksi nacin za kopirati podatke izmedu razli¢itih vrsta baza podataka.
Sinkronizacija moZe biti jednosmjerna ili dvosmjerna sinkronizacija i pomazu u odrZavanju
sinkronizacije baza podataka za sve ¢vorove. Distribucija podataka se koristi za slozenije
slucajeve u kojima se podaci iz izvorne baze podataka pretvaraju u vise razli¢itih odredista.
Podrzava sve formate datoteka od starijih formata datoteka do modernih lokalnih baza

podataka i baza podataka u oblaku.



Alat ima mogucnost spajanja na lokalnu bazu podataka te udaljenu bazu podataka. Platforme
na kojima je moguce koristiti softver su: MS Windows, Linux, MacOS ili BSD posluzitelj
podataka.

DBConvert Studio paralelni mehanizam za migraciju u potpunosti koristi prednosti modernih
viSe jezgrinih procesora. Znacajno ubrzava pretvorbu podataka i moze podnijeti jako velike
tablice baza podataka. Paralelna migracija podrzana je kod baza podataka konfiguriranih kao
izvor: Oracle, SQL Server, MySQL, PostgreSQL, Firebird, InterBase, SQLite. Paralelna
migracija je podrzana za sve vrste baza podataka konfiguriranih kao cilj osim za MS Access,
MS FoxPro i SQLite. DBConvert je optimiziran softver koji postize najve¢u mogucéu
propusnost koju moze dobiti od odredenog okruZenja. Najveci problem Spore migracije moze
biti Internet, disk ili sama baza podataka. Optimiziranost alata pomaze da dinamicki
prilagodava svoj algoritam kako bi od svake baze podataka izvukao najviSe moguce.
DBConvert Studio je licenciran proizvod i placa se od najniZe cijene za osobnu upotrebu 600€
pa do najvise cijene za poduzece od 4000€. Uz to nude i korisni¢ku podrSku na daljinu te
hitne popravke i intervencije u slucaju potrebe. Nudi se moguénost besplatne probne verzije
koja je ogranicena na prvih 50 pretvaranja nakon toga se postavlja automatski vodeni zig
,» TRIAL®, ali i dalje se moze koristiti softver.

Neki od znacajnih klijenata koji koriste DBConvert su: Microsoft, Asus, Intel, Google,
Harvard University, The Yale Brand, Apple Inc., Samsung i Ministarstvo financija SAD-a.



2.2. MySQL Workbench

,.MySQL Workbench je objedinjeni vizualni alat za arhitekte baza podataka, programere i
administratore baza podataka. MySQL Workbench pruza modeliranje podataka, razvoj SQL-a
i opsezne administrativne alate za konfiguraciju posluzitelja, korisnicku administraciju,
sigurnosno kopiranje i jo§ mnogo toga. MySQL Workbench dostupan je u sustavima
Windows, Linux i Mac OS X“[6]. Slika 2. prikazuje sucelje MySQL Workbench-a.
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Slika 2 Izgled sucelja MySQL Workbench
Prva verzija MYSQL Workbench-a objavljena je u rujnu 2005. godine. Oznacavanje verzija
zapocelo je od 5.0 jer se tako naglasilo da je MySQL Workbench razvijen kao nasljednik
DBDesigner 4. DBDesigner 4 je bio alat za dizajn vizualne baze podataka i postavljanja upita
za MySQL bazu podataka . Verzije 5.0 i 5.1 specijalizirani su vizualni alati za dizajn baze
podataka za My SQL bazu podataka. Dok je MySQL Workbench 5.0 bio proizvod samo za
MS Windows, podr§ka za vise platformi dodana je u verziji 5.1 i kasnije. My SQL
Workbench 5.2 aplikacija je evoluirala u GUI aplikaciju opce baze podataka. Osim fizickog
modeliranja baze podataka uvedeni su SQL editor, alati za migraciju baze podataka i
administrativno sucelje posluZitelja baze podataka, zamjenjujuci stari MySQL GUI Bundle.
MySQL Workbench verzije 6.1,.6.2,6.3, pocele su biti dostupne za javnost 2014. godine i
uvedeni su novi poboljsani izlaz Visual Explain, nadzornu plocu performansi, podrsku za
shemu performansi, dodatne prikaze rezultata upita i podrsku za MSAA. Zadnja verzija sada
je MySQL Workbench 8.0 koji je izasao 2018. godine i kao novitet sada koristi ANTLR4 kao

pozadinski servis i koristi mehanizam za automatsko dovrSavanje koji radi s urediva¢ima



objekata u vizualnom SQL. Novitet je joS 1 novi dodatak za provjeru autenticnosti i
administrativne kartice azurirane su najnovijim konfiguracijskim opcijama.

2.2.1. Dizajn sheme vizualne baze podataka

MySQL Workbench pojednostavljuje dizajn i odrzavanje baze podataka. Automatizira
dugotrajne zadatke sklone pogreSkama i poboljSava komunikaciju izmedu razvojnih timova.
2.2.2. Forward and Rewerse Engineering

MySQL Workbench pruza moguénost za napredni inzenjering dizajna fizickih baza podataka.
Vizualni podatkovni model moguce je jednostavno transformirati u fizicku bazu podataka na
ciljnom MySQL posluzitelju sa samo nekoliko klikova misem. Cijeli SQL kod se automatski
generira i izvodi ispravno prvi put, samim time se eliminira uobicajeni proces ru¢nog pisanja
slozenog SQL koda koji moze dovesti do pogresaka. Obrnuti inZenjering vam omogucuje da
za postojeCe baze podataka ili sastavljene aplikacije imate bolji uvid u njihov dizajn baze
podataka.

2.2.3. Upravljane promjenama

Upravljane promjenama baza podataka tezak je i slozen proces koji ukljucuje odrzavanje
razliCitih verzija shema baze podataka i ru¢no mijenjanje postoje¢ih baza podataka. Kako bi
pomogao administratorima baza podataka i programerima u upravljanju promjenama, MySQL
Workbench ukljucuje usluzne programe za sinkronizaciju i usporedbu.

MySQL Workbench za migracije baza podataka nudi ,,Carobnjaka“ koji je dizajniran za
uStedu vremena izmedu osobe koja radi posao i1 razvojnog programera tako da pruza vizualno,
jako jednostavnu upotrebu u par klikova miSem u svim fazama konfiguracije i upravljanja
slozenim procesom migracije. Migracije baza podataka omogucene su s: Microsoft SQL
Server, Microsoft Access, PostgreSQL, Sybase ASE, Sybase SQL Anywhere, SQLite, i
drugih. Upravljanje migracijskim projektima omogucuje konfiguriranje, kopiranje,
uredivanje, izvrSavanje i planiranje migracija. MySQL Workbench je besplatan za koristenje
jer je program ,,open source”. Poznate kompanije koje koriste ovaj softver su: Uber, Airbnb,

Netflix, Shopify, Twitter, Amazon i druge.



2.3.  SQLyog Ultimate

,»SQLyog ultimate pruza pouzdane sigurnosne kopije baze podataka i sinkronizaciju podataka.
Snazan MySQL GUI alat koji pomaze programerima baza podataka da automatski usporeduju
i sinkroniziraju shemu, planiraju sigurnosne kopije i upite i jo§ mnogo toga. SQLyog takoder
pruza MySQL administrativhu podrsku, pomazué¢i administratorima baza podataka da lako
upravljaju MySQL i MariaDB u fizi¢kim, virtualnim i oblak okruzenjima“[7]. Slika 3.
prikazuje sucelje SQLyog-a.
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Slika 3 Izgled sucelja SQLyog

SQLyog 0.9 proizveden je u Indiji i Kaliforniji te je prvi put je pusten u javnost 2001. godine
nakon 8 mjeseci razvoja. SQLyog je bio dostupan besplatno, ali sa zatvorenim izvornim
kodom, sve do verzije 3.0 kada je postao potpuno komercijalan softver. Danas se distribuira
medu klijentima djelomicno, postoji i besplatno softver i licencirani. Besplatna verzija je
poznata kao Community Edition na GitHubu, a verzije koje se plac¢aju prodaju se pod
nazivom Professional, Enterprise i Ultimate.

SQLyog sadrzi moéne alate dizajnirane za odrzavanje objedinjenosti podataka u vise MySQL
baza podataka. Moze se koristiti za usporedbu iz izvora i cilja s Visual Data Compare, zatim
se moze automatizirati i rasporediti sinkronizaciju podataka izmedu dva MySQL hosta sa
SQLyog Job Agentom. SQLyog pruza moéno graficko korisnicko sucelje MySQL Query
Builder koji pomaze potvrditi i rasporediti SQL upite, kao i izvrSiti upite za odrzavanje.
SQLyog ima moguénost spremanja sigurnosnih kopija automatizirano. Sprema sesije i

omogucuje planiranje sigurnosnih kopija baza podataka.



Kompatibilan je sa: Amazon RDS, Microsoft Azure Database, Google Cloud SQL, Oracle
MySQL Cloud Service.

Podrzan je samo na MS Windows platformi i posjeduje vise od 1500 registriranih korisnika
diljem svijeta. Napisan je u C++ programskom kodu i veli¢ine je 11 MB.

Cijena Ultimate verzije za godinu dana koristenja iznosi 300€.

2.4. DBeaver

,DBeaver Community je besplatni alat za baze podataka na viSe platformi za programere,
administratore baza podataka, analiti¢are i sve koji rade s podacima* [8]. Slika 4. prikazuje

sucelje DBeaver-a.
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Slika 4 Izgled sucelja DBeaver

DBeaver jer 2010. godine pokrenut kao hobi projekt. Trebao je biti besplatan i otvorenog
koda sa zgodnim 1 prakti¢nim korisni¢kim suceljem 1 ukljucivati Cesto koriStene znacajke za
programere baze podataka. 2014. godine izdana je Enterprise Edition verzija i pruza podrsku
za NoSQL/BigData baze podataka.

DBeaver je SQL klijentska softverska aplikacija i alat za administraciju baze podataka . Za
relacijske baze podataka koristi JDBC aplikacijsko programsko sucelje (API) za interakciju s
bazama podataka putem JDBC upravljatkog programa. Za druge baze podataka (NoSQL)
koristi vlasnicke upravljatke programe baze podataka. Omogucuje uredivac¢ koji podrzava
dovrsavanje koda i oznacavanje sintakse. Pruza plug-in arhitekturu (temeljenu na Eclipse

arhitekturi dodataka) koja korisnicima omogucuje izmjenu vecine ponasanja aplikacije kako



bi pruzila funkcionalnost specificnu za bazu podataka ili znacajke koje su neovisne o bazi
podataka. Ovo je desktop aplikacija napisana u Javi i bazirana na Eclipse platformi.

Moze analizirati, filtrirati, grupirati i1 izraCunati pomocu viSenamjenskih ploc¢a. Ima
mogucnost izrade formule i stupcastih grafikona veoma brzo. SQL upiti se mogu pisati na
jednostavan nac¢in. A za automatsku izradu SQL skripti moZe se koristiti Visual Query
Builder. Uvoz i izvoz podataka u svim formatima datoteka: CSV, XML, XLS ili XLSX i
druge. Koristi ERD nacin uredivanja za dizajn, vizualizaciju i modeliranje slozenih shema
baze podataka. Ima moguénost generiranja laznih podataka za testiranje dosljednosti i upita.
Izvjesce s grafikonima i funkcijama mogu se pripremiti u DBeaver-u. DBeaver podrzava
sigurnosne standarde za povezivanje baza podataka (SSO, SSL, SSH i druge) i glavnu lozinku
za spremanje podataka baze podataka.

Alat je napisan java programskim jezikom i korisnicka podr§ka mu je na viSe jezika poput
Engleskog, Njemackog, Ruskog, Kineskog i Talijanskog.

Cijena mu je 500€ za ultimate verziju.
3. Usporedba alata za migraciju baza podataka
3.1. Usporedba alata (tabli¢no)

U tablici 1 je prikazana usporedba alata po nekim kriterijima koji su unaprijed odredeni. U
nastavku je svaki alat posebno koristen na vlastitom primjeru i opisani su koraci potrebni za
obavljanje migracije baze podataka.

Tablica 1 Usporedba alata za migraciju

DBConvert MySQL
) SQLyog DBeaver
Studio Workbench
Migracija baza
+ + + +
podataka
Linux, Linux, Linux,
Podrzane ) . ] .
MS Windows, | MS Windows, | MS Windows | MS Windows,
platforme
MacOS X MacOs X MacOS X
Korisnicka
+ + + +
podrska
Access, Microsoft SQL Oracle, TiDB,
Podrzani
] Amazon RDS, Server, PostgreSQL, MySQL,
formati baze ] )
Citus, PostgreSQL,, MySQL, MariaDB,
podataka )
CockroachDB, SQL Microsoft SQL | PostgreSQL,




EDB Postgres, Anywhere, Server, Greenplum,
Firebird, SQLite, Sybase ASE, Oracle,
Google cloud, Sybase ASE, IBM Db2 IBM Db2,
Heroku, Microsoft EXASOL,
InterBase, Access, SQL Server,
MariaDB, MySQL, Sybase,
Oracle, Oracle, Firebird,
PostgreSQL, | Microsoft SQL Teradata,
SkySQL, Server, Vertica,
SQL.ite, Microsoft SAP HANA,
Vitess, Visual, Apache,
Amazon FoxPro, Phoenix,
Aurora, IBM DB2 Netezza,
Azure SQL, Informix,
Clipper, Apache,
dBase / xBase, Derby,
Excel, H2,
FoxPro, SQL.ite,
Greenplum, SnappyData,
IBM DB2, Snowflake
JSON,
MySQL,
Percona,
SingleStore,
SQL Server,
TiDB,
YugabyteDB
SQL uredivac - + + +
Pracenje
- + - +
performansi
Automatsko
sinkroniziranje + + + +
podataka
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Program

otvorenog - + + +
koda
Od 110€ za
Cijena po Lite verziju do
i 599¢€ Od 1990€ 399¢€
mjesecu 500€ za
Ultimate
Probna verzija | Da, 14 dana Besplatan Da, 14 dana Da, 14 dana
Besplatne
- + - +
verzije
| Dokumentacija, Dokumentacija,
_ Dokumentacija, o § ) o
Trening ) Webinari, Dokumentacija | video, pitanja i
Video ] )
Video odgovori
Jednostavno
+ - - +
koriStenje
Jednostavna
instalacija i + - + +
pokretanje
Sigurnost
+ + + +
podataka
Povezivanje
+ + + +
na oblak
Povezivanje
na lokalni + + + +

server




3.2.

Usporedba alata na temelju koristenja programa

Za primjer, napravljena je jedna tablica podataka koja se sastoji od nekoliko stupaca i redaka

u MS Excelu. Radi se o primjeru nacina rada bolnice gdje bi se neki zamiSljeni pacijent

naruc¢io kod odredenog doktora i taj doktor zakaze datum pregleda (slika 5). U toj tablici se

radi o 7 razliitih pacijenata u 6 razlicitih gradova kod 7 razlic¢itih doktora. Kod prijave

pacijenta na pregled u bolnicu, doktor uzima ime i prezime pacijenta, broj mobitela da ga

moze kontaktirati kada ¢e imati pregled, adresu stanovanja i mjesto. S druge strane pacijent

dobije ime i prezime doktora, njegovu specijalizaciju i datum pregleda kada ¢e se pregled

obaviti.

Automatsko spremanje @) [2

bolnica.... » Spremijeno na ovaj

Datoteka  Polazno Umetanje Raspored stranice  Formule  Podaci  Pregled  Prikaz

PCv P pretati

|:| ? o 1 AN === ® 20 Prelamanje teksta | Tekst Eﬂ
Liepijenje E' BIU-[H- ¢-A-|S=Z= == Espolicenting ~ | BB~ % o0 4§ 8 Dm“kc‘a’w
Meduspramnik Font Poravnanje 1 Broj
£28 f

A B c D E K
11D Ime pacijenta Prezime pacijenta Broj telefona Adresa Mijesto
2 1 Marko Simut 0955836598 Slobodna Vlast 98 Split
3 2 Stjepan Horvat 0984698598 ULICA PETRA VINKA IV Rijeka
4 3 Marko Lukito 0915893265 Dubrava Zabotka 34C Zagreb
5 4 lvan Rukeki 0987451258 Aleja javora 40 Split
6 5 lvan Horvat 0955867815 Pulska cesta 54 Osijek
7 6 Darko Firih 0925872365 Porto put 19 Pula
8 7 Marko Zurek 0915477896 ULICA SV. MIHOVILA 46 Zagreb
9 8 Stjepan Horvat 0984698598 ULICA PETRA VINKA IV Rijeka
10
1"
12
13

Automate  Programiranje  Pomot

4
Stilowi
celij >

[eman]
L
Obliku
tablic

St

G
Specijalist
Kardiolog
Kardiolog
Oftamotolog
Neurclog
Ortoped
Psihijatar
Dermatolog
Urologa

janal 1 | X Automatskizbroj ~ A
&8 =X b= 7

Umetni Izbridi Oblikyj

Ime doktora
Ivan

Ivan

Luka
Martin
Jurica
Zdravko
Denis
Marino

Slika 5 Tablica podataka - bolnica

[ Ispuni ~

& Ocisti ~

Prezime doktora

Stojnir
Stojnir
Dojkin
Zvonar
Kruzar
Malit
Delim
Rojnil

Datum pregleda

21.5.2023
28.9.2023
14.7.2023
28.8.2023
29.4.2023
18.5.2023
17.7.2023
22.5.2023

U ovom djelu zavr$nog rada, usporedene su karakteristike 4 razli¢ita alata za migraciju baza

podataka i iznio sam misljenje o tim alatima. Svaki alat pojedinac¢no je opisan i prikazan

slikama kako je napravljena migracija i koji koraci su bili potrebni da bi se uspjesno uspjela

obaviti migracija baze podataka.

12



3.2.1. DBConvert Studio

Prvi koristeni alat je DBConvert Studio. Alat je veoma je jednostavan za preuzimanje na

racunalo preko njegove sluzbene stranice. Radi se o Free-trial verziji, za prvih 50 migracija je

besplatan, a nakon toga se i dalje moze koristiti samo se automatski postavlja vodeni zig

,»TRIAL®. Pri preuzimanju alata nije potrebno niti davati svoj email, niti bilo koje druge

podatke poput imena i prezimena ili brojeva bankovnih kartica. Radi se 0 120MB velikom

alatu koji nije zahtjevan za racunalo te se brzo i lako instalira.

Pri prvom pokretanju alata dobije se dojam jednostavnosti i lakog upravljanja (slika 6).

DBConvert Studio 3.4.3 (Trial version)

Connections ~ Migration types ~ Scheduling  Help

(& Home ‘
Database connections

@ mysaL tocalhost root

Connect

@ wysaL focalhost root

Connect

4+ Migration types
" ee | ese se S
~
=— - — — = g =
Copy data Synchronization Bidirectional sync Data distribution

@ mysaL 192.168.1.90 root

Connect

(@ PostgresaL 192.168.1.90_post.

Connect

Migration jobs All |

23-09-09_1934
= MySQL>MySQL
bolnica_mysq|>probal23

Destination

[] Load destination structure [ Clone | | Configuration

Copy data | izati idirecti sync | Data distributi Scheduling

23-09-09_2006
B-8 iysauopostgresal
probal23>postgres

Slika 6 Izgled sucelja DBCovnert Studio
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S lijeve strane u boc¢nom izborniku nalazi se spajanje s bazom podataka ,,Database

connections* (Slika 7) i to je prvi korak za napraviti kada se pokrene program. Ja sam kao

primjer napravio 2 spajanja na ,,localhost MySQL bazu podataka na svom racunalu te jo§ 2

spajanja na udaljenom racunalu na dvije baze podataka formata MySQL i PostgreSQL.

| DBConvert Studio 3.4.3 (Trial version)

Connections ~ Migration types  Scheduling  Help

> Home ‘
Database connections
. MySQL _localhost_root

Connect

+

. MySQL localhost_root

Connect

@ mysaL_192.168.1.90_root

Connect

@ Postgresal_192.168.1.90_post.

Connect

Migration jobs All |

23-09-09 1934
-8 vysasmsal
bolnica_mysql>proba123

New connection

Connection name: | MySQL_localhost_root

Host (default Tocalhost): |localhost

© Ms Access Port defaut 3306): (3306
9 Azur Usemame (default root): |root
DBz Password: |eees
Connection character set
Help Test Connection Save
Copy data | sy sync | Data
23-09-09_ 2006
MySQL>PostqreSQL
proba123>postgres

= B X
= X ==
[ @B
-
Data distribution
Cancel

Load destination structure | Clone nfiguration
Scheduling

logs: 1

Slika 7 Spajanje na bazu podataka DBConvert Studio

Ovako izgleda kada se radi novo spajanje s bazom podataka. Napravi se ,,localhost® s tipi¢énim

portom 3306 koji koristi MySQL klijent, unosi se ime i lozinka te se poveze na MySQL bazu

podataka. Na identican nacin sam Sse spojio i na drugu ,,localhost* bazu podataka samo

koriste¢i port 3307. Dok sam za spajanje na udaljenu bazu podataka koristio domenu:
192.168.1.90 te port 3336 za MySQL bazu podataka i port 5444 za PostgreSQL bazu

podataka.
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Sljedeci korak je migracija baze podataka. Kako bi mogli napraviti migraciju baze podataka,
potrebno je uvesti podatke iz tablice MS Excela u moju MySQL bazu podataka. Za uvoz
podataka Kkoristen je softver DBConvert for MS Excel & MySQL. Pronasao sam ga na
sluzbenoj stranici DBCovert Studio-a i veoma je jednostavan za koriStenje. Ali prije samog
koriStenja programa potrebno je MS Excel tablicu spremiti kao .csv format. Sljede¢i korak je
upaliti programa i pod karticom ,,Source* se umetne tablica i pod karticom ,,Destination se
umetne MySQL baza podataka. Nakon odabira izvora i odrediSta za bazu podataka sljedeci

korak je pokretanje programa i veoma brzo je napravljena konverzija tablice (slika 8).

a DBConvert for MS Excel & MySQL 2.4.5 (Trial version) — X

3 Execution
A At last you can save the current session configuration. Click
d COMMIT to execute the copying process.

WWelcome! Total progress:

Source
Destination Current operation progress:

Customization
Operation log:

Connecting to the destination database.
Scheduling Table 'Listl' exists. Skipping creation.
Creating field 'List1.Bolnica'.

Creating field 'List1.Field2'.

Creating field 'List1.Field3'.

Creating field 'List1.Field4'.

Creating field 'List1.Field5'.

Creating field 'List1.Field9'.

Creating field 'Listl.Field10'.

Copying data for table 'Listl'. TRIAL VERSION.
Elapsed 00:00:01. Total source records: 0.
Inserted: 9 Updated: 0

Closing connections.

Process completed successfully.

Total time elapsed - 00:00:04

Session control

Session name: | New session [7.9.2023, 18.29.46] ﬂ Save

|v Save settings automatically on Commit [ Automatic structure update in the session

About

!
|

Settings < Back | Commit | Exit | Help
Slika 8 Konverzija iz MS Excel tablice u MySQL bazu podataka

Nakon toga tablica se nalazi u MYSQL bazi podataka. Potrebno je migrirati u drugu MySQL
bazu podataka na mom racunalu ili drugom udaljenom rac¢unalu. U nastavku je objasnjena

migracija te jednostavnost i brzina DBConvert alata.
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Iz 1. ,localhost MySQL baze podataka odabere se baza podataka bolnica i lijevim klikom
misa na crvenu ikonu, baza podataka smjesti se u ,,source”. Migrirat ¢e se podaci samo za
pacijenta koje trebaju doktoru (njegovo ime i prezime te datum pregleda). Napravit ¢e se
migracija u drugu MySQL bazu podataka koja je na udaljenom racunalu. Lijevim klikom
misa na plavu ikonu pored odabrane baze podataka automatski je smjesta u ,,destination‘
(slika 9). Sljedeci korak u desnom donjem kutu stisne se dugme ,,Configuration* koje vodi u
karticu koja omogucuje uredivanje tih podataka koji su odabrani za migraciju te prikazuje
kojeg su ti podaci formata (slika 10).

DBConvert Studio 3.4.3 (Trial version)

< M types Help
@ tHome |

Database connections L 3 Migration types

@ wmysaL localhost root - C ) C N )
@ Disconnect ¢ Refresh ) " s - <
- - o = s

Y

£ Add new database Copy data Synchronization Bidirectional sync Data distribution

_schema = bolnica_mysql »

—

()
(U

= baza

(0w mEm

@ mysaL 192.168.1.90_root = 25 _doktore
® Disconnect , Refresh

Y
© Add new

XL

<
a

@ rPostgresaL_192.168.1.90_post. o Load destination structure [one |~ Configuration
Migration jobs Al | Copy data | sync | Data distril Scheduling
23-09-09 2006

B-8 sairongesal

proba123>postgres

Slika 9 lzvor i cilj migracije
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Sljedeci korak je pokretanje migracije pritiskom na dugme ,,Commit“. Alat veoma brzo kroz
svega par sekundi odradi migraciju baze podataka. Nakon zavrSetka migracije vratimo se na
karticu ,,Home*. U lijevom bo¢nom izborniku podaci se moraju osvjeziti i nakon osvjezavanja
podataka mozemo vidjeti da se pojavila migrirana baza podataka. Uz to u donjem izborniku

zelenom bojom mozemo vidjeti uspjesno obavljenu migraciju (slika 11).

I - ox
| DBConvert Studio 3.4.3 (Trial version)
Connections  Migration types  Scheduling  Help
& Home £} mirscin X \
[MySQL] bolrica_mysq --> [MySQL] za_doktora
| Corfiguration Fieid options
Source Destination Notes s e field info
= boinica_mysal ] 5= 2s_doktors
— ] o rebes Mame: | Prenme doktora
!_JEdm H FE-H Type: | TEXT, NULL, COLLATE wtf32_general_ci
Fields =] Fields.
B oo, nwy v Elm avr, New field info
[=] 1me pacjenta (rexT, ML, coL... (] [=] tme pacienta (TEXT, ML, C. Mame.  Prezme doktora
=] ::j“ “"’"‘";1“?&"& % = :"" mTr:rr"TuMéL Type: [TEXT, NULL, COLLATE wtf32_general_ci
teiefona v 3 ) telefona "
[=] adresa rexT, M, cowatew... [] [=] Adresa (TEXT, NULL, COLLAT. Defaut
=] Mesto T, ML, couATE .., [] (=] Myesto (TEXT, NULL, COLLAT, Newrhype .
[ specaiist (rext, L, cowst... [ [=] spectjaiist (TEXT, MULL, COLL.
[=] 1me doktora (rext, L, cow... [] [=] 1me doktora (TEXT, MuLL, CO.
[l Prezme doktora (TEXT, ; [l Prezme de -w ) Include only safe types
Commit
taaa: 1
[ - O x
| . .
| DBConvert Studio 3.4.3 (Trial version)
| Connections  Migration types  Scheduling  Help
£ Home |g migracis | 3 migraciia |
|
Database connectiors + Migration types
—— Al — = -F -
x
L -— - - - = g =
Copy data Synchronization Bidirectional sync Data distribution
a
= bolnica_mysgl »
@ wysa 192.168.1.90_root
@ Disconnect (%, Refresh
A 4
© Add new database
= tion_schem = za_doktora
s schams
8 22 o 23
@ rostgresal_192.165.1.90_post.
® Disconnect C Refresh
@ wysaL_iocathost root
@ Disconnect (%, Refresh
v Load destination structure | Clane Configuration
Migration jobs Al | Copy data I I sync | Data Scheduling
230909 2006 migracija a
MySQL>PostgreSQL. MySQL>MySaL
probatz3»postgres bolnica_mysal>za_doktora
Loos: 3

Slika 11 Migracija je napravljena - oznacena zelenom bojom
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3.2.2. MySQL Workbench

Drugi program za usporedbu i opisivanje postupka migracije baze podataka je MySQL
Workbench.

Alat je preuzet na moje rac¢unalo preko njegove sluzbene stranice. Instalacija je kompliciranija
jer je potrebno uz ovaj alat instalirati i MySQL sever te ga konfigurirati i pokrenuti kako bi
radio normalno. Sljede¢i korak je konfiguracija MySQL servera. Pokrene se alat MySQL

Workbench i u lijevom bo¢nom izborniku odaberemo spajanje na bazu podataka (slika 12).

Welcome to MySQL Workbench

f

o x

Connecton Name: Type a name for the connection

Connection Method: | andard (TCF/IP) Methad to use to connect to the ROBMS
MySQL Connections ®® Parameters 55 Advanced

Hostname: [127.0.0.1 Port: (3306 Name or IP address of the server host - and
TCP/IP port.

Usermame: [roat Name of the user to connect with.

PassHOt: | giore Vot .. = Theuse's passvers. il b recueste e s

Defauit Schema: The schema to use as default schema. Leave
blank to select it later

Configure Server Management. . Test Connection cncd | [Cox ]

Slika 12 Izgled prve stranice MySQL Workbench-a i spajanja na MySQL baze podataka
Kao i kod proslog programa potrebno se spojiti na MySQL baze podataka. Odredi se naziv
baze podataka. Sljedeci korak je spajanje na bazu podataka s domenom, portom, imenom i
lozinkom. Nakon spajanja alat nas prebacuje u glavnu Kkarticu gdje se sve radi. Veoma je
mocan alat koji posjeduje jako puno mogucnosti za rad s MySQL bazom podataka. Od
migracija koje su prikazane kako se primjenjuju pa do nadzorne plo¢e za server gdje se vidi
status servera, potroS$nja, koli¢ina poslanih podataka i razne druge stvari. Administracijska
pravila, limitiranje pojedine osobe koja se spaja na bazu podataka, uvoz i izvoz podataka,

spajanje klijenata i mnoge druge opcije.

18



Na slici 13 prikazan je primjer pocetnog izgleda alata nakon pokretanja i uspostavljanja

konfiguracije te spajanja na MySQL bazu podataka.

B mysaL workbench

& detabase

Eile | Et \iew Query Database Sever Tools Scriping Help
&5 & & &) @ D

SCHEMAS * mWe ¥ a - [B] vmtto1000mm - | 7 | ¥ & [ [ Iy %y | dmpto

Automatic context help is disabled. Use
> baza
; the toolbar to manually get help for the
urrent caret position or to toggle
automatic help

proba

No object selected

Slika 13 Izgled sucelja MySOL Workbench-a
U MySQL Workbench-u kao primjer ¢e se napraviti baza podataka za pacijenta te ¢e Se
migrirati iz prve “localhost® MySQL baze podataka u drugu ,localhost“ MySQL bazu
podataka. Odabrane su dvije lokalne baze podataka koje su na mom racunalu iz razloga jer je

u proslom primjeru prikazana migracija s lokalne baze podataka na udaljenu bazu podataka.
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MySQL Workbench posjeduje ,,carobnjaka“ koji pomaze klijentima da brzo, jednostavno i
bez greske naprave svoj zadatak. U kartici ,,database nalazi se ,,Migration Wizard* koji treba
pokrenuti. Otvori se prozor (slika 14) gdje se odreduje izvor baze podataka te spajanje na

bazu podataka i provjeru povezanosti.

Source Selection

Source RDBMS Connection Parameters.

Database System: | MySQL ~ | Select a RDBMS from the list of supported systems
Stored Connecton: | database | Select from saved connection settings
Connection Method; | Stendard (TCR/IP) ~ | Method to use to connect to the RDBMS

Parameters ss| Advanced

Hostname: [jocahost Port: (3306 I_F?:; Pm lPtsdliess of the server host -and
port.
Username: [root Name of the user to connect with.
Password: T i P Tn:f::!ars password, Will be requested later ifits
Default Schema: The schema to use as default schema. Leave

blank to select it later.

[[] Store connection for future usage as

Test Connection Open ODBC Administrator < Back Next >

Slika 14 lzvor baze podataka za migraciju
Sljedeci korak je odrediti Koji je cilj migracije gdje ¢e se migrirati baza podataka (slika 15).

Target RDBMS Connection Parameters.

Stored Connection: \ database2 v| Select from saved connection settings

Comnecton Method: | Standerd (TCR/1P) ] Method to use to comect to the RoBMS

Parameters s5.  Advanced

Hostname: [locahost Port: [3307 lTica;:Pnr lP‘sddress of the server host - and
port.
Username:  [root Name of the user to connect with,
Password: [ gee i vault ... Clear 1:::? 's password. Will be requested later if it's
Default Schema: The schema to use as default schema. Leave

blank to select it later.

[ store connection for future usage as

Test Connection <Back Next >

Slika 15 Cilj — odrediste baze podataka
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,,Create Target Results“ kartica ima moguénost odabira jedne ili viSe shema sa kojom se

migrira. Oznacio sam bolnica_mysql. Pritiskom na karticu dalje odabire se koji objekt ima

mogucnost migracije te nakon toga alat izbacuje sadrzi li nekakvu gresku i je li moguce

napraviti migraciju. Ako je mogucée onda pritiskom na tipku dalje odreduju se objekti za

migraciju (slika 16).

Create Target Results

Saipts to create the target schema were executed. No data has been migrated yet. Review the creation report below
for errors or warnings. If there are any errors, you can manualy fix the scripts and dick [Recreate Objects] to retry
the schema creation of return to the Manual Editing page to correct them there and retry the target creation.

Object Result

) preamble @ Script executed successfully
def.bolnica_mysal & Seript executed successfully

[ bolnica_mysql.bolnica (& Script executed successfully

() Postamble & Script executed successfully

<

Output Messages

Recreate Objects

SQL CREATE Script for Selected Object
1 CREATE TABLE IF NOT EXISTS * mysql’ . bolnica” ( ~

[ comment out

Slika 16 Odredivanje objekata za migraciju

Nakon odabira objekta za migraciju. Ukoliko se nesto promijenilo mora se potvrditi s tipkom

,Apply“. Klikom misa na tipku dalje vodi na karticu u kojoj ima opcija za napraviti kopiju

baze podataka. Sljedeci korak je pokretanje migracije u desnom donjem kutu.
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Na pokretanja migracije alat odradi migraciju i kad se sve zavrsi alat nam ispise izvjeSce

(slika 17).

MySQL Workbench Migration Wizard Report

Date: Tue Sep 12 03:53:47 2023

Source: MySQL 8.0.34
Target: MySQL 5.7.43

1. Migration

1. Summary

Number of migrated schemas: 1

1. bolnica_mysql

Source Schema: bolnica_mysql

- Tables: 1
- Triggers: 0
- Views: 0

- Stored Procedures: 0

- Functions: 0

2. Migration Issues

3. Object Creation Issues

4. Migration Details

4.1, Table bolnica_mysdgl.bolnica (bolnica)

Columns:
-ID INT NULL

- Ime pacdjenta TEXT NULL

- Prezime pacijenta TEXT MNULL

- Broj telefona TEXT NULL

- Adresa TEXT NULL
- Mjesto TEXT NULL

- Spedjalist TEXT NULL

- Ime doktora TEXT NULL
- Prezime doktora TEXT NULL

- Datum pregleda TEXT NULL

Foreinn Kevs:

Dokaz da je obavljena migraciju baze podataka (slika 18).

B Mysat workbench

A dssbsse x  database? x

database2
Ele Edt View Query [Dotabsse Server Tools

Scopting  Help

DD SNEESE S
C—

SCHEMAS °

= bolnica_mysd
v 130 Tables
» B bolnica
B Views
B Stored Procedures
B9 Functions
» 3 pacyent

>y

Schema: bolnica_mysal

o Session

=0 -BF

<

bolnica

¥Fa0a

SELECT *

Resut Grid | [[[] €% Fter Rows:

bolnica_mysal bolnca
] umeto 1000r0ms
FROM bolnica_mysql.bolnica;

Slika 17 Zavrsno izvjesée

% ¢ Q0@

|| Expon B | wrap cel Conterts IE

me Presme 8oy Ime Prezme

D pscnta  pacients tefors  Ades2 Mesto  Spediolst  gra  doktors
) St 0955836538 Siobodna Viest 98 St Kaddog  Tn Stopw

2 Steon rorvat 0904698598 WICAPERAVINAV  Rieka  Kardoog  Ivan Stoyr

3 Marko Ludato 0915893265  Dubrava Zabotka 34C Zagreb  Oftamotolog  Luka Dogan

4 1en Rukels 0987451258 Alejo ssvora 90 St Newoog  Martn Zvonar

5 Ivan Horvat 0995867815 Puiska cesta 54 Osjek Ortoped Junca Kruzar

6 Dako Feb 092587265 Portoput 19 Pus  Pshste  Zdmko  Mait

7 Mo Zurek 091547789 ULICASV.MMOVILA% Zagreb Dermatog  Dens Deim

8 Stepn Horvat 0984698598 WICAPETRAVINANY  Riela  Urooga  Marno Ropd
bolnica 1 x
Output
3 Acton Output *

o Tme  Ackn Massage
© 1035633 SELECT* FROM boknca mysd bobica LIMIT 0. 1000 Srowts) retumed
© 2 035725 SELECT* FROM bokica_mysd bokica LIMIT 0. 1000 8 rowis)retumed

Saum
pregleds
2522
29.2023
14.7.2023
28202
242023
18.5.2023
17.2.2023
25202

Slika 18 Dokaz migracije

Form

Edtar

Fad

® D=1

SQLAdditions

i %

Automatic context help is disabled. Use
the toolbar to manually get help for the
current caret position or to toggle
automatic help.

Jump to .

o Snippets

Duragon / Fatch
0.000 sec 7 0.000 sec
0.000 sec / 0.000 sec:

22



3.2.3. SQLyog

Treéi alat koji je opisan zove se SQLyog. Preuzet je s njegove sluzbene stranice, a za skidanje
,Free-Trial* verzije je potrebno upisati ime i prezime, ime firme, poslovni email, broj telefona
i drzavu. Trajanje probne verzije je 14 dana i svaki put kad se ulazi u program, napominje se
koliko je vremena ostalo i gdje je moguce kupiti licencu (slika 19).

Jednostavan alat za instalaciju. U kratkom vremenskom periodu prolaze se svi koraci

instalacije. Nakon instalacije alat izgleda veoma surovo dok se ne poveze s bazom podataka.

“ salyog Trial 64 - [mydb - root@Iecalhost ] - [u} x

File Edit Favorites Database Table Others Tools Powertools Transactions Window Help

= - ® & = - 1 ® = N0 e ms me s days tial et [T
& D) ) 0 AR [Erocasmesenn -] & 5 B 5 B 9| 5 s v O o 'O & = =p =p 4
mydb X | server-palacina database-server +

Fiter Databases [ Query 1 x History +
\:r;. (Ctri+Shift+B \ Autocomplete: [Tab]->Next Tag. [Ctrl+Space]->List All Tags. [Ctrl+Enter]->List Matching Tags. [Ctrl+Shift+Space]->List Function and Routine Parameters.
[ Search As Regex
) root@ocahost
® = baza
= boknica
= bolnica_mysal
= information_schema
= mysd
= performance_schema
= proba
=5
BULTESRPERY B2 2 Table Data 3 Info
Ready Exec: 0 sec Total: 0 sec Connections: 3 Get Support during

Slika 19 Izgled sucelja SQLyog
Prvi korak je povezivanje na baze podataka. Postupak povezivanja je isti kao i u proslim
primjerima. Alat sam povezao s tri SQL baze podataka. Alat ima mogucénosti vidjeti bazu
podataka, uredivati brisati, stvarati, uvoziti, izvoziti. SQLyog-a jo§ ima mogucnost i
odredivati dopustenja po korisnicima, podrzava zastarjelu nadzornu ploc¢u, moguénosti

sigurnosne kopije te migracije koja ¢e se prikazati u nastavku.
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Migraciju je moguce napraviti pomocu ,,database synchronization wizard“ kojeg se upali i
prate koraci redom. Potrebno je pokrenuti novi posao, odabrati izvor baze podataka i odrediste
baze podataka gdje zelimo da baza podataka bude migrirana. Sljede¢i korak je pokrenuti
probno spajanje da se vidi radi li sve normalno i jo$ treba odabrati koju bazu podataka Zelimo

migrirati i gdje (slika 20).

[+
File Edit Fayorites Datsbsse Toble Others Jook Powertools Tra Window Help
¥ = PN 1 @ - = - O\ = (13 8¢ Bd @ 9 days trial left m
& o™ ‘(9 £ boinca_mysdl V| e s HS HE v i wo D = op =
mydb X | server-palacina
Fitertables in bolnica_mysal
[Fiter (CaeShitoE
Search As Regex
O Database Synchronization Wizard X
@ root@locaihost
-
® 2 Provide details about SOURCE and TARGET MySQL Servers -
= bolnica
= information_schema |
-
< md Source Target
£ pedomance_schema Copy connection from Copy connection from
= :’:" s v| [ severpalacna
MSQU HTP S S MSQL HTTP SSH  SSL
Hostaddress | locahost | Hostaddress [152.168.1.90
Usermame root Usemame  [root
Password vee Password | sssesssssssssesness
2 Table Data e e —
5 e, Port 336 Port 33% | ~ —
W [-1ve ' W % | |2 Y S Humtrows Frtrow 4]0 |8 #of rows [1000
[Ause Compressed Protocol ? A Use Compressed Protocal ? o
n] Ime pacijenta cijalist Ime doktora Prezime doktora Datum pregleda
o 5B Seson Ide Tmeout ? Sesslon ide Tmcout ? r.a 9B ITvan 48 |Stojnir 7B 121.85.2023 | 98
o 78 @oefat O 20300 e ©vefart O 28800 i) Pa...[ 9B |1van 48 |stojnir 78 £
o 58 a...| 118 Luka 48 [Dojkin ) 8
u] a8 Br... B [Marcin | €8 |zvonar e )
o a8 DR bolnica_mysq v | jjipessuee popea 78 |Jurica €8 |Kruzar &8 o8
u] 5B ...| 108 |zdravko| 78 |Malit B £
[u] 58 Fm...[ 108 |Denis 8 |Delim 5B 98
o 78 ploga 78 |Marino €8 |Rojnil €8 22 £
. oK | (1 SENN Concel | prz) [ ok | wen) [ ok | awin) 0K
Database: boinca_mysa Table: bokca
| Ready 8 rowls) Connections: 2 Get Support during evaluation

Slika 20 Izvor i odrediste baze podataka SQLyog
Sljedeci korak je odabrati kakvu migraciju je moguce napraviti jednosmjernu, dvosmjernu ili
vizualno spajanje podataka. Odabrao sam migracija vizualno spajanje podataka. U toj
migraciji se vidi koji podaci ¢e biti migrirani. Sljede¢i korak je migrirati i pogledati u drugu

bazu podataka je li migracija uspjela. Dokaz da je sve proslo bez greske (slika 21).

yog Trial 64 - [server-palacina/BolnicaDB - root®192.168, -

SQlyog Trial 64 - [ /BolnicaDB - raot@192.168.1.90 ] o X
File Edit Fayorites [Datsbase Table Others Jools Powertools Tpansactions Window Help

¥ = W AS T Lt = = = - - 0\ - v o e =’ md ms 9 days trial left

& o2 \= B M@ (S Boncald e W0 W S S HE v NS\ W0 0 MO = =

mydb server-palacina X | +
ST e -

er (Cirts Shift +B A 'ag. [Ctri+Space st All Tags. [Ctri+Ente st Matching Tags. [Ctri+Shift+Space

[ Search As Regex
B rot@152.168.1.90
= = BolnicaDB
£ Tables

performance_schema
a1 | Qiveecee QPRI e |

= ke RN TYH YR | EEE ¥ 'S Humtrows Ftrow [4][0 ¥ # of rows [1000
[u] Ime pacijenta |Prezime pacijenta |Broj telefona |Adresa Mjesto Specijalist Ime doktora |Prezime doktora |Datum pregleda
u} 5‘h 5B | Simut 5B 095583... 108 |Slobodna Vlas... 178 Split 5B Kard... 48 Ivan 4B Stojnir 78 21.5.2023 8
[m} 2 Stjepan 7B Horvat €B eee 10B |ULICA PETRA V... 20B |Rijeka €B |Kard... SB  Ivan 4B Stojnir B
m] 3 Marko SB  Lukito €8 108 |Dubrava Zabot... 198 |Zagreb €B |Ofta...| 11B |Luka 4B Dojkin 8
[m} 4 Ivan 4B Rukeki €B 10B Aleja javora 40 15B |Split 5B Meur... 8B Martin €B_ Zvonar B
m] 5 Ivan 4B  Horvat €8 10B Pulska cesta 54 15B |Osijek €B_|Ortoped 78 |Jurica €B  Kruzar €B |29.4.2023 8
[m} & Darko SB Firih 5B . 10B |Porto put 1% 12B |Pula 4B | Psih... 10B  Zdravko 7B Malit 5B |18.5.2023 9B
n] 7 Marko SB  Zurek 58 .| _10B |ULICA 5V. MIH... 21B |Zagreb €B |Derm...| 10B Denis SB Delim 5B |17.7.2023 8
[m} 8 Stjepan 7B Horvat €B . 10B |ULICA PETRA V... 20B |Rijeka €B | Urologa 7B _Marino €B Rojnil 6B |22.5.2023 9B

. (SULL) | (NUZL) OK | (NULL) OK | (NULL) OK | (NULL) OK || uLL) OK || L) OK | (NULL) OK | (NULL) OK || ULL) oK

Database: BokicaDB  Table: bolnica

Ready 8 row(s) Connections: 2 Get Support during evaluation!

Slika 21 Dokaz migracije
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3.2.4. DBeaver

DBeaver je zadnji alat koji je analiziran i u kojem je napravljena migracija baze podataka.
Preuzet je na moje racunalo s DBeaver-ove sluzbene stranice. Program je otvorenog koda i
postoji besplatna verzija za zajednicu i profesionalna verzija koja se naplacuje. Za potrebe
migracije je dovoljna i besplatna verzija. Jednostavan program za preuzimanje i instalaciju. U
nekoliko jednostavnih koraka sve se zavrsi. Nakon instalacije i pokretanja programa potrebno
se spojiti na bazu podataka. Pri spajanju sam uvidio stvarno veliku podrsku za baze podataka
¢ak preko 100 razli¢itih baza podataka podrzava DBeaver (Slika 22).

DBeaver ima dosta mogu¢nosti oko rada s bazama podataka, ima nadzornu plo¢u, moze
stvarati, brisati, uredivati, uvoziti, izvoziti, migrirati baze podataka i jo§ svasta ponesto kako
bi im klijenti bili zadovoljni. Veoma jednostavan, brz alat s dobrom sigurno$éu $to je

klijentima izuzetno bitno i sigurnosnim kopijama baza podataka.

‘%) DBeaver 23.2.0 - bolnica — (] x
File Edit Navigate Search SOL Editor Database Window Help

“" ‘HSQL' T - Ao D v 0.192168190 v H <NA> vie @ viQ N
& Database Navigator x [H Projects = B Bbolnica X = 8
¢~ *‘ =« § B Properties | [ Data | a5 ER Diagram m 192.168.1.90 Databases v = BolnicaDB Tables ~ EB bolnica
‘ Enter a part of object name here ‘ T~ v
m 192.168.1.90 = bonica
localhost - [o
m localhost 2 - 231D
¥ postgres - 19. A2t Ime pacijenta
Aot Prezime pacijenta
aec Broj telefona
Aee Adresa
aec Mjesto
Aec Specijalist
8¢ |me doktora
A Prezime doktora
At Datum pregleda
[ Project - General X & =+<=0
Name DataSource
Bookmarks
Diagrams
Seripts
1 objects Q |1[}D% V‘Q Q| & & H =& | 2 & Keep layout % Refresh
Connections - General connections CET | en

Slika 22 Izgled sucelja DBeaver
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Migrirana je baza podataka iz udaljene SQL baze podataka na lokalnu SQL bazu podataka.

Prvi korak je oznaciti koja se baza podataka zeli migrirati i na desni klik se pokrene migracija.

Kao izvor postavi se baza podataka iz udaljenog servera, a za odrediste odabere se lokalna

baza podataka. Sljede¢i korak je konfigurirati kako bi htjeli da bude baza podataka migrirana

(slika 23).

Tables mapping

Map tables and columns transfer

v Export target
+ Tables mapping

Target container:

-
=

BolnicaDB_2 [localhost 2]

+~ Extraction settings Source Target Mapping Transform
Data load settings » BB BolnicaDB.bolnica bolnica create
Confirm |
‘%' Configure metadata structure O X
Columns mapping Table properties Target DDL
Source container: | 192.168.1.90 |
Source entity: ‘ BolnicaDB.bolnica ‘
Target container: | localhost 2 |
Target entity: ‘ bolnica| ‘
Source Column  Source Type Target Column Target Type  Mapping Transform
=230 int 1D int new
RECIme pacije.. text(16383) Ime pacijenta text new
RECPrezime pa.. text(16383) Prezime pac... text new
AECBroj telefo...  text(16383) Broj telefona  text new
REC Adresa text(16383) Adresa text new
Aec Mjesto text(16383) Mjesto text new
AEC Specijalist text(16383)  Specijalist text new
= aec’Ime doktor. text(16383) Ime doktora text new
Aec Prezime do.. text(16383) Prezime dok... text new
REC Datum pre.. text(16383)  Datum preg... text new

Slika 23 Konfiguracija strukture podataka

Cancel

~ | I Choose ...

BB Browse ...

Configure ...

[ Preview data

Auto assign

Cancel
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Prije nego se alat pokrene otvori se kartica za potvrdu gdje se vidi $to je sve odabrano i koje

su postavke. Sljedeci korak je pritisak na gumb nastavi i alat zapocCinje svoju funkciju

migracije baze podataka. Dokaz da je sve migrirano uspje$no na drugu bazu podataka (slika

24).

/%) DBeaver 23.2.0 - bolnica = [m] X
File Edit Navigate Search SOL Editor Database Window Help
€ <o e Osa - T v @] Ac |D i Mlocalhost2 v B <NA> vi@ & viQ v Q E|@
& Database Navigator X H Projects = O EBbolnica X =8
¢ -Cl==t m Properties | &} Data o ER Diagram wlocalhost 2 G Databases v & BolnicaDB 2 5 Tables ~ BB bolnica
‘ Enter a part of object name here ‘ T~ =
localhost - localhost:3306 ~ [Bbolnica |12 A -2\ VE RO = O
v “mlocalhost2 - [ocalhost:3307 = HID Y| *tIme pacijenta 7 | *°“Prezime pacijenta 7| " Broj telefona 7 | 5°¢ Adresa | REMjesto T |
~ [ Databases & i i =]
o " i) 1 Marko Simut 0955836598 Slobodna Vlast 98 Split 1 = =
£ pacijent 2 2 Stjepan Horvat 0984698598 ULICA PETRA VINKA IV Rijeka “
- |
s 33 3 Marko Lukito 0915893265 Dubrava Zabotka 34C  Zagreb H
v £ BolnicaDB 2 £ a 4 Ivan Rukeki 0987451258 Aleja javora 40 Split ®
v = ;bl'f‘l ) — 5 5 Ivan Horvat 0995867815 Pulska cesta 54 Osijek i
hd ”g'tla 6 6 Darko Firih 0925872365 Porto put 19 Pula =
(O ”T”fi 7 7 Marko Zurek 0915477896 ULICA SV. MIHOVILA 46 Zagreb =
onstraints —
R 8 8 Stjepan Horvat 0984698598 ULICA PETRA VINKA IV Rijeka
M Foreign Keys —
B References —
W Triggers —
M Indexes 1
B Partitions -
[ Views —
W Indexes v
[T Project - General B =+eo=0
Name DataSource
Bookmarks -
Diagrams §
f@ Scripts =
g €5 ¢ >
@ Refresh v : - '-QIB
8 row(s) fetched - Tms, on 2023-09-12 at 05:50:32 ©
balnica CET | en

Slika 24 Dokaz migracije DBeaver
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4.  Usporedba alata nakon koriStenja. Prednosti 1 nedostatci svakog

od alata
4.1. DBConvert Studio

Nakon koristenja svih alata zaklju¢io sam da je ovaj alat meni osobno najjednostavniji za
rukovanje. Prednosti su jednostavnost, moguénost preimenovanja objekata baza podataka
tijekom migracije te migraciju bez moguénosti pogreske. Uz to ovaj alat ima moguénost
spajanja baza podataka razlicitih tipova poput MySQL baze podataka, Oracle baze podataka,
PostgreSQL baze podataka i drugih. Nedostatci ovog alata su ne moguénosti pristupanja
podatcima u stvarno vremenu ili na zahtjev. Ne postoji moguénost uredivanja i opcenito
sadrzi malo mogucénosti rada za bazom podataka te ne posjeduje nadzornu plocu za pracenje
performansi. Cijena je takoder nedostatak jer se naplacuje s poCetnom cijenom od 599€.

4.2. MySQL Workbench

MySQL Workbench je u usporedbi s drugim alatima kompliciraniji, ali ima puno vise opcija
za rad s bazama podataka. Jedna od prednosti je moguénost koriStenja alata na vise platformi
poput MS Windows, Linux 1 Mac OS X. Ostale prednosti su to §to je alat otvorenog koda te je
besplatan za upotrebu, ima moguénost pracenja performansi pomocu vizualne nadzorne ploce
I brze migracije baza podataka. Jedan od nedostatka je kompliciranost pri instalaciji i
konfiguraciji te rukovanje alatom i podrska koja je samo za MySQL baze podataka. Ne
moguénost spajanja i rad s drugim bazama podataka ako ih koristite. Cesto se dogodi da se
zamrzne i trosi velike koli¢ine resursa.

4.3. SQLyog

SQLyogq je alat veoma slican MySQL Workbenchu pa radi toga meni nije bio problem shvatiti
kako se koristi. Podrzava spajanje na MySQL bazu podataka kao i MySQL Workbench i to je
nedostatak za oba alata. Uz to jedan od bitnijih nedostataka je rad samo na MS Windows
platformi 1 cijena od 399€. Prednost ovog alata je Sto komercijalna verzija ukljucuje neke
napredne znacajke poput carobnjaka za migraciju baza podataka. Posjeduje dijagnostiku baze
podataka koja sluZzi za brzu provjeru, popravak, analizu te optimiziranje baze podataka. Dobra
funkcija je automatsko dovrsavanje koda koje skracuje vrijeme pisanja koda dok u usporedbi

s DBConvert Studio-om koji tu funkciju uopce ne posjeduje.
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4.4, DBeaver

DBeaver je jednostavan za koriStenje, lagan je za racunalo, brz i efikasan. Ima moguénost
spajanja na najvise razli¢itih baza podataka od svih alata koje sam koristio. Takoder ima
funkciju automatskog dovrsavanja koda poput SQLyog-a te je program otvorenog koda poput
MySQL Workbencha. Nedostatci su mu pomalo zastarjeli izgled sucelja te nepregledne ikone

ako ga usporedimo s DBConvert Studio-om.
5.  Zakljucak

Ovim zavr$nim radom prikazana je upotreba Cetiri razli¢ita alata za migraciju baza podataka:
DBCovert Studio, MySQL Workbench, SQLyog i DBeaver. Svaka ozbiljna firma ili tvrtka
mora posjedovati neku bazu podataka jer je to organiziran skup informacija, podataka koje se
moraju pohraniti na lokalnoj memoriji racunala ili u danas$nje vrijeme sve ¢e$¢e imamo
primjer spremanja podataka na memoriju u oblaku. 1z tog razloga bitno je osigurati visoku
razinu sigurnosti, podrzavati moguénost u spremanju Sto viSe razliCitih tipova podataka i
moguénost pristupa tim podacima vise korisnika. Svako tom korisniku odrediti 1 dodijeliti
razliCita prava za pristup toj bazi podataka. Danas$nji alati nam nude razne opcije i moguénosti
rada s bazama podataka. Na pitanje koji je najbolji softver za migraciju baza podataka? Toc¢an
odgovor ne postoji jer svaki korisnik ili klijent sebi pronade odgovaraju¢i alat za rad, ali moj
cilj je pribliziti vam i ubrzati odluku ako ste novi ili neodlu¢ni u ovom poslu. Po¢nimo od
prvog alata naziva DBConvert Studio koji je opisan i meni osobno bio daleko najjednostavniji
za instalaciju i kori$tenje iako nema previse mogucnosti uredivanja, izmjena baza podataka ili
slicno kao drugi alati. Ovaj alat daje mogucénost spajanja baza podataka nekoliko razli¢itih
tipova poput MySQL, MMSQL, Oracle, Azure, PostgreSQL u svega nekoliko klikova misem.
Minus mu je to $to neke od opcija nisam mogao isprobati u Free-Trial verziji. Drugi alat po
redu MySQL Workbench je malo kompliciraniji pri pokretanju i konfiguraciji postavki, ali
nudi Sirok spektar mogucnosti rada s bazama podataka. Jednostavan je za migraciju baza
podataka, omogucuje brz pristup statusu posluZzitelja i drugim informacijama 0 Serveru,
vizualnu nadzornu plo¢u performansi. Veliki plus je to §to nudi opciju uredivanja sheme baze
podataka kao dijagram i izvoz u MySQL kod. Nedostatak alata je $to se ponekad zablokira i
tro$i veliku koli¢inu resursa racunala. Malo je kompliciran za rad te podrzava samo MySQL i
MariaDB, S§to predstavlja veliki problem ako radite s viSe razliCitih baza podataka. Treci
program koji sam koristio je SQLyog koji je slican MySQL Workbench. Nekoliko
nedostataka su mu $to je skup i pri koristenju zna se dogoditi da kod stiskanja kartica i ikona

ne reagiraju. Uz to veliki nedostatak moze biti ne podrzavanje razliitih platformi, odnosno
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koriStenje alata je moguce samo na MS Windows. Prednosti su mu u SSH tunelima i SSL
vezama, posjeduje pametno automatsko dovrSavanje i dijagnostiku baze podataka za brzu
provjeru, popravak, analizu i optimiziranje baze podataka. Zadnji program ujedno i po meni
najbolji omjer ulozenog i dobivenog je DBeaver. Jednostavno okruZenje, lagan za racunalo,
posjeduje sve potrebno za rad i moguénost spajanja na preko 100 razli¢itih baza podataka.
Alat je otvorenog koda, ali Cesta azuriranja su mu jedna od rijetkih nedostataka uz
nepregledne ikone na korisnickom sucelju. Jedna od bitnih prednosti je automatska predikcija
pisanja Sto uvelike olakSava i ubrzava rad. Srz cijelog ovog rada je shvatiti vaznost sigurne 1

prave migracije baza podataka i njihovu Siroku upotrebnu u dana$njem svijetu.
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Slika 11 Migracija je napravljena - oznacena zelenom DOJOM .........ccevveiiirininineneceeee e 17
Slika 12 lzgled prve stranice MySQL Workbench-a i spajanja na MySQL baze podataka.................. 18
Slika 13 Izgled sucelja MySQL Workbench-a..........ccceveririeninieiineeieeeeseeee e e 19
Slika 14 1zvor baze podataka za MIGIraCijU..........ccuerveieirieirieriesiesieeeeee ettt 20
Slika 15 Cilj — odrediSte baze podataka ..........coceruereerieirieirisiseseseeeeee e 20
Slika 16 Odredivanje objekata za MiGraCijU.......cccerverierieriiriiereneeenie ettt s 21
STKaA 17 ZAVISNO 1ZVJESCE .. .eetiruietirtiriestesteete st ettt sttt s bt st et bt et sbesate bt sbeebesbe e e et e sbeebesbeeaeenbesaeenes 22
SIiKa 18 DOKAZ MUGIACIIE ..ecvveveiveeiiitieteeitece ettt et te s e e e et e s e e b e s beeaaesteebeesbesteessanseessesessaensestaesnans 22
Slika 19 Izgled suCelja SQLYOZ ..c.veiveerieririieiinieeieste ettt sttt sttt s b st sbe et esbeeaee b e enes 23
Slika 20 Izvor i odrediSte baze podataka SQLYOEZ ....cccvevervirieriiriiienieeterteeeeeseee e 24
SIiKa 21 DOKAZ MUGIACIIE ..ecvveveiveeiietieteerieee ettt te et e e s e e e et s te et e s beeaesteebeesbesteessansesssetessaensestaennans 24
Slika 22 Izgled suCelja DBEaVET.....c..ccciiirieiinieeiesieriteie ettt sr e s s 25
Slika 23 Konfiguracija StruKture POAALAKA ...........cccevereeciereeierietee ettt re e sreeneens 26
Slika 24 DOKaz MIQracCije DBEAVEL ........ccuecievieitieiectecteetesteeeeste e etesteetestesreetesteessestesssessesseessessesseens 27

7.  Popis tablica

Tablica 1 Usporedba alata za migraciju (tablicno)............ Pogreska! Knjizna oznaka nije definirana.

8. Izvor slika

Slika 1 https://dbconvert.com/dbconvert-studio (pristup 01.08.2023)
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