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Sazetak

Cilj i zadatak ovog rada je opisati postupak planiranja i stvaranja web aplikacije za fiktivni
zdravstveni sustav Medigital pomoc¢u Django okvira. Procesu izrade aplikacije prethodit ¢e
analiza sustava, definiranje korisnic¢kih zahtjeva, oblikovanje modela podataka i dizajn sucelja.
Za dizajn sucelja koristit ¢u alat Figma. Nakon ove pocetne faze planiranja, krenut ¢u s
izgradnjom aplikacije te opisivati korake i znacajke. Aplikacija ¢e imati razne funkcionalnosti
poput evidencije podataka o medicinskom osoblju, pacijentima i sli¢no. Pacijenti ¢e se moci
naruciti za pregled kod doktora i upisati simptome bolesti. Doktor ¢e imati imat uvid u pregled
svih termina njegovih pacijenata i simptoma pacijenata koje su sami pacijenti postavili. Doktor
¢e zatim moci pregledavati, brisati, mijenjati i dodavati termine pacijenata. Nakon §to pacijent
odabere odredeni termin, doktor ¢e mu morati potvrditi taj termin. Od alata koristit cu HTML,
CSS i CSS okvir bootstrap 4, SCSS, Django, Python i SQL.ite3 bazu podataka.

Kljucne rijeci: Django, web aplikacija, python, bootstrap 4, rute, modeli, SQLite3



Uvod

Django je Python web okvir visoke razine koji omogucava brzi razvoj web aplikacija i Cisti,
pragmati¢ni dizajn. Dizajniran je tako da olakSa razvoj web-aplikacija i pruza programerima
mnoge ugradene funkcionalnosti kako bi im olakSao posao. Django-va glavna karakteristika s
kojom se iscrpno hvali na njegovoj web-stranici je njegova brzina $to znaci da pomoc¢u Djnago
web okvira programer moze na vrlo brz i efikasan nacin izraditi web-aplikaciju od njenog
konceptualnog pocetka do produkcijskog zavrsetka. Osim toga, izuzetno je siguran i skalabilan.

Django koristi ORM (eng. Object Relational Mapping) koji pruza apstraktni sloj za
komunikaciju s bazom podataka Sto omogucuje programerima rad sa bazom kroz objekte i
metode umjesto da pisSu SQL upite. Django ima unaprijed izradeno administrativno sucelje koje
omogucuje jednostavno upravljanje podacima u aplikaciji kao Sto su stvaranje, uredivanje i
brisanje objekata.

Motivacija za izradom ovakve aplikacije lezi u potrebi za korisnom aplikacijom koja ¢e
omoguciti pacijentima jednostavnije narucivanje i doktorima jednostavnije upravljanje
narudzbi pacijenata.

Najprije ¢u zapoceti sa opisom Django okvira. Zatim ¢u nastaviti sa analizom sustava prilikom
koje ¢u prouciti, razumjeti i opisati web aplikaciju koju ¢u kasnije razviti. Zatim ¢u definirati i
opisati korisnicke zahtjeve 1 podijeliti ih na funkcionalne (Sto sustav treba raditi) i
nefunkcionalne (kako sustav treba raditi). Oblikovat ¢u model podataka i dizajnirati sucelje u
alatu Figma. Naposlijetku, nakon navedenih koraka, razvit ¢u i opisat razvoj web aplikacije za
zdravstveni sustav pomocu Django okvira.



Django

Django je Python web okvir otvorenog izvora koji omogucava brz razvoj skalabilnih i sigurnih
web aplikacija. Napravljen je tako da olaksa razvoj web aplikacija i pruza programerima mnoge
ugradene funkcionalnosti kako bi im olakSao posao [1].

Koristi Model-View-Controller (MVC) arhitekturu, ali s malo drugacijim pristupom koji se
naziva Model-View-Template (MVT). Objasnimo najprije kako MVC opéenito funkcionira te
zatim objasnimo Djangovu malo drugaéiju paradigmu MVT [1].

MVC

MVC je skraceno od Model, View and Controller. MVC je popularan nacin organiziranja koda.
Ideja iza MVC paradigme je da svaka sekcija koda ima odredenu svrhu koja je razli¢ita od
drugih dijelova koda. Dakle, MV C uredno organizira kod u svoje prikladne kutije [1]. Slika 1
prikazuje MVC model: korisnik koristi upravlja¢ koji manipulira modelom, a model azurira

pogled.
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Slika 1 - MVC model

Opisimo dijelove MVC paradigme te Sto svaki od njih radi.

Model: Kod modela generalno predstavlja objekte u stvarnom svijetu. Prakti¢no, to znaci da
mozemo definirati model unutar koda koji ¢e na primjer predstavljati doktore i model koji ¢e
predstavljati pacijente. Ovaj kod definira bitne i neophodne komponente aplikacije. Model
predstavlja podatke i poslovnu logiku aplikacije. Odgovoran je za obradu podataka, pristupanje
bazi podataka te dohvacanje i spremanje podataka. Opisuje strukturu i ponasanje podataka koji
se koriste u aplikaciji, a to ukljucuje definiranje klasa i metoda koje omogucuju manipulaciju
podacima, provodenje poslovne logike te validaciju unosa i1 ostale operacije povezane s
podacima. Model sadrzi samo ¢iste aplikacijske podatke te ne sadrzi logiku koja predstavlja te
podatke korisniku. Model zatim pruza podatke koje pogled (eng. view) koristi za prikaz
korisni¢kom sucelju [1].



Pogled (eng. view) prezentira podatke modela korisniku. Pogled zna kako pristupiti podacima
modela, ali ne zna §to ti podaci znace, predstavljaju i $to korisnik moze uciniti kako bi upravljao
tim podacima. Datoteke pogleda su obic¢no tipa .html formata [1].

Upravlja¢ (eng. controller) postoji izmedu pogleda i modela. U upravljatu je zapisana
poslovna logika. Upravlja¢ slusa na dogadaje koji se pokrecu o pogledu te izvrSava prikladnu
reakcije na takve dogadaje. U vecini slucajeva, reakcija upravljaca je pozivanje odredene
metode na modelu. Budu¢i da su model i pogled povezani putem mehanizma obavjes¢ivanja,
pogled moze odmah prikazati rezultat [2].

MVT

Django koristi paradigmu MVT (eng. Model-View-Template). Svaka stranica kreirana pomocu
Django okvira koristi ove tri stvari za prikaz podataka. Djangov MVT radi u obrnutom slijedu
od MVC. Korisnik ¢e posjetiti URL te ¢e zatim na§ upravlja¢ ukazati na odredeni prikaz. Taj
prikaz moze, ali i ne mora biti povezan sa drugim modelima. Dakle prvo ide upravlja¢, zatim
view 1 naposlijetku model §to se razlikuje od MVC paradigme gdje prvo ide upravljac, zatim
upravlja¢ manipulira modelom i na kraju pogled prikazuje podatke koji vuce iz modela. Glavna
razlika kod Djangove paradigme je ta da model nije potreban da bi se nesto prikazalo korisniku,
ve¢ model dolazi na samom kraju [3].

Model: Sloj modela u Djangu se odnosi na bazu podataka. Modelira stvarnost te pohranjuje sve
potrebne podatke unutar baze podataka koje su potrebne web aplikaciji. Djangovi modeli
omogucavaju Objektno-Relacijsko-Preslikavanje (eng. Object-Relational-Mapping) il
kra¢e ORM nad bazom podataka. Kao $to je reCeno, ORM je mocna programerska tehnika koja
olaksava rad sa relacijskih bazama podataka te ne zahtjeva od programera da poznaje SQL (eng.
Structured Query Language) upite. Dakle, ORM alat pruza preslikavanje izmedu objekta i baze
podataka sto prikazuje slika 2 [3].
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Slika 2 - Django ORM

U Djangu, model je objekt koji se preslikava u pripradajucu tabilcu u bazi podataka bez da
programer mora utipkati ijednu liniju SQL koda. Django stavlja naziv Django aplikacije kao
prefiks naziva tablice [4].

Table yourapp_userprofile
Model UserProfile:

ID 18@1
username

username big-nige
first_name

first_name Nigel
last_name

last_name George
email

email nigel@example.com

Slika 3 - Preslikavanje modela u tablicu

Template: Django template je datoteka namijenjena odvajanju aplikacijskih podataka od
nacina na koji su ti podaci prezentirani korisniku. Django template-i su HTML (eng. Hypertext
Markup Language) formata, ali nisu ograni¢eni na HTML. Django template-i su bazirani na



temelju tri glavna principa:

1. Template sustav treba odvojiti logiku programa od dizajna
2. Template-i trebaju smanjiti redundanciju koda — DRY (eng. Don't Repeat Yourself)
3. Template sustav treba biti siguran — zabranjeno izvrSenje koda u template-ima [4]

Web dizajn i web programiranje su dvije razli¢ite vjeStine. Uglavnom, u ve¢im korporacijama,
web dizajn 1 web programiranje su odvojeni te se dizajneri sucelja bave web dizajnom dok se
programeri bave web programiranjem. Ponekad se ¢ak razlicite korporacije bave web dizajnom
dok se druge bave web programiranjem. Kada je Django bio napravljen, kreatori Djanga su
imali na umu ¢injenicu da programeri i dizajneri moraju moc¢i neovisno raditi. Rezultat toga je
Django template jezik koji koristi oznake (eng. tags) kako bi pruzio prezentacijsku logiku te
znao koje podatke ¢e prikazati unutar template-a [4].

Jedan od Djangovih glavnih principa je DRY (eng. Don't Repeat Yourself) koji tezi da smanji
redundanciju koda. Takav princip je realiziran upravo putem Django template sustava koji
omogucava nasljedivanje template-a (eng. template inheritance). Uzmimo za primjer neku
opcéenitu web stranicu koja ima zaglavlje (eng. header), podnozje (eng. footer) i navigaciju
(eng. navigation). Navedena tri elementa ¢e se pojavljivati na svim kategorijama nase web
stranice. Django template sustav omogucuje programeru da napravi roditelj-template koji sadrzi
kod koji je jednak svim kategorijama web stranice. Programer zatim moZe napraviti dijete-
template koji ¢e naslijediti takve jednake znaCajke bez nepotrebnog kopiranja redundantnog
odnosno Sablonskog koda (eng. boilerplate code) [4].

Pogled (eng. view): Sredisnji dio sustava koji sadrzi logiku koja povezuje cjeline kako bi se
pruzio odgovor korisniku na traZeni zahtjev. Upravlja zahtjevima i odgovorima na njih te
uspostavlja vezu sa bazom podataka. Imajmo na umu da je Djangov pogled unutar MTV
paradigme korespondentan sa upravljacem (eng. controller) unutar MVVC paradigme. Django
pogled dohvaca podatke iz baze podataka 1 dostavlja ih unutar template-a. Pogled odlucuje koji
podaci ¢e biti dostavljeni template-u na nacin da reagira na unose korisnika ili reagira na
unutarnje procese. Svaki Django pogled obavlja specifi¢nu funkciju i ima odgovarajuci
template [4].

Django koristi tehniku zvanu Objektno Relacijsko Preslikavanje (eng. Object Relational
Mapping) koja stvara ,,most izmedu objektno orijentiranih programa i relacijskih baza
podataka. ORM je zapravo sloj koji povezuje objektno orijentirano programiranje (OOP) sa
relacijskom bazom. Prilikom interakcije sa bazom podataka, programer mora izvrSiti niz
razli¢itih operacija kao sto su CRUD operacije — stvori, Citaj, azuriraj i izbrisi (eng. create, read,
update, delete). ORM alat olakSava programerima interakciju sa bazom podataka na nacin da
ne moraju pisati SQL upite za komunikaciju s bazom podataka, ve¢ komuniciraju s njom putem
objekta i modela [4].



Analiza sustava

Analiza sustava je proces razumijevanja, evaluacije i modeliranja slozenih sustava kako bi se
bolje razumjela njihova struktura, funkcionalnost, performanse i ponasanje [22].

Analiza sustava se bavi vanjskim ponaSanjem softverskog sustava odnosno ono Sto korisnik
vidi. Analiza se ne bavi dizajnom ni implementacijom [22].

Logika aplikacije

Objasnimo logiku i tok aplikacije. U ovo web aplikaciji za zdravstveni sustav postoje tri vrste
korisnika: doktor, pacijent i administrator. Doktor ima svoj vlastiti profil te se prijavljuje
pomocu korisni¢kog imena i lozinke u aplikaciju. Nakon prijavljivanja, doktoru se prikazuje
dodatna kategorija koja je nevidljiva obicnom korisniku (pacijentu) zvana 'Moji termini'.
Unutar te kategorije, doktor moze pregledati sve narudzbe pacijenata kod njega, opise tih
narudzbi, datum pregleda i vrijeme pregleda te simptome koji su njegovi pacijenti naveli.

Pacijent moZe napraviti narudzbu 1 poslati je. Unutar narudZbe pacijent navodi svoje ime,
prezime, telefon, email, datum i vrijeme pregleda, odabir Zeljenog doktora za pregled i
simptome bolesti.

Administrator je taj koji dodaje doktore, medicinske sestre i domove zdravlja u bazu podataka.
On moZe mijenjati, brisati i dodavati sve entitete unutar baze. Ako na primjer jedan doktor da
otkaz, administrator sustava ga vrlo lako moze izbrisati. U odnosu o tome §to administrator
doda ili obrise, to ¢e se dinamicki prikazati na web sjedistu.

OkruZenje aplikacije

Aplikaciju mogu koristiti tri vrste korisnika: pacijenti, doktori i administrator. Doktor ima
mogucnost prijavljivanja i pregledavanja pacijenata i narudzbi dok pacijenti imaju mogucénost
narucivanja na pregled u odabrano vrijeme.

Aplikacija je napravljena u Django web okviru koji koristi Python kao programski jezik. Osim
toga, Django nudi svoj posebni sustav za izradu dinami¢kih HTML-ova te ostalih tekstualnih
datoteka zvan Django sustav predlozaka ili Djangov jezik za predloske (eng. Django template
language). Django sustav predlozaka omoguéuje programerima da kombiniraju HTML sa
posebnim oznakama i kako bi se generirao dinamicki sadrzaj. Omogucuje nam da ubacimo
varijablu, iteriramo kroz liste, koristimo uvjete i1 logiku i jo§ mnogo toga, sve unutar HTML
predlozaka [17].

Aplikacija za zdravstveni sustav je napravljena kao jedan projekt u Django okviru unutar kojeg
postoje dvije aplikacije: users i zdravstveni_sustav_app. Objasnimo detaljnije. Django razlikuje
projekt i aplikaciju. Jedan projekt moZe imati vise aplikacija, a jedna aplikacija se moze koristiti
u viSe projekata. Na ovaj nac¢in Django omogucuje modularnost te ako nam se na primjer svidi
nasa aplikacija users mozemo je Koristiti i u nekom drugom projektu. Svaki Django projekt
sadrzi datoteku settings.py unutar koje mozemo dodavati aplikacije pod INSTALLED_APPS
[23]:



INSTALLED_APPS =
'zdravstveni_sustav_app.apps.ZdravstveniSustavAppConfig',
'users.apps.UsersConfig’',

‘django.contrib.admin’,
'django.contrib.auth’,

‘django.contrib.contenttypes’,
'django.contrib.sessions’',
'django.contrib.messages’,
'django.contrib.staticfiles"’,

Dakle, kao S§to vidimo, u listu instaliranih aplikacija smo dodali aplikacije users i
zdravstveni_sustav_app. Svrha aplikacije users je da omoguci korisnicima da prijavi. Svrha
aplikacije zdravstveni_sustav_app ¢ini zapravo glavninu aplikacije. U njoj su definirani modeli,
pogledi, predlosci i tako dalje [23].

Aplikacija je napravljena nad SQLite bazom podataka te je takoder definirano unutar settings.py
datoteke:

DATABASES = {
"default': {
"ENGINE': 'django.db.backends.sqlite3’,

"NAME': BASE_DIR / 'db.sqlite3’,

Naravno, baza podataka se moZe mijenjati ovisno o potrebama. Za nase potrebe SQLite baza
podataka ¢e biti sasvim dovoljna.

Django admin suéelje je jedna od najmoénijih alata koju Django okvir pruza. Cita metapodatke
iz modela kako bi brzo pruzao sucelje gdje autorizirani korisnici mogu manipulirati podacima.
Olak$ava administraciju i upravljanje Django web aplikacijom 1 pruza administratorski pristup
backendu putem web preglednika na taj nacin omogucavajuci uredivanje, dodavanje, brisanje i
izmjenjivanje podataka u aplikaciji na jednostavan na¢in. Automatski generira administratorsko
sucelje na osnovu definicija modela u aplikaciji. Django admin sucelje takoder omogucava
kontroliranje pristupa korisnika 1 korisni¢kih grupa te odredivanje privilegija korisnicima nad
podacima. Dakle, moze se omoguciti da samo odredene osobe imaju prava upravljanjem
sadrzajem. Ako nismo zadovoljni izgledom sucelja, Django takoder nudi promjenu izgleda
administratorskog sucelja te ¢ak i dodavanje novih funkcionalnosti. Povrh toga, Django admin
sucelje ima ugradene mehanizme zastite te se moze dodatno pojacati sigurnost po potrebi [19].



Za uredivanje i stiliziranje web aplikacije se koristio Bootstrap, besplatan CSS okvir otvorenog
koda koji olakSava razvoj web stranica i web aplikacija. Bootstrap pruza kolekciju
predodredenih stilova i komponenata koje se mogu integrirati u web aplikaciju. Glavni cilj
Bootstrapa je ubrzavanje procesa izrade web stranica i pruzanje atraktivnog i dosljednog
dizajna.



Korisnicki zahtjevi

Kako bi se osiguralo da bilo koji proizvod zadovoljava stvarne potrebe korisnika, trebaju se
odrediti i dokumentirati to¢ni zahtjevi koje korisnik ima od tog proizvoda. Poznavanje onoga
Sto korisnik treba presudna je za uspjeh svakog projekta. Za korisnicke zahtjeve nije bitno kako
¢e ih se ispuniti, ve¢ koji su oni. Specifikacija korisnickih zahtjeva ne smije biti previse
komplicirana, nejasna ili previse tehnicka. Rezultat specifikacije korisni¢kih zahtjeva je
dokument specifikacije korisnickih zahtjeva (eng. user requirements specification - URS) koji
opisuje Sto aplikacija odnosno sustav mora uciniti, ali ne i kako. Dobro izraden dokument
specifikacije korisnic¢kih zahtjeva je jasan, Citak, dobro objasnjen i sazet [5].

Korisnicki zahtjev je uvjet ili svojstvo koje korisnik treba kako bi rijesio problem ili postigao
cilj. Adekvatnim definiranjem korisni¢kih zahtjeva u ranijim fazama razvoja softvera se
smanjuje rizik od neprihvacanja finalnog proizvoda. U slu¢aju da korisnic¢ki zahtjevi nisu jasni,
potpuni ili tocni veca je vjerojatnost da projekt nece biti ostvaren unutar Zeljenog proracuna [5].

Preduvjet za uspjesan projekt i finalni proizvod koji ispunjava stvarne potrebe korisnika jesu
dobro 1 jasno definirani zahtjevi korisnika. Kada su evidentirani predstavljaju ugovor izmedu
klijenta-narucitelja i pruzatelja usluga te osiguravaju da obje strane rade na postizanju istog
cilja. Sustav treba korisnicima pruZzati ono Sto oni zahtijevaju i traze. Tako precizno i jasno
definirani zahtjevi umanjuju rizike od financijskih i vremenskih troSkova na projektu [5].

Ovisno o tipu, zahtjevima i vrsti projekta, specifikacija korisni¢kih zahtjeva ¢e ukljucivati
razliCite informacije. SloZeniji projekti ¢e naravno imati viSe zahtjeva nego jednostavniji.
Postoje ipak temeljni principi i vazne znacajke koje ¢ine dobru praksu za veéinu projekta bez
obzira na veli¢inu projekta [5].

Prvi dio svake specifikacije korisnickih zahtjeva trebao bi biti nabrajanje autora odgovornih za
izradu specifikacije. To bi trebalo ukljucivati ime, naziv radnog mjesta, datum i potpis svih koji
su kokreirali specifikaciju korisni¢kih zahtjeva [5].

Specifikacija korisnickih zahtjeva bi nadalje trebala ukljucivati uvod koji vrlo ukratko opisuje
pozadinu tvrtke koja razvija softverski sustav i razlog zasto tvrtka Zeli razviti odredeni softver

[5].

Povrh toga, nakon uvoda, potrebno je jasno i ukratko u ne-tehnickom zargonu opisati cilj
projekta. Ovaj dio potrebno je napisati u narativno i deskriptivnom stilu te dati ukratko sliku
cijelog projekta koriste¢i prirodni jezik. Za provedbu ovog dijela specifikacije korisnickih
zahtjeva potrebno je postaviti sljedeca pitanja:

e Sto Zelimo postiéi?
e Koje probleme ¢e proizvod rijesiti?
e Kako ¢emo napraviti trenutni sustav efikasnijim?

Najvazniji dio URS su korisnicki zahtjevi. Korisni¢ki zahtjevi mogu biti opisani na razlicite
nacine. Svaki zahtjev se treba odraditi sam za sebe te precizno opisati. Dakle kao §to smo rekli,
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bitno je da se korisnicki zahtjevi dokumentiraju u narativno i deskriptivnom stilu, bez tehnickog
zargona, listi 1 sli¢nih obiljezja. Takoder je bitno opisati Sto ¢e proizvod raditi, a ne kako ¢e to
proizvesti. Dobra praksa je i za svaki zahtjev navesti ako je visoki, srednji ili niski prioritet te
jedinstveno identificirati svaki zahtjev [5]. Pitanja koja si moZemo postaviti su

o Sto odekujemo?
e Sto Zelimo da se dogodi u odredenom trenutku?
e Sto razliciti korisnici trebaju vidjeti. Na primjer, 'Kao administrator, ocekujem ...’

Kako napisati specifikaciju korisnickih zahtjeva

Za najbolji nacin opisivanja korisnickih zahtjeva koristimo SMART obiljezja. SMART je
kratica od Specific, Measurable, Achievable, Realistic i Time-bound $to bi u direktom prijevodu
znacdilo Specifi¢nost, Mjerljivost, 1zvedivost, Realisti¢nost i Vremenska osvijestenost. SMART
obiljezja pruzaju odli¢an nacin da si osiguramo da su naSe specifikacije korisnickih zahtjeva
dobro odredene i provjerljive [6].

Specifi¢nost: Specifikacija korisni¢kih zahtjeva mora biti jasna i specificna. Na primjer ne¢emo
nejasno reci kao zahtjev da je potrebno 'poboljsati latenciju reklama', ve¢ ¢emo ovako jasnije
opisati 'poboljsati latenciju reklama za 50%' [6].

Mjerljivost: Da bi odredeni zahtjev bio myjerljiv mora ga se moc¢i potvrditi testiranje ili
demonstracije. Potrebno je izbjegavati subjektivne pridjeve poput 'brze' ili 'jednostavnije'. Ako
zahtjev nije mjerljiv ne postoji nacin da se utvrdi postignuce odredenog zahtjeva bududi da ¢e
on ovisiti 0 subjektivnoj interpretaciji. Dakle, jasnost i objektivnost je bitna [6].

Izvedivost: Cilja mora biti tehnicki izvediv. U slucaju nesigurnosti oko tehnicke izvedivosti
zahtjeva potrebno je nadalje istrazivanje 1 prouCavanje tog zahtjeva, funkcionalnosti i problema.
Ako i dalje nismo sigurni u izvedivost odredenog zahtjeva, a potrebno je izraditi URS, koristimo
rije¢i poput 'cilj' umjesto 'zahtjev' [6].

Realisti¢nost: Cak i u slu¢aju da je zahtjev tehnicki izvediv ne znaci da je realisti¢an (na primjer
zbog proraCunskih ograni¢enja, vremenskih ogranicenja ili ostalih ogranicenja). Potrebno je biti
realisti¢an prilikom specifikacije korisnic¢kih zahtjeva [6].

Vremenska osvijestenost: Opisuje koji je vremenski okvir odnosno vremenski rok za projekt

[6].

URS za Medigital aplikaciju u obliku korisnickih prica
U nastavku su nabrojane specifikacije korisnickih zahtjeva u obliku korisni¢kih prica za
aplikaciju za zdravstveni sustav Medigital:

,,Kao administrator sustava, Zelim mo¢i dodavati i brisati doktore iz sustava kako bi aplikacija
bila azurirana te odgovarala stvarnoj poslovnoj situaciji u tvrtki Medigital.*
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,Kao administrator sustava, zelim moc¢i mijenjati podatke o doktorima, medicinskim sestrama,
domovima zdravlja i narudzbama kako bih osigurao da su u skladu sa stvarnom situacijom
tvrtke Medigital.*

,Kao pacijent, zelim se moci naruciti kod doktora kako bih mogao do¢i na pregled.*

,,Kao pacijent, Zelim odabrati datum pregleda kako bih znao do¢i na pregled na dan kada nemam
ostalih obaveza.«

,,Kao pacijent, zelim odabrati vrijeme pregleda kako bih mogao do¢i na pregled kada mi najvise
odgovara.”

,Kao pacijent, zelim odabrati doktora koji ¢e me pregledati kako bih si osigurao najbolje
iskustvo.*

,Kao pacijent, Zelim moci upisati simptome i razloge svojeg naruc¢ivanja kako bih §to bolje
opisao svoju situaciju medicinskom stru¢njaku.

,Kao doktor, Zelim imati vlastiti korisnicki profil kako bih se mogao prijaviti u sustav i vidjeti
podatke koji su za mene relevantni.«

,,Kao doktor, zelim mo¢i pregledati sve narudzbe i termine pacijenata koji su se narucili kod
mene kako bih dobio §to viSe informacija o narudzbi.*

,,Kao doktor, Zelim mo¢i vidjeti simptome koje su pacijenti naruceni kod mene naveli, kako bih
Sto bolje mogao izvrsiti medicinsku dijagnozu.*
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Oblikovanje modela podataka

Model podataka je skup entiteta i operacija nad njima. Modeliranje podataka je proces stvaranje
pojednostavljenog dijagrama softverskog sustava i podatke koje taj sustav sadrzi koristeci tekst
i simbole za reprezentaciju podataka i njihovih veza. Modeli podataka pruzaju Sablonu za izradu
nove baze podataka ili preinaku postojece. Modeliranje podataka pomaze organizaciji u
koriStenju svojih podataka na efikasan nacin kako bi ispunila poslovne potrebe [8].

Danas postoje razliite metode za modeliranje podataka. U ovom radu, za modeliranje podataka
koristit ¢emo se metodom modeliranja entieti-veze koju je razvio Peter Chen 1976. godine.
Ukratko ¢emo opisati najvaznije definicije i simbole koji se koriste u Chenovim dijagramima
kako bi bolje razumjeli na§ model podataka za Medigital aplikaciju. Objasnit ¢emo samo one
simbole koji su koristeni za izradu aplikacije [7].

Tip entiteta predstavlja skup objekata s istim atributima unutar modela podataka. Tip entiteta
predstavlja objekt u stvarnome svijetu ili koncept, poput osobe, automobila, koncepta i tako
dalje [7]. Simboliziran je pravokutnik sa nazivom tipa entiteta unutar njega sto mozemo vidjeti
na slici 4.

Entity

Slika 4 - Tip entiteta

Atribut tipa entiteta sadrzi informaciju koja opisuje entitet. Pruza vise detalja o entitetu i
izrazava njegove karakteristike. Slika 5 prikazuje atribut koji je prikazan kao elipsa. Postoji
vise oblika atributa, ali za nase potrebe su vazna dva: obi¢ni atribut i atribut-kljuc [7][8].

Slika 5 — Atribut
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Kljué tipa entiteta je skup atributa koji zadovoljava uvjet jedinstvenosti (ne postoje dva ista
takva atributa) i uvjet neredundantnosti (ako se iz kljuca izostavi jedan atribut u skupu atributa
onda klju¢ gubi svoju osobinu kljuca). Sluzi kao primarni kljuc za tip entiteta. Prikazan je unutar
dijagrama kao oval sa podcrtanim naziv unutar njega [9]. Slika 6 prikazuje kljucni atribut.

Key

Attribute

Slika 6 - Kijucni atribut

Veza odreduje medupovezanost izmedu dva tipa entiteta te je prikazana kao romb ili pravac
[9]. Slika 7 prikazuje vezu.

Relationship

Slika 7 — Veza
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Model podataka za Medigital aplikaciju
U nastavku je prikazan model podataka napravljen po modelu entiteti-veze (EV) od Chena.

ID medicinske
sestre E

Godine staza
sestre

ID profila

Medicinska sestra
Slika doktora

"

T

Profil

7

Prezime

pacijenta

4 PRIP,

>
o

A

NT)

14}

IMA
: 1/ /.
Email pacijenta
(1, M) (1,1) (0, M) (1,1)

Dom zdravija PRIPADA o IMA Narudzba

ID doma
zdravlia

Nazivdoma
zdravija

Telefon

pacijenta
Datum
pregleda
Vrijeme
pregleda
Specijalizacija doktora @

Iskustvo doktora

1D doktora

Adresa doma
zdravlja

Username

Opis doma Ime doktora
zdravija

Prezime doktora

Opis doktora

Slika 8 - Model podataka

Kao §to vidimo, u modelu podataka imamo pet tipa entiteta, dva od kojih su slabi tipovi entiteta.
Slabi tip entitet ima egzistencijalnu ovisnost o odgovaraju¢em jakom tipu entiteta Sto znaci da
ako se izbriSe jaki tip entiteta iz baze podataka, izbrisat ¢e se 1 slabi tip entiteta. OpiSimo u
nastavku svaki od navedenih tipova entiteta.

Doktor je centralni, jaki tip entiteta koji ima sljedece atribute: ID doktora, Username, Ime
doktora, Prezime doktora, Opis doktora, Iskustvo doktora, Specijalizacija doktora. Doktor moze
imati nula ili viSe narudzbi. Ako se iz baze podataka izbriSe entitet tipa doktor, briSe se 1 entitet
tipa narudzba. Doktor moZe imati jednu ili viSe medicinskih sestara koje su mu opredijeljene.
Doktor ima jedan i samo jedan profil. Ako se iz baze podataka izbrise tip entiteta doktor izbrisat
¢e se 1 tip entiteta profil.

Jedna narudzba moze pripadati samo jednom doktoru (ne moze biti jedna narudzba kod dva
razli¢ita doktora).
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Dom zdravlja moZe imati jednog ili viSe doktora koji rade u njemu. Doktor nije slab tip entiteta
u odnosu na dom zdravlja zato jer ako se dom zdravlja na primjer rusi ne znaci da ¢e odredeni
doktori prestati biti zaposleni, ve¢ ¢e jednostavno promijeniti dom zdravlja [10].

Profil pripada jednom i samo jednom doktoru. Svaki doktor ima dodijeljen svoj profil prilikom
registracije. Ako se obriSe doktor brise se i profil jer nema smisla da profil postoji bez doktora.

Medicinska sestra moze pripadati samo jednom doktoru u trenutku vremena. Medicinska sestra
nije slabi tip entiteta jer ako doktor na primjer da otkaz ne znaci da ¢e medicinska sestra prestati
raditi, ve¢ ¢e promijeniti doktora.
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Dizajn sucelja

Pri izradi programskog proizvoda krece se od ideje koju najcesce predstavljaju klijenti. Klijent
navodi svoje zahtjeve, potrebe 1 funkcionalnosti koje Zeli da ih programerski tim implementira.
Naime, osim funkcionalnosti koje ¢e zadovoljiti klijenta i osigurati dobar proizvod, treba
postojati i atraktivan dizajn koji ¢e poboljsati iskustvo korisnika [5].

Korisnicko sucelje je ono koje se vidi i cuje, dok su ostali dijelovi sustava skriveni. Korisnik
ostvaruje interakciju s racunalom upravo preko korisnickog sucelja. Korisnicko sucelje treba
planirati prije razvoja samog programskog proizvoda kako bismo smanjili rizik da finalni
proizvod ne odgovara korisniku [5].

Prilikom dizajna korisnickog sucelja, mozemo se koristiti raznim metodama. Najpopularnije
su: wireframe, mockup i prototip.

Wireframe daje grubi prikaz web stranice ili aplikacije. Ne vodi se briga o atrakciji dizajna,
ve¢ se ugrubo daje prikaz potrebnih elemenata na ekranu. Cilj je predstaviti glavni sadrzaj
stranice, na¢in na koji su elementi rasporedeni i strukturu stranice. Ovakav nacin je brz i jeftin.
Moze se koristiti ¢ak obican papira i olovka iako postoje i1 razni racunalni programi koji bi
olaksali izradu wireframe-a [5].

Mockup je nacrt koji prikazuje viSe vizualnih detalja poput boja, tipografije i slicno. Mockup
je vrlo zanimljiv korisniku budué¢i da mu pokazuje izgled njegove buduce aplikacije. Prikazuje
vizualne elemente, boje, gumbove, grafiku, tekstove, razmak medu elementima i sli¢no.
Ovakva skica aplikacije se uglavnom izraduje nakon prikupljanja i analize korisnickih zahtjeva
[12].

Prototip donosi osnovne funkcionalnosti te korisnici mogu osjetiti kako ¢e koristiti buduéu
aplikaciju. Realisti¢no prikazuje buduéi proizvod, ponasa se jednako kako ¢e se ponasati i
buduca web stranica ili aplikacija i zato se na njemu moze provesti testiranje uporabljivosti [5].

Dizajn sucelja za Medigital aplikaciju

Za izradu dizajna sucelja koristio sam alat Figma. Figma je alat za dizajn koristiv na oblaku.
Figma funkcionira na bilo kojoj platformu. MoZe se koristiti na bilo kojem operativno sustavu
koji ima instaliran web preglednik. To su dakle MacOS, Windows, i Linux racunala [11].

Za samo kodiranje i implementaciju web dizajna i izradu web stranica koristio sam HTML,
CSS, CSS okvir Bootstrap 4 i nesto malo SCSS-a (engl. Sassy Cascading Style Sheets).

Pogledajmo sada nasu pocetnu stranicu. Slika 9 prikazuje prvi dio pocetne stranice, slika 10
prikazuje drugi dio pocetne stranice a slika 11 prikazuje podnozje.

17



Poéetna Doktori Lokacije O nama Moji termini

Medigital ¥

-- Vase zdravlje nam je bitno! --

Mi vam nudimo:

« vrhunsku skrb na vise od 5 lokacija
+ profesionalno i odgovorno medicinsko osoblje
+ moguénost narudzbe pacijenata

- brzi odgovor na upit

Naruéi se

[N PRCT [OO, ©5 O DI (R N~ ™ 7 > S [ B PO (N AW, | Modinital i vdravctuana.dinitalnn anonciin

Slika 9 - Pocetna 1

Poéetna Doktori Lokacije O nama Moji termini

NCI]IDOI]I dokfori u PGZ! A Vl§e Od 5 Iokuciiol Medigital je zdravstveno-digitalna agencija
. usmjerena na pruzanje najboljeg digitalnog

Medigital se godinama bavi zdravljem pacijenata. Medigital svoje usluge nudi na vise od 5 lokacija. zdravstvenog sustava u Hrvatskoj.

Od naruéivanja pregleda do moguénosti unosa i Pacijenti se mogu naruéiti na pregled u vise od 5

opisa simptoma, pacijenti se za ¢as mogu naruditi domova zdravlja u Primorsko-goranskoj zupaniji LD

za pregled

Dobrodosli u Medigital, gdje je zdravlje
najbitnije!
Ovisno o vasim potrebama i zeljama, mi vam nudimo usluge. Od narucivanja

za pregled u terminu koji god vi zelite, pa sve do unosenja vasih simptoma,

Medigital nudi odli¢nu interakciju sa korisnik-pacijentom!

Slika 10 - Pocetna 2

Povefi se s nama na druitvenim mrezama KONTAKT ADRESA

‘ medigital@gmail.com & Martina Martiniéa 1, 51000 Riiekaﬁ
f , © os1-m-m Ry

Slika 11 — Footer

Trudio sam se da boje i izgled budu u skladu sa dobrim web dizajnom. Logo je napravljen
pomocu mocnog i besplatnog alata za brzu i jednostavnu izradu logotipa zvan Canva. Sa lijeve
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strane nalazi se navigacija i logo a sa desne strane gumb za prijavu ili odjavu doktora. Ostatak
stranice je napravljen pomoc¢u Bootstrap 4 CSS okvira za razvoj web stranica. Koristio sam
Bootstrap kartice i Bootstrap grid sustav koji su vrlo mo¢i Bootstrap alati za izradu web stranica.
Bootstrap ima CSS klasu container-fluid koja omogucuje da se odredeni element responzivno
rastegne preko cijelog ekrana. Cijelo web sjediSte je napravljeno responzivno te se adekvatno
prikazuje na svim veli¢inama ekrana. Pogledajmo primjer za mobilni prikaz na slici 12 i 13.

-- Vase zdravlje nam je bitno! --

Mi vam nudimo:

vrhunsku skrb na vise od 5
lokacija

profesionalno i odgovorno
medicinsko osoblje

moguénost narudzbe pacijenata

brzi odgovor na upit

Naruéi se

Slika 12 - Pocetna 1 mobile
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Naijbolji doktori u PGZ! ©*

O
'_)

Medigital se godinama bavi zdravljem
pacijenata. Od narudivanja pregleda do
mogucnosti unosa i opisa simptoma, pacijenti se

za ¢as mogu naruditi za pregled

Vise od 5 lokacijal

Medigital svoje usluge nudi na vise od 5 lokacija.
Pacijenti se mogu naruditi na pregled u vise od 5

domova zdravlja u Primorsko-goranskoj zupaniji

Medigital je zdravstveno-digitalna agencija
usmjerena na pruzanje najboljeg digitalnog

zdravstvenog sustava u Hrvatskoj.

Q

Slika 13 - Pocetna 2 mobile

Vidimo da se stranice ponasaju responzivno. Bootstrap kartice zauzimaju Sirinu cijelog prozora
na manjim prikazima poput mobilnog te se preklapaju jedna preko druge, zauzimajuéi svih 12
stupaca Bootstrap mreznog sustava.
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Razvoj aplikacije

Stvaranje aplikacije
Krenimo od pocetka. Najprije je potrebno instalirati Django i provjeriti ako je instaliran sa
sljede¢im naredbama [13]:

python -m pip install Django
python -m django --version

Zatim pokre¢emo nas projekt:

django-admin startproject zdravstveni_ sustav

Naposlijetku nasu aplikaciju kreiramo i pokre¢emo lokalni posluzitelj:
python manage.py startapp zdravstveni_sustav_app

python manage.py runserver

Slika 14 prikazuje naSu finalnu strukturu projekta:

EXPLORER

 UNTITLED (WORKSPA... [} B U &

veni_sustav
> media
> users
/eni_sustav
zdravstveni_sustav_app
cmd
db.sqlite3
korisnici.txt
man

requirements.txt

Slika 14 - Struktura projekta

U Django okviru, postoji razlika izmedu projekta i aplikacije. Projekt predstavlja osnovnu
strukturu odnosno okvir aplikacije. Sadrzi postavke, URL konfiguracije i ostale resurse koji su
zajednicki za cijelu web aplikaciju. Jedan Django projekt moZe sadrzavati vise aplikacija koje
se zajedno koriste kako bi se stvorila cjelovita web aplikacija. Sa druge strane, aplikacija
predstavlja samostalnu komponentu koja obavlja specificne funkcionalnosti unutar web
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aplikacije. Django podrzava modularnu strukturu, gdje se razli¢ite komponente odnosno
aplikacije mogu razvijati neovisno jedna o drugoj te se zatim kombiniraju kako bi se stvorila
cjelovita web aplikacija [13].

URL konfiguracije
Nakon stvaranja aplikacije, potrebno ju je dodati u datoteci ,,settings.py* kako bi na$ projekt
znao koju aplikaciju koristiti:

INSTALLED_APPS =
'zdravstveni_sustav_app.apps.ZdravstveniSustavAppConfig',
'users.apps.UsersConfig"',

'django.contrib.admin’,
'django.contrib.auth’,

'django.contrib.contenttypes’,
‘django.contrib.sessions’',
'django.contrib.messages’,
‘django.contrib.staticfiles"’,
'schedule’

Pri izradi svake Django aplikacije potrebno je konfigurirati URL-ove. URL konfiguracije
mapiraju URL adrese na odgovarajuce poglede (eng. views) ili funkcije kada korisnik posjeti
odredeni URL. URL-ovi su sredi$nji dio mehanizma za usmjeravanje zahtjeva na odgovarajuce
dijelove naSe web aplikacije. Pri kreaciji Django projekta zdravstveni_sustav stvorena je
datoteka nazvana ,,urls.py* koja sadrzi potrebne konfiguracije. Povrh toga, bilo je potrebno
napraviti datoteku istog naziva unutar same aplikacije zdravstveni_sustav_app [14].

Pogledajmo sadrzaj ,,urls.py* unutar glavnog projekta zdravstveni_sustav:

urlpatterns =
path('admin/', admin.site.urls),
path('', include('zdravstveni_sustav_app.urls')),
path('login/', views.login_view, name='login'),

path('logout/",
auth_views.LogoutView.as_view(template_name='users/logout.html"),
name="logout"'),

]

ObrazloZzimo kod iznad. Ovo je lista ruta koja definira kako Django obraduje razli¢ite URL
adrese te svaki element liste urlpatterns predstavlja jednu rutu.

Ruta admin/ usmjerava sve URL-ove koji zapocCinju sa admin/ na administratorsko sucelje u
Django okviru.
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Ruta login/ usmjerava na funkciju login_view koja je definirana unutar naSe
,,views.py* datoteke koju ¢emo kasnije pregledati. Takoder dodjeljujemo jedinstveno ime login
koje se kasnije moze koristiti u Django Sablonama (engl. template) za generiranje URL-ova
[14].

Ruta logout/ usmjerava na ugradeni Django pogled za odjavu LoginView te takoder ima
jedinstveno ime logout za generiranje URL-ova [14].

Sljedeca ruta usmjerava sve prazne URL-ove na drugu URL konfiguraciju koja se nalazi unutar
zdravstveni_sustav_app.urls. To se koristi za bolju organizaciju ruta unutar projekta i aplikacija
[14].

path('', include('zdravstveni sustav app.urls')),

Modeli

Pogledajmo sada naSe modele. Dakle, modeli se direktno mapiraju u tablice unutar baze
podataka. U nastavku je objasnjena klasa CustomUserManager koji nasljeduje
BaseUserManager. Ova klasa je odgovorna za stvaranje i upravljanje Kkorisnicima, a
prilagodeni manager omogucava prilagodbu nac¢ina na koji se korisnici stvaraju te kako se njima
upravlja u sustavu korisnika [15].

CustomUserManager (BaseUserManager) :
create user(self, username, password=None, **extra fields):
if username:
raise ValueError('Unesite username')

user = self.model(username=username, **extra_ fields)
user.set password(password)
user.save(using=self. db)

return user

create_superuser(self, username, password=None, **extra_fields):
extra fields.setdefault('is staff', True)
extra_fields.setdefault('is_superuser', True)

if extra_fields.get('is_staff') True:
raise ValueError('Superuser must have is staff=True.')
if extra_fields.get('is_superuser") True:
raise ValueError('Superuser must have is superuser=True.')

return self.create_user(username, password, **extra fields)

Metoda create_user() stvara i sprema obi¢nog korisnika u sustav te prima argumente username,
password i **extra_fields. Username je obvezan, a password opcionalan. Ako je korisnik

23



prazan podize se iznimka koja sprjeCava stvaranje korisnika bez korisnickog imena. Zatim se
stvara novi korisnik koriste¢i self.model.

Metoda create_superuser() stvara superkorisnika u sustavu (engl. superuser). Superkorisnik
ima posebne privilegije i pristup svim dijelovima aplikacije, ozna¢en je kao osoblje (engl. staff)
I njegove postavke is_staff i is_superuser su postavljenje na True. Metoda koristi create_user()
metodu za stvaranje korisnika s dodatnim postavkama za superkorisnika (to je parametar
extra_fields) [15].
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Doktor(AbstractBaseUser, PermissionsMixin):
username = models.CharField(max_length=30, unique=True)
email = models.EmailField(blank=True)
first name = models.CharField(max_length=30, blank=True)
last_name = models.CharField(max_length=30, blank=True)
is _active = models.BooleanField(default=True)
is_staff = models.BooleanField(default=False)
date_joined = models.DateTimeField(default=timezone.now)

dom_zdravlja = models.ForeignKey(DomZdravlja, default=1,
on_delete=models.SET NULL, null=True)

opis_doktora = models.TextField()
iskustvo_doktora = models.TextField()

specijalizacija_doktora_izbori = [
("Anesteziolog", "Anesteziolog"),
("Infektolog", "Infektolog"),
("Kardiolog", "Kardiolog"),
("Pedijatar", "Pedijatar"),
("Reumatolog"”, "Reumatolog"),
("Pulmolog", "Pulmolog"),
("Urolog", "Urolog"),
("Onkolog", "Onkolog")

specijalizacija_doktora = models.CharField(max_length=30,
choices=specijalizacija_doktora_izbori, default="AN")
objects = CustomUserManager()

USERNAME_FIELD = ‘'username’
REQUIRED_FIELDS = []

__str__(self):
return f"{self.first _name} {self.last name

Iznad je prikazan kod modela klase Doktor. Model klase Doktor nasljeduje dvije klase:
AbstractBaseUser i PermissionsMixin. Ove klase pruzaju gotove funkcionalnosti i atribute koji
su potrebni za korisni¢ke modele.

AbstractBaseUser je apstraktna baza korisnika koja pruza osnovnu funkcionalnost za model
korisnika. Nasljedivanje ove klase omogucava nam prilagodbu modela korisnika prema
potrebama nase aplikacije. Znacajke te klase uklju¢uju mogucénost definiranja vlastitog polja za
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korisnicko ime (naj¢es¢e e-mail ili username), ugradene metode za autentifikaciju korisnika i
opcionalna podrska za rad sa e-mail adresama kao sa korisnickim imenima.

PermissionMixin klasa pruza gotove funkcionalnosti vezane za ovlasti i dozvole korisnika.
Nasljedivanje ove klase omogucava korisnicima da budu povezani sa razli¢itim dozvolama
(engl. perimission) i grupama koje se koriste za kontrolu pristupa dijelovima aplikacije.
Znacajke ukljucuju dodjelu korisnika razli¢itim dozvolama (npr. ¢itanje, pisanje, brisanje) te
pripadnost korisnika razli¢itim grupama [15].

Username predstavlja korisnicko ime doktora. Sa tim imenom, doktor se moZze prijaviti u
aplikaciju. Email oznacava e-mail adresu doktora koje je opcionalno (blank=True). Is_active i
is_staff oznacavaju ako je racun doktora aktivan i ako je doktor osoblje. First_name i last_name
oznacavaju ime i prezime doktora. Jo§ imamo polja dom_zdravlja, opis_doktora, specijalizacija
doktora koja oznacava predefiniranu listu opcija specijalizacije. Metoda __str__(self) definira
kako ¢e se korisnikov objekt prikazivati kad se pozove funkcija str(doktor). U naSem slucaju,
korisnik ¢e se prikazivati kao kombinacija imena i prezimena doktora [15].

Opisimo model DomZdravlja.

DomZdravlja(models.Model):
naziv_doma_zdravlja = models.CharField(max_length=40)
adresa_doma_zdravlja = models.CharField(max_length=30)
opis_doma_zdravlja = models.TextField()

__str__(self):
return self.naziv_doma_zdravlja

Dom zdravlja sadrzi polja naziv_doma_zdravlja, adresa_doma_zdravlja i opis_doma_zdravlja
te vraca naziv_doma_zdravlja u prikazima.

Pogledajmo model Narudzbe.

Narudzba(models.Model):

odabir_vremena = (

("jutro', "Jutro"),

('vecer', "Vecer")
)
ime_pacijenta = models.CharField(max_length=30)
prezime pacijenta = models.CharField(max_length=30)
telefon_pacijenta = models.CharField(max_length=20)
email pacijenta = models.EmailField()

doktor = models.ForeignKey(Doktor, on_delete=models.CASCADE)
datum_pregleda = models.DateField(default=timezone.now)
vrijeme_pregleda = models.CharField(choices=odabir_vremena, max_length=10)
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simptomi = models.TextField(blank=True, null=True)

__str__ (self):
return f"Doktor {self.doktor.first name} {self.doktor.last name} -
Pacijent {self.ime pacijenta self.prezime pacijenta}"

Model narudzbe sadrzi sve relevantne podatke i polja o pacijentu i doktoru. Pacijent dakle moze
unijeti svoje ime, prezime, vrijeme pregleda, datum pregleda pa ¢ak i simptome.

Pogledajmo jo§ model medicinske sestre.

MedicinskaSestra(models.Model):
ime_sestre = models.CharField(max_length=30)
prezime _sestre = models.CharField(max_length=30)
godine staza sestre = models.IntegerField()

doktor = models.ForeignKey(Doktor, on_delete=models.SET NULL, null=True)

__str__(self):
return f"{self.ime sestre self.prezime_sestre}"

Sve ove modele u Django okviru dodajemo i1 primjenjujemo sljede¢im naredbama u terminalu.

python manage.py makemigrations
python manage.py migrate

Naredba python manage.py makemigrations u Django aplikaciji koristi se za generiranje
migracija. Migracije su skripte koje opisuju kako se promjene u modelima aplikacije trebaju
odraziti na strukturu baze podataka. Kada mijenjamo modele (npr. dodajemo novo polje ili
mijenjamo postojece), Django koristi migracije kako bi odrzavao konzistentnost izmedu nasSih
modela i baze podataka. Django stvara datoteke s migracijama u direktoriji migrations unutar
naSe aplikacije. Svaka migracija ima jedinstveno ime i sadrzi informacije o promjenama u
modelima, ukljuc¢uju¢i dodavanje, brisanje ili promjene polja, stvaranje 1 brisanje tablica i tako
dalje. Nako generiranja migracija sljede¢i korak je primjena migracija na bazu podataka $to
radimo putem naredbe python manage.py migrate. Ova naredba izvrSava migracije i azurira
strukturu baze podataka kako bi odrzavala promjene u modelima [16].
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PredloSci

U Django web okviru, predlosci (engl. templates) su HTML datoteke koje definiraju izgled i
strukturu web stranica. Predlosci omogucuju odvajanje dizajna i prezentacije od logike i
podataka u web aplikaciji. KoriStenje predlozaka omogucéuje nam da olakSamo odrzavanje i
skaliranje nase aplikacije, jer mozemo promijeniti izgled stranica bez mijenjanja samih pogleda
(engl. views) ili logike nase aplikacije [17].

Predlosci su HTML datoteke u kojima mozemo koristiti Django oznake i sintaksu za dinamicko
generiranje HTML-a. Na primjer, mozemo koristiti {% for %} petlje za iteriranje kroz podatke
iz baze podataka i {% if %} uvjete za kontrolu prikaza odredenih dijelova stranice na temelju
logike [17].

U template-ima moZemo inkorporirati dinamic¢ke podatke iz naseg Django modela ili konteksta
koji je poslan iz pogleda. Ovo nam omogucuje da prikaZemo razlicite informacije korisnicima
na temelju njihovih akcija ili stanja [17].

Pogledajmo strukturu naseg templates direktorija.

v templates' zdravstveni susta

about.html
base.html
doktori.html
lokacije.html
narudzba.html
pocetna.html

termini.html

Slika 15 - Struktura predlozaka

Pogledajmo te proucimo datoteku termini.html. Unutar ovog HTML template-a nalazi se
HTML kod zajedno sa Django templating jezikom koji prikazuje prijavljenom doktoru termine
i detalje o terminima na kategoriji 'Moji termini' [17].

{% for narudzba in narudzba set %}

Pacijent {{ narudzba.ime_pacijenta }} {{ narudzba.prezime_pacijenta

b}

narucio se na pregled kod vas datuma {{

narudzba.datum_pregleda|date:"d. m. Y." }}

u sljedece vrijeme: {{ narudzba.vrijeme pregleda }}

{{ narudzba.ime_pacijenta }} je naveo sljedece simptome: {{
narudzba.simptomi }}

{% endfor %}
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Pogledajmo samo dio koda koji je relevantan za prikazivanje termina. Template termini.html
dobiva proslijedenu listu narudzba_set od njegovog odgovarajuceg pogleda.

return render(request, 'zdravstveni sustav app/termini.html', context)

Ovo dakle oznaCava da na zahtjev za pristupanje resursu termini.html se posalje context
varijabla koja sadrzi informacije o skupu narudzbi. U template kodu iznad iterira se kroz svaku
narudzbu u listi narudzbi te se ispisuje ime pacijenta, prezime pacijenta , datum pregleda,
vrijeme pregleda i simptomi. Ovo je dakle sve dinamicki generirano umjesto hardcode-ano u
HTML datoteku. Pogledajmo sada prikaz narudzbi za jednog od doktora. [18]

Pozdrav Anal

N

Ovdje su izlistani termini i svi podaci
o terminima tvojih pacijenata i
narudzbi. Takoder mozes pregledati

njihove simptome.

T Pacijent Josip Josipovi¢ narudio se na pregled kod vas

datuma 09. 09. 2023. u sljedeée vrijeme: jutro
Josip je naveo sljedeé¢e simptome: Prehlada

¥ Pacijent Jakov Jakovi¢ naruéio se na pregled kod vas

datuma 22. 09. 2023. u sljedeée vrijeme: vecer

Jakov je naveo sljede¢e simptome: Povra¢am cijelo jutro.

Slika 16 - Prikaz doktorovih termina

Ana dakle vidi termine i opise tih termina od svakog pacijenta koji se narucio kod nje.

29



Admin.py i admin sucelje
Da bi se modeli koje smo prethodno bili izradili mogli vidjeti u administratorskom sucelju,
potrebno ih je registrirati u admin.py datoteci na sljede¢i nac¢in [19].

admin.site.register(Doktor, CustomUserAdmin)
admin.site.register(Narudzba)

admin.site.register(DomzZdravlja)
admin.site.register(MedicinskaSestra)

Registracija modela za administraciju omogucava nam da pristupimo i upravljamo podacima
tog modela putem web sucelja bez potrebe za pisanjem posebnog administrativnog sucelja.
Django automatski generira osnovne funkcionalnosti za pregledavanje i uredivanje podataka, a
dodatne prilagodbe mogu se napraviti unutar CustomUserAdmin klase kako bi se prilagodio
nacin na koji se podaci prikazuju i upravljaju u admin panelu [19].

Pogledajmo kako izgleda nase administratorsko sucelje na slici 17.

Django administration

Recent actions

Slika 17 - Admin sucelje

Django administratorsko sucelje nudi moénu moguénost dodavanja instanci objekata za nase
modele. Ovdje vidimo da su svi modeli registrirani: Doktor, Dom zdravlja, Medicinska sestra,
Narudzba i Profil te mozemo dodavati sve te objekte [19].

Pogledi

U Django web okviru, pogledi (engl. views) predstavljaju Python funkcije ili klase koje
obavljaju obradu HTTP zahtjeva i1 generiranje HTTP odgovora. Pogledi odreduju kako ¢e
aplikacija reagirati na razli¢ite URL adrese i1 korisnicke zahtjeve te Sto ¢e se prikazati
korisnicima [20].

Pogledi definiraju kako ¢e se razli€iti tipovi HTTP zahtjeva (GET, POST, itd.) obraditi. Na
primjer, moZemo imati pogled koji prikazuje popis objekata kada se koristi GET zahtjev i
dodaje novi objekt u bazu podataka kada se koristi POST zahtjev [20].
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Pogledi sadrze poslovnu logiku aplikacije. To moze ukljucivati dohvacanje podataka iz baze
podataka, izracune, validaciju podataka i druge operacije koje su potrebne za obradu zahtjeva.
Pogledi su odgovorni za generiranje HTTP odgovora koji se Salju korisnicima. To moze
ukljucivati renderiranje HTML template-a, slanje JSON podataka ili generiranje drugih vrsta
odgovora. Pogledi se povezuju sa odredenim URL adresama putem URL konfiguracije. To
znaci da svaka URL adresa moze biti povezana sa odredenim pogledom koji ¢e se izvrSiti kada
korisnik posjeti tu adresu. Pogledi mogu sadrzavati logiku za provjeru autentifikacije korisnika
1 provjeru ovlasti kako bi se kontrolirao pristup odredenim dijelovima aplikacije. Pogledi ¢ine
logiku web aplikacije dok template-i ¢ine dizajn [20].

Pogledajmo jednostavan pogled koji prikazuje nasu pocetnu stranicu pocetna.html.

pocetna(request):

return render(request, 'zdravstveni sustav_app/pocetna.html")

Funkcija pocetna() dobiva objekt request kao argument. Request sadrzi informacije o HTTP
zahtjevu koji je poslan na server, npr. informacije o korisniku, URL adresi, podacima iz
zahtjeva i sli¢no. Kada se pozove pocetna(), funkcija render() generira HTTP odgovor saHTTP
sadrzajem [20].

Pogledajmo sada doktori() pogled.

doktori(request):
doktori = Doktor.objects.all()

return render(request, ‘zdravstveni_sustav_app/doktori.html"’,
{'doktori':doktori})

Ovdje pristupamo podacima u naSoj bazi podataka na nacin da pristupimo klasi Doktor i
izlistavamo sve njezine objekte. To zatim spremamo u varijablu i Saljemo kao varijablu
konteksta u Django template doktori.html gdje ¢e pomocu te varijable moci pristupati svakom
Doktor objektu. Na taj nac¢in mozemo vrlo jednostavno dinamicki ispisati informacije o
doktorima u naSem template-u [20].

Pogledajmo sada kako prijava korisnika funkcionira.

login_view(request):
if request.method == 'POST':
form = LoginForm(request.POST)

if form.is valid():
username = form.cleaned_data[ 'username’]
password = form.cleaned_data[ 'password’]

user = authenticate(request, username=username, password=password)

if user None:
login(request, user)

31



return redirect('/")
else:
messages.error(request, 'Pogresno korisnicko ime ili lozinka.
Pokusajte ponovno."')
else:
messages.error(request, 'Form validation failed. Please check your
inputs. ")
else:
form = LoginForm()

return render(request, 'users/login.html', {'form': form})

U pocetku koda provjeravamo ako je HTTP zahtjev tipa POST. To znaci da ¢e se blok koda
izvr$iti samo kada korisnik posalje obrazac za prijavu (unese korisnicko ime i lozinku). Zatim
stvaramo instancu Django forme LoginForm i veZe se sa POST podacima koji su poslani u
zahtjevu. Ovim se korakom prikupljaju podaci koje je korisnik unio u obrazac. Nakon toga
provjeravamo ako forma ispravna putem is_valid() funkcije. Ako su podaci ispravni odnosno
ispravno uneseni korisni¢ko ime i lozinka, onda se nastavlja s prijavom. Zatim dohvaamo
proc¢iséene podatke te koristimo ugradenu funkciju authenticate() za provjeru korisni¢kog
imena i lozinke unutar baze podataka. Ako postoje korisni¢ki podaci koji se podudaraju s
unesenim podacima, vraca se objekt korisnika user. Sljedeci uvjet provjerava ako je funkcija
authenticate() pronasla korisnika u bazi podataka. Ako je to znaci da su korisni¢ko ime i lozinka
ispravni. Ako je korisnik uspjesno prijavljen koristimo funkciju login() za stvaranje sesije tog
korisnika $to oznacava da je korisnik prijavljen. U slu€aju da je prijava uspjesna, korisnika se
usmjeruje na pocetnu stranicu aplikacije pomocu return redirect('/'). Ako postoji neka greska
ispisat ¢e se poruka o gresci. Kada se prvi put otvori stranica, zahtjev nije tipa POST te se stoga
stvara instanca forme LoginForm() kako bi se prikazala prazna forma za unos podataka. Na
kraju, poziva se funkcija render kako bi se prikazala HTML stranica login.html koja sadrzi
obrazac za prijavu. Forma se Salje kao kontekst kako bi se mogla prikazati na stranici [20].

Pogledajmo sada pogled koji upravlja narudZbama pacijenata.

NarudzbaView(View):
get(self, request, *args, **kwargs):
context = {
"doktori': Doktor.objects.all()
¥
return render(request, "zdravstveni_ sustav_app/narudzba.html",
context)

post(self, request, *args, **kwargs):

ime_pacijenta = request.POST.get('ime_pacijenta')
prezime_pacijenta = request.POST.get('prezime_pacijenta')
telefon_pacijenta = request.POST.get('telefon pacijenta')
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email pacijenta = request.POST.get('email pacijenta')
doktor_id = request.POST.get('doktor")
datum_pregleda = request.POST.get('datum pregleda')
vrijeme pregleda = request.POST.get('vrijeme pregleda')
simptomi = request.POST.get('simptomi')
if doktor_id:

doktor = get object_or_404(Doktor, id=doktor_id)

if(ime_pacijenta prezime_pacijenta email_pacijenta doktor
datum_pregleda vrijeme_pregleda):
Narudzba.objects.create(
ime pacijenta=ime pacijenta,
prezime_pacijenta=prezime_pacijenta,
telefon_pacijenta=telefon_pacijenta,
email pacijenta=email pacijenta,
doktor=doktor,
datum_pregleda=datum_pregleda,
vrijeme_pregleda=vrijeme_pregleda,
simptomi=simptomi

)

messages.success(request, 'Uspjesna prijava narudzbe!")
return redirect('narudzba‘)

NarudzbaView je klasa koja nasljeduje View, osnovnu klasu za Django poglede. get() metoda
obraduje HTTP GET zahtjeve. Kada korisnik pristupi putanji
‘zdravstveni_sustav_app/narudzba.html’, Django poziva ovu metodu. U toj metodi dohvacaju
se svi postojeci doktori iz baze podataka putem Doktor.objects.all() i ti se podaci spremaju u
context rje¢nik. Zatim, HTML predlozak narudzba.html se renderira ovim kontekstom i Salje
korisniku kao odgovor. Kontekstna varijabla doktori se u predlosku koristi za prikaz liste svih
doktora pacijentu [21]. Pogledajmo listu doktora na slici 18:

Odaberite doktora:

--Doktor--

Dino Dini¢
Ana Anic
Matija Matié

Fran Franié

Slika 18 - Lista doktora

Post() metoda obraduje HTTP POST zahtjev. Kada korisnik posalje podatke s web obrasca,
Django poziva ovu metodu. U ovoj metodi se prvo dohvacaju razli¢iti podaci iz POST zahtjeva,
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kao $to su ime pacijenta, prezime pacijenta, telefon, email, odabrani doktor, datum pregleda,
vrijeme pregleda i simptomi. Zatim se provjerava jesu li svi potrebni podaci prisutni i jesu li
ispravni. Ako je odabrani doktor postavljen, dohvacéa se iz baze pomocu get_object_or_404
koja ako postoji, vraca objekt, ako ne, vraca 404 [21].

Ako su svi podaci ispravni, nova instanca Narudzba modela se stvara putem
Narudzba.objects.create() funkcije, s unosom svih relevantnih podataka. To znaci da se stvara
nova narudzba u bazi podataka. Nakon $to je narudzba uspjesno kreirana, korisniku se prikazuje
poruka putem message.success() funkcije Sto koristi Djangov sustav poruka za prikazivanje
obavijesti korisniku. Korisnik se na kraju preusmjerava na URL nazvan narudzba [21].
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Upotreba aplikacije

Aplikaciju mogu Koristiti tri vrste korisnika: pacijent, doktor i administrator. Prodimo kroz
nacine uporabe aplikacije za sve od ove tri vrste korisnika.

Pacijent
Na pocetnoj stranici, pacijent moze kliknuti gumb ,,Naruci se“ koji ¢e ga odvesti na stranicu s
obrascem za narucivanje. Slika 19 prikazuje dizajn pocetne stranice i gumb.

Poéetna Doktori Lokacije O nama

Medigital <
-- Vase zdravlje nam je bitno! --

Mi vam nudimo:

« vrhunsku skrb na vise od 5 lokacija
profesionalno i odgovorno medicinsko osoblje

moguénost narudzbe pacijenata

brzi odgovor na upit

Narudi se

Slika 19 - Gumb "Naruci se"

Ukoliko se pacijent Zeli naruciti i klikne potrebni gumb, prikazat ¢e mu se stranica
,harudzba.html*“ koja sadrZi sljedeca polja za unos podataka o pacijentu: ime, prezime, broj
mobitela, e-mail, datum pregleda, vrijeme pregleda, odabir zeljenog doktora i simptomi. Slika
20 prikazuje obrazac za unos podataka o pacijentu.
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Ime:

Ime pacijenta

Prezime:

Prezime pacijenta

Broj mobitela:

091-134-4111

Vai email:

Email

Odaberite doktora:

Datum pregleda:

mm/dd/yyyy m]

Vrijeme pregleda:

Jutro v

Simptomi:

Kasalj, glava me boli..

Slika 20 - Obrazac za narudzbu

Unosom svih potrebnih polja 1 klikom na gumb ,,Naruci se* pacijent Salje informacije o
narudZzbi te se te informacije spremaju u bazu podataka u tablicu ,,Narudzba®.

Pacijent takoder moZe pristupiti kategoriji ,,O nama* gdje moZe saznati razne informacije o
tvrtki Medigital, kao §to je na primjer njeno sjediste preko Google Karte te ¢ime se tvrtka bavi.

Pacijent moze na kategoriji ,,Doktori* pregledati informacije o doktorima kao §to su: iskustvo
doktora, opis doktora, trenutna lokacija gdje doktor radi, koja je specijalizacija doktora i tako
dalje.

Na kategoriji ,,Lokacije moze saznati informacije o domovima zdravlja kao $to su opis i adresa
doma zdravlja.
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Doktor
Doktor se prijavljuje u sustav klikom na gumb ,,Prijava“ koji se nalazi na navigacijskoj traki.
Slika 21 prikazuje gumb za prijavu.

Podetna Doktori Lokacije O nama

Slika 21 - Gumb Prijava

Nakon §to doktor klikne na gumb ,,Prijava®, preusmjerava ga se na stranicu ,,Jogin.html*“ gdje
moze unijeti svoje podatke za prijavu. Slika 22 prikazuje stranicu ,,Jogin.html*.

-

Prijavi se

Korisnicko ime:

Slika 22 - Login stranica

Nakon uspjesne prijave, korisnika doktora preusmjerava se na pocetnu stranicu, gdje mu se
pojavljuje nova kategorija ,,Moji termini* koju prethodno nije mogao vidjeti. Takoder se gumb
,Prijava” promijenio u gumb ,,Odjava“ koji odjavljuje doktora ukoliko klikne na njega.
Navigacijska traka nakon prijave je prikazana na slici 23.

Pogetna Doktori Lokacije O nama Moji termini

Slika 23 - Navigacija nakon prijave
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Doktor na kategoriji ,,Moji termini“ moze vidjeti sve svoje termine 1 podatke o njima. Moze
vidjeti ime i prezime pacijenta koji se narucio kod njega, njegove simptome te datum i vrijeme
pregleda. Slika 24 prikazuje kategoriji ,,Moji termini®.

Pozdrav Andl!

N
Q ;
Ovdje su izlistani termini i svi podaci o terminima tvojih pacijenata i \
narudzbi. Takoder moze$ pregledati njihove simptome. \.N

Q’

% Pacijent Josip Josipovi¢ naruéio se na pregled kod vas datuma 09. 09. 2023. u sljedeée vrijeme:

jutro
Josip je naveo sljede¢e simptome: Prehlada

2 Pacijent Jakov Jakovi¢ naruéio se na pregled kod vas datuma 22. 09. 2023. u sljede¢e vrijeme: vecer
Jakov je naveo sljede¢e simptome: Povra¢am cijelo jutro.

? Pacijent Darko Darki¢ narucio se na pregled kod vas datuma 14. 09. 2023. u sljedec¢e vrijeme: jutro

Darko je naveo sljede¢e simptome: Imam temperaturu.

Slika 24 - Kategorija "Moji termini*

Administrator

Korisnik administrator moze pristupiti administrativnom sucelju tako da u rutu pocetne stranice
doda '/admin'. Administrator se zatim prijavljuje sa svojom lozinkom i korisni¢kim imenom te
moze dodavati, mijenjati i brisati objekte iz tablica ,,Doktors®, ,,Dom zdravljas®, ,,Medicinska
sestras®, ,,Narudzbas“ 1 ,,Profils“.

Django administration

Site administration

AUTHENTICATION AND AUTHORIZATION

Groups A # Change

USERS

Profils + Add  # Change

ZDRAVSTVENI_SUSTAV_APP

Doktors + Add & Change
Dom zdravljas + Add ¢ Change
Medicinska sestras + Add  # Change

Narudzbas + Add & Change

Slika 25 - Stranica admin
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Zakljucak

U zakljucku, prosli smo cijeli proces izrade web aplikacije, od analize sustava, gdje smo opisali
znacCajke sustava, okruzenje sustava i dali Siru sliku sustava kojeg smo sagradili. Nakon toga
slijedila je faza specifikacije korisnickih zahtjeva koja precizno i sazeto odreduje Sto mi zapravo
zelimo od nase web aplikacije, ali ne i kako to zelimo posti¢i. Navodimo koji su korisnici nase
aplikacije te u obliku korisnickih pric¢a zapisujemo Zelje i potrebe svakog pojedinog korisnika.
Zatim je uslijedila faza oblikovanja modela podataka gdje smo pomocu modela entiteti-veze
(EV model) uspjesno modelirali bazu podataka koja se sastoji od sljedecih tipova entiteta koji
su u medusobnom odnosu: Doktor, Narudzba, Dom zdravlja, Medicinska sestra i Profil. Nakon
toga, odredili smo kako ¢e nam izgledati korisni¢ko sucelje. Primarne boje su plava i bijela te
smo slijedili pravila dobrog web dizajna §to smo bolje mogli. Za izradu samog dizajna sucelja
smo Koristili besplatni mockup alat Figmu. Za kodiranje i implementaciju frontend dijela
aplikacije koristili smo HTML, CSS, SCSS i popularni CSS okvir za razboj web stranica
Bootstrap 4.
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