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Sazetak

Unutar ovog diplomskog rada detaljno je opisan postupak izrade poslovne web aplikacije u
alatu Oracle Application Express (Oracle APEX) za internet trgovinu. Cilj je prikazati nacin
koriStenja alata Oracle APEX kroz vlastito osmisljeni primjer, gdje ¢e sama izrada aplikacije
biti popra¢ena detaljnim objasnjenima i slikama ekrana. Prije same izrade aplikacije unutar
alata Oracle APEX detaljno je opisan poslovni proces internet trgovine, izraden je dijagram
entiteti - veze te relacijski model. Dijagram entiteti - veze izraden je u Microsoftovom programu
Visio, dok je za izradu aplikacije koriSten Oracle APEX verzije 20.1. Unutar same aplikacije
moguce je pregledavati, dodavati, izmjenjivati i1 brisati zapise (CRUD). Alat Oracle APEX
opisan je detaljnije u uvodu, dok je na kraju rada predstavljena izradena aplikacija.

Kljucne rijeci

Aplikacija, Oracle, APEX, Dijagram, DEV, CRUD, Klju¢, Veza, Trgovina, Entitet, Baza
podataka, Atribut, Proces
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1. Uvod

Unutar ovog diplomskog rada bit ¢e prikazan proces izrade poslovne web aplikacije za internet
trgovinu u alatu Oracle APEX. Svaka poslovna organizacija u danasnje vrijeme ima i vlastitu
poslovnu aplikaciju koja im omogucuje jednostavniji, brzi, sigurniji 1 pristupacniji pristup bazi
podataka.

Koristenjem poslovne aplikacije nad bazom podataka mogu se izvrSavati Cetiri osnovne
operacije, a to su unos, ¢itanje, azuriranje i brisanje podataka (engl. create, read, update, and
delete; skrateno CRUD). Unutar poslovne aplikacije za internet trgovinu mogu se pronaci
podaci vezani uz:

® Zaposlenike koji imaju svoju funkciju unutar trgovine
® Korisnike koji koriste trgovinu

® (Obradene narudzbe korisnika

® Ponudu i dostupnost artikala po skladistima

® Proizvodace artikala

® NarudZzbenice

® Povrate narucene robe

Aplikacija je izradena u alatu Oracle APEX 20.1, koji pripada kategoriji RAD alata (Rapid
Application Development). RAD alati omogucéuju brzi i sigurniji nacin izrade aplikacija iz
razloga jer sami generiraju programski kod.

Oracle Application Express (APEX) je low-code razvojna platforma koja omogucuje izradu
skalabilnih, sigurnih poslovnih aplikacija sa znacajkama svjetske klase, koje se mogu koristiti
1 implementirati bilo gdje. Koristenjem APEX-a programeri mogu brzo razviti 1 implementirati
aplikacije koje rjeSavaju stvarne probleme i pruzaju trenutnu vrijednost. Nije potrebno biti
stru¢njak u Sirokom nizu tehnologija kako bi isporucili sofisticirana rjeSenja [2].

Poznavanje poslovnog sustava prilikom izrade poslovne aplikacije od velikog je znacaja. Ono
omogucuje kvalitetnu izradu modela entiteti - veze 1 relacijskog modela, pomocu kojih kasnije
izradujemo nasu aplikaciju u odabranom alatu. Ukoliko su modeli izradeni kvalitetno 1 bez
greSke, sama izrada aplikacije koja preostaje bi trebala biti jednostavniji dio cjelokupne price.



2. Opis procesa poslovanja

Kako bi izrada poslovne aplikacije bila Sto kvalitetnija moraju se definirati procesi poslovanja
poslovne organizacije koji ¢e biti obradeni unutar aplikacije. Kako bi se uopée pokrenulo
poslovanje internet trgovine potrebno je izraditi reprezentativnu internet stranicu preko koje ¢e
se odvijati cjelokupan proces.

Proces (engl. process) je skup povezanih aktivnosti i odluka preko kojih elementi sustava
ostvaruju dijelove cilja svoga postojanja, a za njihovo izvrsenje potrebni su odredeni resursi i
odredeno vrijeme. Procesi se sastoje od potprocesa koji se na najnizoj razini rasclanjivanja
poklapaju s aktivnostima. Aktivnosti (engl. activities) su jednostavni poslovi od kojih se sastoje
procesi 1 funkcije. Funkcija (engl. function) je apstraktan naziv za skupinu sli¢nih poslova koji
ostvaruju jedan parcijalni interni cilj jednoga organizacijskog dijela poslovne organizacije [1].

Poslovanje internet trgovine zapocinje unosom i detaljnim opisom artikala koji se moze pronaci
na stranici trgovine te unosom stanja pojedinog artikla po skladiStima.

Slijedi nabava artikala kod odredenog proizvodaca na nacin da zaposlenik najprije provjerava
stanje artikala u skladistu, odreduje artikle koje je potrebno naruciti te izraduje narudzbenicu
koju potom Salje na e-mail adresu proizvodaca. Prilikom zaprimanja narudzbenice, proizvodac
Salje artikle u odredeno skladiSte. Zaposlenik pregledava dostavljenu narudzbu te azurira stanje
na skladistu.

Proces kupovine odvija se na internetskoj stranici trgovine, a zapoc€inje registracijom prilikom
koje korisnik unosi osobne podatke te prijavom pomocu korisni€¢kog imena i lozinke. Na
stranici korisnik moZe pronaci cjelokupnu ponudu trgovine. Korisnik odabire Zeljene artikle te
iste sprema u koSaricu. Nakon §to je korisnik odlucio zakljuciti kupovinu odabire nacin dostave
1 nacin placanja. Zaposlenik pregledava narudzbu te ukoliko je sve u redu potvrduje istu i na taj
nacin zakljucuje kupovinu.

Nakon zaprimanja narudZbe od strane korisnika, zaposlenik pakira narucene artikle, iste predaje
dostavnoj sluzbi te azurira stanje na skladistu.

U slucaju da se dogodila pogreska prilikom slanja 1 otpreme paketa, korisnik ima pravo na
povrat. Artikli se u originalnoj ambalazi predaju dostavnoj sluzbi uz obrazloZenje povrata,
dostavna sluzba vraca paket te zaposlenik obraduje povrat robe.



3. Model entiteti-veze

U ovom diplomskom radu koristi se metoda EV s konceptima definiranim specijaliziranom
metodologijom MIRIS (skraéeno od hrvatskog Metodologija za Razvoj Informacijskog
Sustava) [1]. U nastavku su definirani koncepti koriSteni za razvoj metode EV.

Metoda entiteti — veze (skraceno EV) je graficki prikaz medusobno povezanih grupa podataka
promatranog sustava. EV je semanticki bogata metoda za modeliranje podataka jer raspolaze
ljudski bliskim konceptima. EV se odlikuje prirodnos¢u opisa, a njezini koncepti su bliski
korisniku, pa je shema modela podataka laka za razumijevanje 1 komunikaciju korisnika i
projektanta.

Entitet (engl. entity) je pojam u poslovanju o kome se zahtijeva cuvanje nekih podataka. Entitet
je nesto (bilo S§to) pojedinacno Sto se moze jednozna¢no imenovati. Imenovanjem stvari
definiran je i izdvojen entitet iz ostaloga skupa razli¢itih pojmova. Entitet moZe biti stvaran
predmet, dogadaj, transakcija, osoba, apstraktni pojam, dokument i neSto drugo.

Jak tip entiteta (ili samo tip entiteta, engl. strong entity) je tip entiteta koji ima vlastiti primarni
klju€ 1 nije ovisan o drugim tipovima entiteta u modelu podataka.

Slab tip entiteta (engl. weak entity) je tip entiteta koji je na neki na¢in ovisan o nekom drugome
tipu entiteta, a ta se ovisnost prikazuje specijalnim tipom veze medu jakim i slabim tipom
entiteta.

Agregacija (mjeSoviti tip entiteta, agregirani tip entiteta) je apstrakcija u kojoj se tip veze
izmedu dvaju ili viSe tipova entiteta tretira kao novi tip entiteta.

Veza predstavlja odnos koji postoji medu entitetima bilo u stvarnosti, bilo u mislima. Entiteti
se nalaze u razli¢itim odnosima, a te odnose nazivamo veze. Naziv tipa veze je rije¢ ili grupa
rijeci koji predstavljaju radnju (glagoli, glagolske imenice), operaciju ili odnos medu entitetima
(imenice), a koji jasno prikazuje u kom odnosu su tipovi entiteta.

DEV je graficki prikaz modela podataka sustava, metodom EV.

Model podataka metodom EV gradi se upotrebom grafickih simbola. Osnovni simboli za
gradnju DEV-a dani su na slici 1.
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Slika 1 - Grafi¢ki oblik koncepata strukture EV metode

Izradu aplikacije zapoc€injemo izradom modela entiteti — veze. U nastavku slijedi detaljniji opis
modela entiteti — veze napravljen za poslovnu aplikaciju za internet trgovinu, koji je putem
DEV-a prikazan na slici 2.

Model sadrzi ukupno 15 tipova entiteta, od cega je njih 12 jaki tip entiteta, 2 je slabi tip entiteta,
a jedan tip entiteta je agregacija.

e Jaki tipovi entiteta koji se pojavljuju u modelu su sljede¢i: MJESTO, DRZAVA,
KORISNIK, ARTIKL, PROIZVOPAC, KATEGORIJA, ZAPOSLENIK,
NARUDZBENICA, POVRAT, DOSTAVNA SLUZBA, RACUN i SKLADISTE.

e Slabi tipovi entiteta koji se pojavljuju u modelu su sljede¢i: STAVKE RACUNA,
STAVKE NARUDZBENICE.

e Agregacija koja se pojavljuje u modelu je sljede¢a: DOSTUPNI.

Svaki tip entiteta sadrzi vlastiti primarni klju¢ te pripadajuce atribute. Na DEV-u, atribut koji
ima ulogu primarnog klju¢a podcrtan je punom vodoravnom linijom. Primarni klju¢ slabog tipa
entiteta je kombinacija primarnog kljuca jakog tipa entiteta i primarnog kljuca slabog tipa
entiteta. Agregacija nastaje ukoliko veza izmedu dva jaka tipa entiteta ima brojnosti
(0,M):(0,M). 1z tog razloga primarni klju¢ agregacije je kombinacija primarnih kljuceva jakih
tipova entiteta koji tvore agregaciju. U nastavku je detaljno opisan po jedan primjer jakog tipa
entiteta, slabog tipa entiteta i agregacije.



Jaki tip entiteta MJESTO sadrzi sljedece atribute: Postanski broj, Naziv mjesta, ID drzave.
Atribut Postanski broj ima ulogu primarnog klju¢a, dok atribut ID drZave ima ulogu vanjskog
klju¢a. Povezan je s jo§ 3 jaka tipa entiteta DRZAVA, KORISNIK i SKLADISTE. Veza s tipom
entiteta DRZAVA ima brojnosti (1,1) sa strane tipa entiteta MJESTO i (0,M) sa strane tipa
entiteta DRZAVA. Razlog ovih brojnosti leZi u tome §to se jedno mjesto moze nalaziti samo u
jednoj drzavi, dok se u jednoj drzavi moze nalaziti viSe mjesta. Veza s tipom entiteta
KORISNIK ima brojnosti (1,1) sa strane tipa entiteta KORISNIK i (0,M) sa strane tipa entiteta
MIJESTO. To znaci da jedan korisnik moZze prebivati u samo jednom mjestu, dok u jednom
mjestu moze prebivati vise korisnika. Veza s tipom entiteta SKLADISTE ima brojnosti (1,1)
sa strane tipa entiteta SKLADISTE i (0,M) sa strane tipa entiteta MJESTO. Dakle, jedno
skladiste se moze nalaziti samo u jednom mjestu, dok se u jednom mjestu moze nalaziti vise
skladista.

Slabi tip entiteta STAVKE RACUN sadrzi sljedeée atribute: Broj racuna, Sifra stavke r,
Kolicina r, Ukupno r, Sifra artikla. Slabi tip entiteta STAVKE RACUN ovisan je o jakom tipu
entiteta RACUN. Razlog tomu je §to u slu¢aju da jaki tip entiteta RACUN ne postoji ne bi
postojao niti slabi tip entiteta STAVKE RACUN (Ukoliko ne postoji ra¢un ne postoje niti
njegove stavke). Iz tog razloga primarni klju¢ entiteta STAVKE RACUN jest kombinacija
atributa Broj racuna i Sifra stavke, dok je Sifra artikla vanjski klju¢. Osim §to je povezan s
jakim tipom entiteta RACUN, povezan je jo$ i s jakim tipom entiteta ARTIKL. Veza s jakim
tipom entiteta RACUN ima brojnost (0,M) sa strane tipa entiteta RACUN. Razlog ove brojnosti
je taj Sto jedan racun moze sadrzavati vise stavki, dok jedna stavka moze biti na samo jednom
racunu. Veza s tipom entiteta ARTIKL ima brojnosti (0,M) sa strane tipa entiteta ARTIKL i
(1,1) sa strane tipa entiteta STAVKA RACUN. Jedan artikl moZe biti na vise stavki raduna, dok
jedna stavka racuna moze sadrzavati samo jedan artikl.

Agregacija DOSTUPNI sadrzi sljedeée atribute: Sifra artikla, Broj skladista, Dostupno,
Dostupna kolicina. Agregaciju DOSTUPNI tvore dva jaka tipa entiteta ARTIKL 1
SKLADISTE. 1z tog razloga primarni klju¢ agregacije jest kombinacija dvaju primarnih
klju¢eva jakih tipova entiteta Sifra artikla i Broj skladista. Agregacija DOSTUPNI povezana je
samo sa prethodno navedena dva jaka tipa entiteta. Veze izmedu jakih tipova entiteta i
agregacije imaju brojnost (0,M) sa strane jakih tipova entiteta. Razlog nastanka ove agregacije
lezi u tomu §to veza izmedu tipova entiteta ARTIKL i SKLADISTE ima brojnost (0,M):(0,M)
koja kazuje kako se jedan artikl moze nalaziti u viSe skladista, dok se u jednom skladiStu moze
nalaziti viSe artikala. Veza takve brojnosti nije dozvoljena jer se ne bi tocno znalo koliko je
pojedinog artikla dostupno u kojem skladiStu te iz tog razloga ta veza postaje agregacija
DOSTUPNI koja omogucuje da se to¢no zna koliko je pojedinog artikla dostupno u odredenom
skladistu.
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4. Relacijski model

Na temelju modela EV 1 pravila za prevodenje u relacijski model, dobije se relacijski model u
nastavku.

DRZAVA (ID_drzave, Naziv_drzave)

ARTIKL (Sifra_artikla, Naziv_artikla, Prodajna_cijena, Nabavna_cijena, Duljina_garancije,

DOSTAVNA SLUZBA (Sifra_sluzbe, Naziv_sluzbe, Cijena_dostave, Vrijeme dostave)

RACUN (Broj_ra¢una, Datum_izdavanja, Vrsta_raduna, Nacin_plaéanja, Ukupno,

DOSTUPNI (Sifra_artikla, Broj_skladiita, Dostupno, Dostupna_koli¢ina)

PROIZVOPAC (Sifra_proivodada, Naziv_proizvoda¢a, Email proizvodaéa)

KATEGORIJA (Sifra_kategorije, Naziv_kategorije)
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5. Izrada aplikacije

5.1 Stvaranje radnog okruzZenja

Prije pocetka izrade poslovne web aplikacije, Oracle APEX nudi tri moguénosti gdje se moze
besplatno izraditi vlastita aplikacija. Prva moguénost jest Oracle APEX servis kojem se pristupa
preko Oracle Clouda. Druga mogucnost jest izrada putem internet preglednika koja zapocinje
pristupom sluzbenoj internet stranici Oracle APEX-a te potrazivanjem besplatnog radnog
okruzenja (engl. Workspace), a zadnja opcija jest izrada aplikacije lokalno, odnosno
preuzimanjem Oracle APEX-a na racunalo. U ovom diplomskom radu izabrana je druga
mogucénost izrade.

Na slici 3 se moZze vidjeti ispunjeni zahtjev za besplatno radno okruzenje. Nakon §to je zahtjev
podnesen te nakon odobrenja istog, na e-mail ¢e sti¢i poruka pomocu koje se moze aktivirati
nase radno okruzenje.

Request a Workspace

Identification

First Mame Antonio
Last Name Boban

Email antonio.boban@student.uniri.hr

Alink to activate your workspace will be sent to this email address

Workspace DIPLOMSKI_INTERNET_TRGOVINA

This workspace name uniquely identifies your development environment
and is used when signing in.
Country  Croatia h
Usage ® Personal Organization

Oracle Privacy Palicy

Slika 3 - Zahtjev za besplatno radno okruZenje
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Klikom na poveznicu dobivenu unutar e-maila zavrSeno je kreiranje naseg radnog okruzenja
(Slika 4).

Request a Workspace

Workspace Successfully Created

Your request for an account has been approved

Continue to Sign In Screen >

Slika 4 - Kreirano radno okruZenje

Klikom na gumb Continue to Sign In Screen omoguceno je postavljanje lozinke (Slika 5) koja
se kasnije koristi za pristup nasem radnom okruZenju.

‘\
N

Change Password

Change Password

Return to Sign In Page

Slika S - Postavljanje lozinke

13



5.2 SQL Workshop

Prije pocetka izrade same aplikacije potrebno je stvoriti bazu podataka. Za izradu baze podataka
koristiti ¢e se prethodno napravljeni i opisani modeli. Cjelokupna baza podataka kreirat ¢e se
pomocu opcije SQL Workshop.

SQL (Structured Query Language) je standardni jezik za pristupanje i upravljanje bazama
podataka. 1986. godine je postao dio americkog standarda (ANSI), a 1987. godine je prihvacen
kao standard na medunarodnoj razini (ISO). Pomo¢u SQL-a mozemo (8):

e izvrSavati upite prema bazi podataka,

e preuzeti podatke iz baze podataka,

e unijeti zapis u bazu podataka,

e azurirati podatke u bazi podataka,

e stvoriti novu bazu podataka,

e stvoriti novu tablicu u bazi podataka,

e stvoriti unaprijed zadane postupke u bazi podataka,

e stvoriti preglede baze podataka,

e postaviti dozvole nad tablicama, procedurama i pregledima. [3]

Tablice se kreiraju na nacin da se prvo kreiraju one tablice koje nemaju vanjskih kljuceva. Slika
6 prikazuje nacin na koji se dolazi do opcije za kreiranje tablice (SOL Workshop — Object
Browser — Table).

APEX App Builder SQL Workshop

1) Object Browser

Slika 6 - Opcija za kreiranje tablice

Klikom na opciju Table otvara se prozor prikazan na slici 7, gdje se definiraju naziv tablice i
pripadajuci atribut. Prikazat ¢e se cijeli postupak izrade za tablicu ARTIKL.
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Create Table

Columns

Table Name  ARTIKL
Preserve Case
Column Name Type Precision Not Null
Sifra_artikla NUMBER
Naziv_artikla NVARCHARZ
Prodajna_cijena NUMBER
Nabavna_cijena NUMBER
Duljina_garancije NUMBER
Opis_artikla NVARCHARZ
ID_drzave NVARCHARZ2
Sifra_kategorije NUMBER

Sifra_proizvodaca NUMBER

Add Column

Cancel

Slika 7 - Izrada atributa

Prilikom definiranja atributa tablice ARTIKL, mora se odrediti naziv atributa, tip atributa,
veli¢ina, mozZe li atribut poprimiti Nul/ vrijednost te Zeli li se automatsko popunjavanje. Unutar
tablice ARTIKL svi atributi su tipa NVARCHAR?2 ili NUMBER. U sluc¢aju kada je atribut tipa
NVARCHAR?2 moraju se odrediti dva parametra, a to su Scale koji oznacava veli¢inu odnosno
broj znakova te Not Null vrijednost. Ukoliko je vrijednost Not Null oznaCena, atribut ne moze
parametra, a to su Precision koji oznacava broj znamenki, Scale koji oznacava broj decimalnih
mjesta, Not Null vrijednost te opciju Identity koja sluzi za odredivanje Zeli li se ili ne automatsko
ispunjavanje atributa. Takoder, moraju se izraditi 1 atributi koji ¢e se kasnije definirati kao
vanjski kljucevi (ID_drzave, Sifra_kategorije, Sifra_proizvodaca). Vrlo je vazno da atributi
koji ¢e biti postavljeni kao vanjski kljucevi imaju iste parametre kao i u roditeljskoj tablici.

Slijedi definiranje primarnog kljuca tablice. Odabire se opcija Not populated gdje se odabire
naziv primarnog kljuca te atribut koji ¢e se koristiti kao primarni kljuc. Ukoliko je primarni
kljuc tablice slozen odnosno sastoji se od dva atributa, drugi atribut se odreduje unutar opcije
Composite Primary Key. U slucaju da je atributu koji je odreden kao primarni klju¢ u
prethodnom koraku odreden Identity, odabire se opcija Populated by Identity column. lzrada
primarnog kljuca za tablicu ARTIKL moZe se vidjeti na slici 8.
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Create Table

Primary Key

Table name:  ARTIKL

Primary Key: No Primary Key
Populated from a new sequence
Populated from an existing sequence
Not populated
Populated by Identity column

Primary Key Constraint Name  ARTIKL_PK
Primary Key  SIFRA_ARTIKLA(NUMBER})
Composite Primary Key - Select Composite Primary Key -
Primary Key

A primary key allows each row in a table to be uniquely identified.

If you select to populate your primary key from a new sequence, you will be prompted to enter the new sequence's name. If you select to populate your primary key from an existin
¥ ¥ Y key y ¥

sequence, you will be prompted to select the sequence. Both these methods result in the generation of a trigger against your table. You can also select to not pepulate your primary.
This is the only method that allows you to define a compaosite primary key made up of more than two columns.

Slika 8 - Izrada primarnog kljuca

Create Table

Foreign Key

Foreign Keys
Foreign Key Columns Referenced Table Referenced Columns Action

ARTIKL_DRZAVA_FK ID_DRZAVE DRZAVA ID_DRZAVE Default

ARTIKL_KATEGORIJA_FK SIFRA_KATEGORLIE KATEGORLIA SIFRA_KATEGORILIE cascade

Add Foreign Key

Name  ARTIKL_PROIZVODAC_FK Disallow Delete
Cascade Delete
Set Null on Delete

Select Key Column(s) SIFRA_ARTIKLA SIFRA_PROIZVODACA
NAZIV_ARTIKLA
PRODAINA_CIJENA
NABAVNA_CIJENA
DULJINA_GARANCILIE
OPIS_ARTIKLA
ID_DRZAVE
SIFRA_KATEGORIIE

References Table  PROIZVODAC

Referenced Column(s)  NAZIV_PROIZVODACA SIFRA_PROIZVODACA
EMAIL_PROIZVODACA

Slika 9 - Izrada vanjskog kljuca




Slika 9 prikazuje izradu vanjskih kljueva. Prvi korak jest odabir naziva vanjskog kljuca,
ukoliko tablica ima viSe vanjskih kljuceva potrebno je svaki drugacije nazvati. Slijedi odabir
atributa iz tablice ARTIKL koji ¢e imati ulogu vanjskog kljuca, potom se odabire roditeljska
tablica koja posjeduje isti atribut. Zadnji korak jest odabir jedne od opcija prilikom brisanja
atributa u roditeljskoj tablici, odnosno u tablici kojoj je odredeni atribut primarni klju¢. Odabire
se izmedu tri opcije, prva opcija Disallow Delete omogucuje brisanje retka u roditeljskoj tablici
bez brisanja povezanih redaka u podredenoj tablici (Primjer: Ne Zelimo izbrisati artikl iz baze
ukoliko izbriSemo drzavu porijekla artikla). Druga opcija Cascade Delete omogucuje brisanje
svih povezanih redaka u podredenoj tablici ukoliko se izbriSe redak u roditeljskoj tablici
(Primjer: IzbrisSemo racun iz baze brisu se i sve stavke racuna). Treéa opcija Set Null on Delete
postavlja vrijednost atributa na Null u podredenoj tablici ukoliko se u roditeljskoj tablici izbrise
redak. Odabirom opcije Add stvara se vanjski kljuc.

Slijedi moguénost odredivanja ograni¢enja medu atributima. Tip ograni¢enja Check omogucuje
ograni¢avanje raspona vrijednosti koji se mogu upisati u stupac (Primjer: Prodajna cijena artikla
mora biti veéa od nabavne cijene artikla), dok tip ogranic¢enja Unique omogucuje da su svi
zapisi u stupcu razli¢iti (Primjer: Zelimo da svi artikli imaju drugagiji naziv). Odabirom opcije
Add stvara se ograniCenje. Slika 10 prikazuje nacin izrade ogranicenja.

Create Table

Constraints

Constraint Name  Type Column{s)/Check

CIJENA_CHECK Check PRODAJNA_CIJENA > NABAVNA_CIJENA

Constraint Type Check Unique

Check Condition

Key Column{s)  SIFRA_ARTIKLA [&  NAZIV_ARTIKLA
PRODAJNA_CIJENA
NABAVNA_CIJENA
DULJINA_GARANCLIE
OPIS_ARTIKLA
ID_DRZAVE
SIFRA_KATEGORIJE
SIFRA_PROIZVODACA

Name  ARTIKL_NAZIV_UNIQUE

Slika 10 - Izrada ogranicenja

Zadnji korak je provjera svega $to je napravljeno pomocu generiranog SQL koda i kreiranje
tablice (Slika 11).
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Create Table

Please confirm your request.

Schema:  WKSP_INTERNETTRGOVINA
Table name:  ARTIKL
SQL

CREATE table "ARTIK
"SIFRA_ARTIKI NUMBER(1@) NOT NULL,
"NAZIV_ARTIKI NVARCHARZ(58) NOT NULL,
“PRODAINA_CTJENA"  NUMBER(2,5) NOT NULL,
"NABAVNA_CIJENA™  NUMBER(2,5) NOT NULL,
"DULIINA_GARANCIJE™ NUMBER(2)
"OPIS_ARTIKLA 2a) ,
"ID_DRZAVE™ NVARCHAR2 ( NOT MULL,
"SIFRA_KATEGORIJE" NUMBER{1@) NOT MNULL,
"SIFRA_PROIZVODACA™ NUMBER{1@) NOT NULL,
constraint "ARTIKL_PK" primary key ("SIFRA_ARTIKLA™)

ALTER TABLE "ARTIKL™ ADD CONSTRAINT "ARTIKL_DRZAVA FK™
FOREIGN KEY ("ID_DRZAVE")
REFERENCES "DRZAVA" ("ID_DRZAVE")

7

ALTER TABLE "ARTIKL™ ADD CONSTRAINT "ARTIKL_ KATEGORIJA_FK"

Cancel

Slika 11 - Pregled SQL koda kreirane tablice

Confirm

Create Table

Na slici 12 mogu se vidjeti sve kreirane tablice i izbornik koji omoguéuje izvrSavanje izmjena
nad odredenom tablicom u slucaju greske prilikom izrade. Takoder, omoguceno je i dodavanje

zapisa te izvrSavanje drugih operacija nad njima.

SQL Workshop m Development
T ) Object Browser

Tables ARTIKL

Table  Data aints nts St UlDefaults  Tr Depe
ARTIKL
DOSTAVNA_SLUZBA Add Column  Modify Column  RenameColumn = DropColumn  Remame  Copy  Drop  Truncate

DOSTUPNI
Column Name Data Type
DRZAVA
KATEGORUA SIFRA_ARTIKLA NUMBER(10,0)
KORISNIK

N KLA NVARCHAR2(50)

MIESTO
NARUDZBENICA PRODAINA_CLIENA NUMBER(10,2)

POVRAT NABAVNA_CIJENA NUMBER(10,2)

DULJINA_GARANCUE NUMBER(2,0)
RACUN

KLADSTE OPIS_ARTIKLA NVARCHAR2(500)
STAVKE NARUDZBENICA 1D_DRZAVE NVARCHARZ(E)
ELaE e SIFRA_KATEGORUE NUMBER(S,0)
ZAPOSLENIK

SIFRA_PROIZVODACA NUMBER(10,0)

Download | Print

Create Lookup Table

Nullable

No

No

No

No

Slika 12 - Baza podataka

npl

Create App

Default

Q 8 ® 3 Antonio Boban

Schema  WKSP_INTERNETTRGOVI

Primary Key
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5.3 App Builder

Nakon sto je baza podataka napravljena moze se poceti s izradom aplikacije. Za izradu
aplikacije moze se birati izmedu tri opcije. Prva opcija New Application nudi izradu aplikacije
pomocu prethodno izradene baze podataka, druga opcija From a File nudi moguénost
ucitavanja podataka u csv, xIsx, xml ili json fomatu, treca opcija Starter App nudi moguénost
instaliranja ve¢ gotovih aplikacija te njihovu izmjenu. Za potrebe ovog rada izabrana je prva
opcija izrade. Slika 13 prikazuje nacin na koji se doslo do opcije za izradu aplikacije (App
Builder — Create Application — New Application).

Create an Application

From a File Starter App

Quick SQL - Copy Application -

Slika 13 - New Application

Odabirom opcije New Application otvara se novi prozor prikazan na slici 14. Ovdje se definira
naziv aplikacije, izgled i dodatne znaajke (informacije o aplikaciji, kontrola pristupa,
konfiguracijske opcije, itd.). Takoder, moZe se definirati i izgled aplikacije (engl. Appearance).
Izgled izbornika za odabir izgleda prikazan je na slici 15. Aplikacija je nazvana ,Internet
trgovina®, a odabran je stil Vita - Dark 1 Side Menu navigacija.
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View Blueprint

Create an Application

Name Appearance

Internet Trgovina Vita - Dark, Side Menu

Pages

—|— Add Page

Features Check Al

About Page I Access Control o Activity Reporting

Add sbout this application page . Enable role-based user authorization Include user activity and error reports

Configuration Options o Feedback Y Theme Style Selection

Enable or disable application features Allow users to provide feedback Update default application look and feel

Cancel

Slika 14 - Odabir znacajki aplikacije

Appearance

Theme Style

Redwood

Mavigation Application lcon

Choose New lcon

Side Menu Top Menu Mega Menu

Cancel Use Custorn Theme

Slika 15 - Odabir izgleda aplikacije




Nakon klika na gumb Create Application otvara se izbornik za upravljanje aplikacijom kao na
slici 16.

APEX App Builder op tonio Boban

1) Application 84074 ® % & [ EditPage 9999 ®

Application 84074 - Internet Trgovina Edit Application Properties About

® &F & T

Run Application Supporting Objects. Shared Components Utilities Export / Import

Create Page >

Slika 16 - Izbornik za upravljanje aplikacijom

5.3.1 Izrada korisnika aplikacije

Kako bi aplikaciju bilo moguce koristiti, podaci za prijavu moraju biti upisani u sustavu
aplikacije. Prijava se vrsi upisivanjem korisnickog imena i lozinke. Kako bi se kreirao novi
korisnik potrebno je kliknuti na ikonu u gornjem desnom kutu na izborniku, potom na opciju
Manage Users and Groups 1 zadnje na opciju Create User. Odabirom opcije Create User
otvorit ¢e se novi prozor gdje se definiraju korisnicko ime, lozinka te privilegije novog
korisnika. Slika 17 prikazuje prozor za stvaranje korisnika gdje se uz ve¢ postojece korisnike
nalazi novostvoreni korisnik.

APEX App Builder S op Team Development
1) Manage Users and Groups

User created.

Users  Groups  Group Assignments

Q~ Actions ¥ Reset  ViewDashboard  Create Multiple Users > | Create User >

Email Account Type Locked Builder Last Login Created
ANTONIO antonio boba or Workspace Administrator No - Now
ANTONIO.BOBAN@STUDENT.UNIRLHR antonio boban@st iri Workspace Administrator No 25 minutes ago 7 days ago

Slika 17 - Stvaranje novog korisnika

Nakon §to je stvoren novi korisnik moguce je vratiti se na pocetni izbornik te kliknuti opciju
Run Application. Otvorit ¢e se novi prozor u naSem pregledniku gdje je moguce izvr$iti prijavu
(Slika 18). Nakon prijave otvara se pocetna stranica aplikacije koja je trenutno prazna (Slika
19), gdje se u gornjem desnom kutu moZe vidjeti ime trenutno prijavljenog korisnika.
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6

A

OOI:I

i

Internet Trgovina

2  Antonio

Remember username

Slika 18 - Prijava korisnika

Internet Trgovina ® + Q

C @ apexoraclecom/pls/apexfinternet_trgo... o ¢ (O » o
Internet Trgovina

Home

Slika 19 - Naslovna stranica
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5.3.2 Izrada stranica aplikacije

Sljedeci korak jest izrada stranica aplikacije. Pritiskom na gumb Create Page koji se nalazi u
izborniku za upravljanje aplikacijom otvara se prozor prikazan na slici 20.

Create a Page

Page Type Component Feature

h

Master Detail Plug-ins

Cancel Help

Slika 20 - Odabir vrste stranice

Slika 20 prikazuje sve tipove stranica koje je moguce izabrati. Za potrebe nase aplikacije
odabrane su stranice tipa:

e Report with Form - Ovaj tip stranice se koristi kada se zeli moguénost pregledavanja i
unosa novih podataka u tablicu. Konkretno, ovaj tip stranice se koristi za tablice jakog
tipa entiteta koje nisu vezane za tablice slabog tipa entiteta ili agregaciju (MJESTO,
DRZAVA, ARTIKL, PROIZVOPAC, KATEGORIJA, ZAPOSLENIK, KORISNIK,
POVRAT, DOSTAVNA SLUZBA).

e Master Detail - Ovaj tip stranice se koristi kada se zele prikazati dvije tablice na jednoj
stranici. Konkretno, ovaj tip stranice se koristi za prikaz slabih tipova entiteta i
agregacija zajedno sa vezanim tablicama jakog tipa entiteta (RACUN — STAVKE
RACUN, NARUDZBENICA — STAVKE NARUDZBENICA, SKLADISTE —
DOSTUPNI).

e Calendar - Ovaj tip stranice se koristi kada se uneseni podaci Zele prikazati u obliku
kalendara.

e Chart - Ovaj tip stranice se koristi za prikaz grafova.

Za svaku od prethodnih tipova stranica u nastavku ¢e biti prikazan i detaljno opisan proces
izrade.

23



5.3.2.1 Report with Form

Kreiranje stranice tipa Report with Form bit ¢e prikazan izradom stranice za tablicu
PROIZVODAC. Nakon $to je odabran tip stranice (Create Page — Form — Report with Form)
otvara se prozor kao na slici 21. U ovom koraku se odreduju naziv izvjeSc¢a i naziv obrasca dok
se ostale postavke ostavljaju kako su bile inicijalno zadane od strane sustava.

Create Report with Form

Page Attributes

Report Type

Report Page Number

Report Page Name

Form Page Number

Form Page Name

Form Page Mode

Page Group

Interactive Report  Interactive Grid  Classic Report
8

Popis Proizvodaca

9

Azuriranje Proizvodaca

Normal

Modal Dialog

- Select Page Group -

Cancel

Slika 21 - Report with Form: Odabir naziva izvje$¢a i obrasca
Slijedi odabir navigacije za stranicu, odnosno nacin na koji ¢e se joj se pristupati (Slika 22).
Odabire se druga opcija Create a new navigation menu entry te se izabire po¢etna Home stranica
kao roditeljska stranica.

Create Report with Form

Navigation Menu

Mavigation Preference Do not associate this page with a navigation menu entry
Create a new navigation menu entry
Identify an existing navigation menu entry for this page

Mew Navigation Menu Entry  Popis Proizvodaca

- Mo parent selected -
Home

Parent Navigation Menu Entry

Cancel

Slika 22 - Report with Form: Odabir navigacije
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Sljedece Sto mora biti definirano jesu postavke izvora podataka (Slika 23). Izvor podataka je
prethodno napravljena baza podataka. Odabire se naziv tablice za koju se radi stranica te se
odabiru oni stupci koji ¢e biti prikazani u izvjeStaju. Ostale postavke se ostavljaju kako su
inicijalno bile postavljene.

Data Source

Data Source
Data Source Local Database REST Enabled SQL Service REST Data Source
Source Type Table 5QL Query
Table / View Owner  WKSP_INTERNETTRGOVINA ~
Table / View Name  PROIZVODAC
Select Columns to be shown in the report
SIFRA_PROIZVODACA (Number)

NAZIV_PROIZVODACA (Nvarchar2)
EMAIL_PROIZVODACA (Nvarchar2)

Cancel

Slika 23 - Report with Form: Odabir postavki izvora podataka

Zadnji korak jest odabir primarnog kljuca (Slika 24). Odabire se opcija Managed by Database
s obzirom da je klju¢ ve¢ prethodno definiran prilikom izrade tablice. U slucaju da kljuc nije
prethodno definiran, odabrala bi se druga opcija i odredio primarni kljuc.

Create Form - Columns and Primary Key

v e

Form Page

Select Columns to be displayed in the foerm
SIFRA_PROIZVODACA (Number)

NAZIV_PROIZVODACA (Varchar2)
EMAIL_PROIZVODACA (Varchar2)

Primary Key Type Managed by Database (ROWID)
Select Primary Key Column(s)

Cancel

Slika 24 - Report with Form: Odabir primarnog kljuca
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5.3.2.2 Master Detail

Kreiranje stranica tipa Master Detail prikazat ¢e se izradom stranice za tablice RACUN i
STAVKA RACUN. Nakon $to se odabere tip stranice (Create Page — Master Detail) slijedi
odabir izgleda stranice. Izgled stranice se bira izmedu tri opcije: Stacked, Side by Side 1 Drill
Down. Za ovaj primjer izabrana je tre¢a opcija. Slika 25 prikazuje prozor u kojem se definira
naziv za roditeljsku Master tablicu koja predstavlja jaki tip entiteta (RACUN) i Detail stranicu
koja predstavlja slabi tip entiteta (STAVKA RACUN).

Create Master Detail

Page Attributes

Master Pape Number 21

Master Page Name  Popis Racuna

Detail Page Number 22

Detail Page Name  Popis Stavki Racuna

Breadcrumb - do not add breadcrumb region to page -

Slika 25 - Master Detail: Odabir naziva Master i Detail stranice

Slijedi odabir navigacije za stranicu. Proces odabira navigacije je ve¢ detaljno opisan s obzirom
da je identi¢an kao 1 prilikom izrade Report with Form stranice (Slika 22).

Nakon toga potrebno je definirati postavke izvora podataka za Master stranicu (Slika 26). [zvor
podataka je prethodno napravljena baza podataka. Odabire se naziv Master tablice te za Form
Navigation Order se odabire primarni kljuc¢ tablice. Za kraj ¢e se odabrati stupci koje Zelimo
prikazati u naSem izvjestaju. Ostale postavke se ostavljaju kako su inicijalno bile postavljene.

Slika 27 prikazuje postavke izvora podataka za Detail stranicu. Odabire se naziv za Detail
tablicu te se za Master Detail Foreign Key odabire primarni klju¢ Master tablice. Za kraj se
odabiru stupci koje Zelimo prikazati u izvjesStaju. Ostale postavke se ostave kako su inicijalno
bile postavljene.
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Create Master Detail

v

Master Source

Location Local Database REST Enabled SQL Service REST Data Source
Table / View Owner  WKSP_INTERNETTRGOVINA ~
Table / View Name  RACUN
Primary Key Column  ROWID
Form Navigation Order  BROJ_RACUNA (Mumber)
Select Columns
[§  BROJ_RACUNA (Number)

DATUM_IZDAVANIA (Date)
VRSTA_RACUNA (Nvarchar2)
MNACIN_PLACANIA (Mvarchar2)
UKUPNO (Number)
UKUPNO_DOSTAVA (Mumber)

OIB_ZAPOSLENIKA (Number)
SIFRA_KORISNIKA (Number)

Cancel

Slika 26 - Master Detail: Odabir postavki izvora podataka za Master stranicu

Create Master Detail

v v

Detail Source

Location Local Database REST Enabled SQL Service REST Data Source
Show Only Related Tables: Yes No
Table / View Owner ~ WKSP_INTERNETTRGOVINA
Table / View Name  STAVKE_RACUN
Primary Key Column  ROWID
Master Detail Foreign Key ~ BROJ_RACUNA -> BROJ_RACUNA

Select Columns

BROJ_RACUNA (Number) [§  SIFRA_STAVKE R (Number)
KOLICINA_R (Mumber)
UKUPNO_R (Number)
SIFRA_ARTIKLA (Number)

Cancel

Slika 27 - Master Detail: Odabir postavki izvora podataka za Detail stranicu
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5.3.2.3 Calendar

Kreiranje stranice Calendar bit ¢e prikazano izradom stranice za tablicu POVRAT. Nakon §to
se odabere tip stranice (Create Page — Calendar) otvara se prozor u kojem se odreduje naziv
stranice, dok se ostale postavke ostavljaju kako su bile inicijalno zadane od strane sustava.
Sljede¢i koraci su odabir navigacije 1 odabir postavki izvora podataka. Sva tri koraka su
identi¢na kao i u prethodnim slucajevima (Slike 20, 21, 22) tako da oni nece biti dodatno
opisivani. Slika 28 prikazuje posljednji korak prilikom izrade Calendar stranice u kojem se
postavlja stupac koji odreduje datum pocetka. Ukoliko dogadaj ne traje duzi vremenski period,
datum zavrsetka se ostavlja praznim.

Create Page

v

Settings

Display Column  BROJ_POVRATA

Start Date Column  DATUM_POVRATA

End Date Column - Select -

Show Time

Cancel

Slika 28 - Calendar: Odredivanje datuma pocetka

5.3.2.4 Chart

Posljednja vrsta stranice koja ¢e se koristiti prilikom izrade ove aplikacije je Chart. Ova vrsta
stranice omogucuje prikaz nekih statistickih podataka u obliku grafa. Za primjer ¢e biti izraden
graf koji ¢e prikazivati postotak zaposlenika s obzirom na spol. Nakon §to se odabere tip
stranice, otvara se prozor koji nudi sve vrste grafova dostupne za izradu. Za ovaj primjer
odabrana je vrsta Pie (Create Page — Chart — Pie). Sljede¢a dva prozora omogucuju
postavljanje naziva grafa i navigaciju.

Slijedi odabir postavki izvora podataka. U ovome slucaju za Source Type se odabire SQL Query
gdje ¢e se pomocu kratkog SQL upita postaviti ono Sto se Zeli prikazati na grafu (Slika 29).
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Create Chart

N

Location  Local Database

Source Type Table SQL Query

SQL Query

Validation successful

Spol, (Count(Spol)* 1@e / ( Count(*) ZAPOSLENIK)) Rezultat
ZAPOSLENIK
spol

Page ltems to Submit

Maximum Rows

Cancel

Slika 29 - Chart: SQL upit

Posljednje §to se mora uciniti jest odrediti Label 1 Value stupac (Slika 30).

Create Chart

e

Column Mapping

Chart Type:  Pie

Label Column  SPOL

Value Column  REZULTAT

Cancel

Slika 30 - Chart: Odredivanje Label i Value stupca
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5.3.3 Uredivanje stranica aplikacije

Nakon §to su kreirane stranice aplikacije postoji mogucnost i uredivanja istih. Sve kreirane
stranice se mogu pronaci na pocetnoj stranici App Builder-a (Slika 31). Pritiskom na jednu od

njih otvara se Page Designer u kojem je moguce uredivanje stranice. Ono $to se prvo moze
primijetiti jest da je atribut koji predstavlja primarni klju¢ u postavkama zadan kao skriveni
(engl. hidden) atribut 1 zbog toga se njegova vrijednost ne prikazuje unutar aplikacije. Kako bi
se to promijenilo odabire se skriveni atribut te s desne strane u okviru Identification vrijednost
Type postavlja na Plain Text (Identification — Type — Plain Text). Takoder, prevode se svi
nazivi gumba 1 ostalih komponenti na hrvatski jezik. Nakon §to se zavrsi obavezno se moraju

spremiti promjene.

0 - Global Page - Desktop 1- Home 2 - Popis Drzava 3 - Aguriranje Miesta 5 - Postotak zaposlenika s obzirom n..

8- Popis Proizvodata 9 - Azuriranje Proizvodata 10 - Popis Artikala - Auriranje Artikla

13 - Azuriranje Kategorija 14 - Popis Zaposlenika 15 - Azuriranje Zaposlenika 16 - Popis Korisnika 17 - Azuriranje Korisnika

19 - Popis Dostavnih Sluzbi 20 - Azuriranje Dostavnih SluZbi 22 - Kretanje prometa po danu 23 - Popis Ratuna 24 - Popis Stavki Ratuna

Create Page >

6 - Popis Mjesta

12 - Popis Kategorija

18 - Prikaz najskupljih artikala

25 - Popis Narudzbenica

26 - Popis Stavki Narudzbenica 28 - Popis Skladista 29 - Popis Dostupnih Artikala 30 - Popis Povrata Login Page

Slika 31 - Prikaz svih Kreiranih stranica

APEX App Builder

™| Application 84074 ' Page Designer

[ Popis Skiadista Identification

"PAGE HEADER
Column Name: BROJ_SKLADISTA

Type Plain Text

Heading
Popis Skladista
& 8RO SKLADISTA & Fop Broj Skladista
PREVIOUS

NAZIV_SKLADISTA — —
7

Ems = B
ADRESA_SKLADISTA

REGION CONTENT
| RIGHT OF INTERACTIVE REFORT SEARCH BAR » [ Single Row View

Use Column
Hesied e

TELEFON_SKLADISTA

POSTANSKI_BROJ CREATE

Layout
Sequence
Column Alignment

Group

Appearance

Column Formatting

Slika 32 - Page Designer
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5.3.3.1 Formatiranje datuma

Sljedece Sto bi trebalo postaviti jest format atributa tipa DATE. Datum je inicijalno postavljen
u formatu MM-DD-YYYY, dok ga je pozeljno prebaciti u format DD-MM-YYYY, koji je
standardni format kada je u pitanju hrvatski jezik. Kako bi se doSlo do mjesta gdje je moguce
promijeniti format datuma moraju se pratiti sljedec¢i koraci: Shared Components — Application
Logic — Application Definition Attributes — Globalization. Dolazi se do dijela gdje se
postavlja format datuma, na nacin kako je to prikazano na slici 33.

Globalization

Application Primary Language  English (en)
Application Language Derived From  Application Primary Language
Document Direction Left-To-Right

Application Date Format  DD-MM-YYYY

Application Date Time Format  DD-MM-YYYY
Application Timestamp Format DS
Application Timestamp Time Zone Format DS

Character Value Comparison
Character Value Comparison Behavior | Database session NL5S setting (default)

Automatic Time Zone .

Automatic C5V Encoding .

Slika 33 - Postavljanje formata datuma

5.3.3.2 Dinamicke i staticke liste vrijednosti

Unutar aplikacije postoje atributi za koje je pozeljno imati liste vrijednosti kako bi se
korisnicima ogranicio 1/ili olak§ao unos pomocu padajuce liste. Mogu se kreirati dvije vrste listi
vrijednosti: dinamicke (engl. dynamic) i staticke (engl. static). U nastavku ¢e biti opisano kako
stvoriti pojedinu listu vrijednosti te objasniti kada se koristi dinamicka a kada stati¢ka vrsta liste
vrijednosti.

Staticka lista vrijednosti se koristi kada Zelimo imati predefiniranu listu vrijednosti i na taj nacin
ograniciti korisnikov unos za odredeni atribut. Na primjer, staticka lista ¢e se koristiti kada
zelimo unose tipa Da/Ne, Musko/Zensko, Dostupno/Nedostupno, Gotovina/Kartica itd.
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Primjer izrade statiCke liste bit ¢e prikazan za atribut Spol unutar tablice ZAPOSLENIK gdje
ée se ograniiti unos na Musko/Zensko. Kako bi se doslo do prozora za kreiranje nove liste
vrijednosti (Slika 34) moraju se pratiti sljede¢i koraci: Shared Components — Other
Components — List of Values — Create. Odabire se prva opcija From Scratch.

Create List of Values

A List of Values is a static or dynamic definition used to display a specific type of page item, such as
popup lists of values, a select list, a check box, a radio group, or multiple select lists.

Create List of Values: From Scratch

As a Copy of an Existing List of Values

Cancel

Slika 34 - Kreiranje liste vrijednosti

Slijedi odabir naziva i vrste liste vrijednosti (Slika 35).

Create List of Values

Name and Type

Static lists are based on predefined pairs of display and return values. Dynamic lists

are based on a dynamic data source of either Local Database, REST Enabled SQL or
REST Data Source.

Mame LOV_SPOL

Type: Dynamic
Static

Canicel

Slika 35 - Odabir naziva staticke liste
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U posljednjem koraku odreduju se vrijednosti liste, mora se odrediti vrijednost koja ¢e se
prikazivati prilikom unosa (engl. Display Value) i vrijednost koja ¢e se vratiti nakon odabira
(engl. Return Value). Na slici 36 moguce je vidjeti posljednji korak izrade staticke liste
vrijednosti.

Create List of Values

e e

Static Values
Enter static display and return values. Values will display in the order entered. Return
Value does not display, but is the value that is returned to the Application Express engine.
If you do not specify a Return Value then it is equal to the Display Value. You can display
additional attributes including build option controls and item level conditional display by
editing the List of Values.
List of Values Mame:  LOV_SPOL
Sequence Display Value Return Value

Musko Musko

Zensko Zensko

Cancel Create List of Values

Slika 36 - Odredivanje vrijednosti liste

Kako bi napravljenu listu bilo moguce koristiti potrebno je vratiti se u Page Designer i napraviti
odgovarajuce promjene za atribut Spol. Treba oti¢i u ,,Form* stranicu tablice ZAPOSLENIK te
odrediti atribut Spol. Na desnoj strani u odjeljku Identification prate se sljede¢i koraci:
Identification — Type — Select List, dok se u odjeljku List of Values prate sljedeci koraci: List
of Values — Type — Shared Components — List of Values — LOV SPOL. Takoder, umjesto
padajuce liste moguce je odabrati 1 prikaz pomocu radio gumba, u tomu se sluc¢aju za Type
umjesto Select List odabire Radio Group te unutar odjeljka List od Values iskljucuje opcija
Display Null Value.

Slijedi kreiranje dinamicke liste vrijednosti. Dinamicka lista ¢e biti stvorena za sve vanjske
kljuceve unutar aplikacije. Za primjer izrade bit ¢e kreirana dinamicka lista za tablicu MJESTO
koja ima vanjski klju€ ID_drzave. Kako bi se u tablicu MJESTO unijela vrijednost za atribut
ID drzave, u trenutku unosa zapisa unutar tablice mora se otvoriti tablica DRZAVA da bi se
vidjela vrijednost tog atributa te se vratiti u tablicu MJESTO za unos istog atributa. Kako bi
eliminirali nepotrebno skakanje iz tablice u tablicu kreirat ¢e se dinamicka lista koja ce
prikazivati vrijednosti atributa ID_drzave dostupnih unutar tablice DRZAVA koja ¢e biti
dostupna prilikom unoSenja zapisa u tablicu MJESTO. Dinamicka lista mijenja svoje
vrijednosti ovisno o izmjenama napravljenim u tablici DRZAVA za razliku od stati¢ke liste
koja ima fiksirane vrijednosti.
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Kako bi se kreiralo dinamicku listu moraju se pratiti identi¢ni pocetni koraci kao pri kreiranju
staticke liste. Takoder, kao i kod staticke liste treba odabrati opciju From Scratch (Slika 34).
Slijedi odabir imena i tipa liste (Slika 37).

Create List of Values

Name and Type

Static lists are based on predefined pairs of display and return values. Dynamic lists are
based on a dynamic data source of either Local Database, REST Enabled SQL or REST Data
Source.

Name LOV_ID_DRZAVE

Type: Dynamic

Static

Slika 37 - Odabir naziva dinamicke liste

Slijedi odabir tablice na koju se dinamicka lista odnosi, odnosno u kojoj se nalaze vrijednosti
koje ¢e se pojavljivati u dinamickoj listi (Slika 38).

Create List of Values

o

List of Values Source

Data Source Local Database REST Enabled SQL Service REST Data Source

Source Type Table SQL Query Function Returning SQL

Table / View Owner  WKSP_INTERNETTRGOVINA ~

Table / View Name  DRZAVA (table)

Cancel

Slika 38 - Odabir tablice s vrijednostima dinamicke liste
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U posljednjem koraku odreduju se vrijednosti unutar liste (Slika 39). Mora se odrediti stupac
Cije ¢e se vrijednosti prikazivati prilikom unosa (engl. Display Column) 1 stupac Cija ¢e se
vrijednost vratiti nakon odabira (engl. Return Column).

Create List of Values

" W

Column Mappings

Return Column  ID_DRZAVE

Display Column  MAZIV _DRZAVE

Cancel

Slika 39 - Odabir Return i Display stupca

Sljede¢i koraci koji se odnose na upotrebu Page Designer-a su identi¢ni i detaljno opisani u
primjeru izrade staticke liste.

5.3.3.3 IzraCuni (Trigger, Computation)

Slijedeci korak je kreiranje izraCuna za automatsko upisivanje pojedinih atributa. Kreiranje
izracuna uvelike olakSava 1 povecava ucinkovitost prilikom koriStenja aplikacije. Koristit ¢e se
dva nacina za kreiranje izraCuna. Prvi nacin je kreiranje okidaca (engl. Trigger) unutar baze
podataka. Drugi nacin je kreiranje izraCuna unutar aplikacije (engl. Computation). Prvi nacin
bit ¢e primijenjen nad atributima Ukupno_r iz tablice STAVKE RACUN i Ukupno_n iz tablice
STAVKE NARUDZBENICA. Drugi na¢in bit ¢e primijenjen nad atributima Ukupno i
Ukupno_dostava iz tablice RACUN te nad atributom Ukupna cijena iz tablice
NARUDZBENICA. Za svaku vrstu izra¢una detaljno bit ¢e detaljno opisan na¢in izrade nad
jednim primjerom.

Kako bi se izradio okida¢ unutar baze podataka potrebno je iz SQL Workshop padajuceg
izbornika odabrati opciju SQL Commands.

Unutar prozora upisuje se SQL kod pomocu kojeg se kreira okidac te se pokrece pomoc¢u gumba
Run. Pod opcijom Result, ukoliko je sve dobro napravljeno, pojavit ¢e se informacija da je
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uspjesno kreiran okidac (engl. Trigger created). Pomocu opcije Save sprema se kreirani okidac.
Slika 40 prikazuje kod pomocu kojeg je stvoren okidac za atribut Ukupno r. Kreiranjem ovog
okidaca postignut je automatski izracun ukupne cijene stavke. Na primjer, za jednu stavku
racuna odabran je artikl kojemu je prodajna cijena 100 kuna te je kupljena koli¢ina od 10
jedinica. Okidac ¢e prilikom spremanja zapisa automatski izracunati ukupnu cijenu (1000 kuna)
te ju unijeti kao vrijednost u odgovarajuci atribut bez ljudske intervencije.

replace "triger stavka racuna” STAVKE RACUN

v_prodajna_cijena number;

prodajna_cijena
v_prodajna_cijena
ARTIKL
sifra artikla = : .sifra_artikla;
.ukupno_r := : .kolicina_r * v_prodajna_cijena;

Slika 40 - SQL kod za kreiranje okidaca

Slijedi izrada izracuna unutar aplikacije pomocu opcije Computation. Kako bi se aktivirala ta
opcija, potrebno je oti¢i u odabranu Form stranicu gdje se nalazi atribut nad kojim Zelimo
napraviti automatski izra¢un. Desnim klikom na odredeni atribut otvara se lista gdje se odabire
opcija Create Computation. Nakon §to je opcija odabrana, na desnoj strani otvara se okvir
naziva Computation gdje se Type postavlja na SOQL Query (return single value) (Form — Desni
klik na odgovarajuéi atribut — Create Computation — Computation — Type — Function Body
— Language — SQOL Query). Unutar SOQL Query okvira upisuje se odgovarajuci kod za izracun.

Primjer izrade bit ¢e prikazan na atributu Ukupno iz tablice RACUN. Cilj je postiéi da se
vrijednost atributa Ukupno automatski izracunava tako da se sumiraju sve vrijednosti unutar
stupca Ukupno_r iz tablice STAVKE RACUN uz uvjet koji se odnosi na vrijednost atributa
Vrsta_racuna iz tablice RACUN. Ukoliko je vrijednost atributa Vrsta_racuna ,,Obi¢ni* onda
je ukupna vrijednost atributa Ukupno koji se odnosi na ukupnu vrijednost ra¢una jednaka sumi
svih stavki racuna, ukoliko je vrijednost atributa Vrsta racuna ,,R1° onda se vrijednost atributa
Ukupno umanjuje za 25%. Na slici 41 se moze vidjeti kod s kojim smo to postigli. Takoder, tip
atributa Ukupno je postavljen na Hidden (Identification — Type — Hidden) s obzirom da je cilj
da korisnik ne unosi vrijednost, nego se ona sama izracunava i upisuje.
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Code Editor - SQL Query

Q

Validation successful

1

VRSTA RACUNA = 'Obicni’
SUM(UKUPNO_R)

SUM(UKUPNO R) * 8.75

STAVKE_RACUN
RACUN

STAVKE_RACUN.BROJ_RACUNA=RACUN.BROJ_RACUNA
STAVKE RACUN.BROJ RACUNA = :P24 BROJ RACUNA
VRSTA_RACUNA

Slika 41 - SQL kod za atribut Ukupno

Atribut Ukupno_dostava unutar tablice RACUN odnosi se na ukupni iznos ra¢una nakon §to se
uraduna i cijena dostave koja se nalazi unutar tablice DOSTAVNA SLUZBA. Time se Zeli
posti¢i da se vrijednost atributa Ukupno_dostava rauna uz uvjet ovisan o atributu Ukupno koji
je prethodno izracunat. Ukoliko je vrijednost atributa Ukupno veca ili jednaka 1000 dostava je
besplatna odnosno jednaka 0, dok ukoliko je zbroj manji od 1000 ukupnom zbroju se pridodaje
i cijena dostave. Slika 42 prikazuje SQL kod kojim se to postiglo.

Code Editor - SQL Query

> A= |

Validation successful

1

UKUPNO >= 1888
UKUPNO

UKUPNO + CIJENA DOSTAVE
UKUPNO_DOSTAVA
RACUN

DOSTAVNA_SLUZBA
N.SIFRA SLUZBE = DOSTAVMA SLUZBA.SIFRA SLUZBE
.BROJ_RACUNA = :P24 :

Cancel

Slika 42 - SQL kod za atribut Ukupno_dostava
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Za atribut Ukupna_cijena iz tablice NARUDZBENICA postavljen je u bloku Computation tip
na Function Body te izabran PL/SQL jezik (Computation — Type — Function Body —
Language — PL/SQL). Cilj je bio posti¢i automatsko zbrajanje vrijednosti svih stavki
narudzbenice te upisivanje u atribut Ukupna_cijena. Slika 43 prikazuje PL/SQL kod kojim je
to ostvareno.

Code Editor - PL/SQL Function Body

]
L

Validation successful

CIJENA NUMBER(1@,2) := @;
SUM(UKUPNO_N) CIJENA STAVKE_NARUDZBENICA

:P26_BROJ_NARUDZBENICE = BROJ_NARUDZIBENICE;
CIJENA;

Cancel 0K

Slika 43 - PL/SQL kod za atribut Ukupna_cijena

Ono §to je vazno za napomenuti, zbog reda izvodenja pojedinih operacija potrebno je nakon
spremanja unosa jos jednom ucéi u zapis i1 spremiti izmjene kako bi se svi izracuni izvr$ili.

5.3.3.4 Uredivanje Calendar stranice

Trenutno se unutar Calendar stranice ne mogu uredivati zapisi. Kako bi to bilo omoguceno
potrebno je kreirati poveznicu na Form stranicu tablice POVRAT za koju je 1 napravljena
kalendar stranica. Takoder, kreira se i gumb koji ¢e biti povezan s Form stranicom kako bi se
novi zapisi mogli unositi direktno.

Kako bi kreirali poveznicu mora se otvoriti Page Designer. Na desnoj strani unutar prozora
Attributes potrebno je pronaci opciju View/Edit Link te kliknuti na gumb No Link Defined.
Otvorit ¢e se Link Builder unutar kojeg ¢e biti kreirana poveznica. Prikaz izrade poveznice
moze se vidjeti na slici 44, u kojoj se broj stranice na Form stranicu s kojom je povezana
Calendar stranica.
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Link Builder - View / Edit Link

Target

Type Page in this application

Page 27

Set ltems

Mame Value
P27 BROJ_POVRATA 8=  &BROJ POVRATA.
P27_DATUM_POVRATA : &DATUM_POVRATA.

P27_RAZLOG_POVRATA B &RAZLOG_POVRATA.

Clear / Reset

Clear Cache 27

Action None Clear Regions Reset Regions Reset Pagination

Cancel Clear 0K

Slika 44 - Link Builder

Kako bi se kreirao gumb (engl. Button) unutar tijela se mora (engl. Content Body) umetnuti
element Icon koji se nalazi unutar odjeljka Buttons. Novostvorenom gumbu treba promijeniti
naziv u Unesi Povrat, za Button Template treba odabrati Text with Icon te u odjeljku Behavior
polje Action postavti na Redirect to Page in this Application te polje Target postaviti na Form
stranicu. Slika 45 prikazuje sve postavke napravljene za gumb.

Identification

Button Name Unesi_Povrat

Label Unesi Povrat
Layout
Appearance

Button Template Text with lcon

Hot .

Template Options Use Template Defaults, Right

CS5 Classes

lcon

Behavior

Redirect to Page in this Application

Page 27

Slika 45 - Postavke za gumb
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5.3.3.5 Kreiranje validacija

Kako bi se osigurala to¢nost unesenih vrijednosti za pojedine atribute potrebno je kreirati
validaciju (engl. Validation). Neki od primjera u kojima je pozeljno koristiti validacije su:

Atribut OIB zaposlenika mora sadrzavati tocno 11 znamenki

Atribut Naziv mjesta ne smije sadrzavati brojeve i specijalne znakove
Atribut Email korisnika mora sadrzavati specijalni znak @

Atribut Lozinka korisnika ne smije biti kraca od 8 znakova

Primjer izrade validacije bit ¢e prikazan na atributu OIB zaposlenika gdje treba ograniciti unos
na tocno 11 znamenki. Takoder, uz validaciju bit ¢e kreirana poruku koja ¢e se javiti prilikom
pogresnog unosa OIB-a zaposlenika.

Kako bi kreirali validaciju najprije se mora odabrati Form stranicu gdje se nalazi odabrani
atribut te otvoriti Page Designer. Desnim klikom na atribut OIB zaposlenika otvara se lista gdje
se odabire opcija Create Validation. Na desnoj strani otvorit ¢e se prozor gdje se definiraju
karakteristike validacije i poruka koja ¢e se javiti pri pogreSnom unosu. U odjeljku Validation
odabire se tip Function Body (returning Boolean), odabire jezik PL/SQL te u PL/SQL Function
Body unosi kod prikazan na slici 46. Unutar odjeljka Error Message upisuje se poruka koju
zelimo ispisati prilikom pogresnog unosa.

Code Editor - PL/SQL Function Body

Validation successful

1

LENGTH( :P15_OIB_ZAPOSLENIKA) != 11

Cancel 0K

Slika 46 - PL/SQL kod za kreiranje validacije

Slika 47 prikazuje kako funkcionira kreirana validacija unutar aplikacije prilikom pogresnog

unosa.
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= Internet Trgovina

A 1 error has occurred

* OIB mora sadrZavati 11 znamenki!
Azuriranje Zaposlenika

OIB Zaposlenika

Slika 47 - Poruka prilikom pogresnog unosa

5.4 Kreiranje izvjeStaja

5.4.1 Instalacija AOP alata

Kako bi se moglo kreirati izvjeStaje unutar Oracle APEX-a potrebno je instalirati AOP (4pex
Office Print) alat koji to omogucuje. Alat je najprije potrebno preuzeti sa sluzbene stranice'.
Prvi korak koji je potrebno uciniti jest registracija. Nakon prijave potrebno je unutar navigacije
odabrati odjeljak pod nazivom Downloads te preuzeti paket pod nazivom Cloud Package (Slika

48). Nakon preuzimanja paketa, isti je potrebno raspakirati.

— united codes
— . Feedback ANTONIO.EOBAN@STUDENT.UNIRLHR
X @ APEX Office Print =0 & = e

{j Getting Started Downloads

@ Dashboard

Normal Downloads (v21.1.1)

Downloads

Cloud Package

Reports APEX Plugin, PL/SQL API, Sample Application and Documentation

Remote Debug

On-Premises Package - Linux
AQP Server (Linux 7 and higher), APEX Plugin, PL/SQL API, Sample Application and Documentation
Documentation

On-Premises Package - Windows
Release Notes AQP Server (Windows), APEX Plugin, PL/SQL API, Sample Application and Documentation

Blog

Slika 48 - Preuzimanje paketa

Sljedece $to je potrebno uciniti je vratiti se u Oracle APEX. Kako bi dodali alat unutar Oracle
APEX-a potrebno je pratiti sljede¢e korake: Shared Components — Other Components —

! Sluzbena stranica AOP alata, https://www.apexofficeprint.com/index.html
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Plug-ins — Import. Odabirom opcije Import otvara se prozor kao na slici 49. Unutar prozora
Drag and Drop potrebno je odabrati pravilnu datoteku (ovisno o verziji APEX-a) koja je
prethodno preuzeta.

Drag and Drop

dynamic_action_plugin_be

File Type: Database Application, Page or Component Export
Plug-in
Theme Export
User Interface Defaults

Team Development Feedback

File Character Set  Unicode UTF-8

Cancel Help

Slika 49 - Instalacija AOP alata (1)

Na sljede¢em prozoru odabirom gumba Nex? potrebno je pokrenuti instalaciju te odabrati opciju
Install Plug-in. U zadnjem koraku (Slika 50) kako bi se dovrsio ovaj dio instalacije potrebno je
unutar polja API Key upisati klju¢ koji je dobiven prilikom prijave na sluzbenu stranicu AOP-
a. Kako bi se doslo do kljuca potrebna je prijava na sluzbenoj stranici AOP-a, te u odjeljku
Dashboard kopirati API Key te ga zalijepiti na odgovarajuc¢e mjesto unutar Oracle APEX-a.

Component Settings

Use Component Settings to set application level values for built-in Application Express components and installed plug-ins
Name: UC - APEX Office Print (AOP) - DA [Plug-in]
AOPURL  https://api.apexofficeprint.com/
AOP Failover URL
APlkey  CA072AFEE569480BEDS5043998A2C4EE
AOP Mode  Production
Debug No
Converter  LibreOffice
Settings package

Logging package

Cancel Apply Changes

Slika 50 - Instalacija AOP alata (2)
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Slijedi dodavanje SQL skripte unutar SQL Workshop-a. Kako bi se dodale SOL skripte potrebno
je pratiti sljede¢e korake: SQL Workshop — SQL Scripts — Upload. Otvara se prozor gdje
treba odabrati skriptu (Slika 51) te je isto kao i u prethodnom slucaju potrebno odabrati pravilnu
datoteku ovisno o verziji APEX-a.

Upload Script

aop_db_pkg sq]

Script Name

File Character Set  Unicode UTF-8

Cancel

Slika 51 - Instalacija AQP alata (3)

Nakon $to se uspjeSno ucita skripta, potrebno je istu i pokrenuti. Skripta se pokrece pritiskom
na znak pokreni (engl. Run). Otvara se prozor kao na slici 52 gdje se odabire opcija pokreni
sada (engl. Run Now) 1 na taj nacin zavrSava instalacija AOP alata.

Run Script

p will ignore. Please

Script Name aop_db_pkg.sql

Created on 06/05/2021 04:05:31 PM by ANTONIO.BOBAN@STUDENT.UNIRLHR
Updated on 06/05/2021 04:05:32 PM by ANTONIO.BOBAN@STUDENT.UNIRLHR
Number of Statements 9

Script Size in Bytes 143,794

Line Number Unknown Statement

Cancel Edit Script Run Now

Slika 52 - Instalacija AOP alata (4)
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5.4.2 Izrada izvjestaja

Nakon $to je uspjesno instaliran AOP alat vrijeme je da se isti upotrijebi za izradu izvjestaja.
Bit ¢e izraden izvjestaj u kojem ¢e biti prikazan ispis narudzbenice.

Prvi korak prilikom izrade izvjesStaja je stvaranje nove prazne stranice (engl. Blank Page) kojoj
¢e se prilikom izrade dodijeliti ime Ispis Narudzbenice. Svi ostali koraci izrade stranice ve¢ su
opisani u poglavlju 5.3.2 te iz tog razloga u ovom poglavlju izrada stranice nece biti detaljno
objasnjena.

Slijedi uredivanje prazne stranice kako bi je pretvorili u izvjestaj. Prvo valja kreirati novu regiju
unutar tijela stranice. Kako bi se to postiglo prate se sljedeci koraci (Slika 53): Page Designer
— Regions — Content Body — Desni klik — Create Region.

APEX App Builder ~ SQL W

" | Application 84074 Page Designer

- P2
L T8

L e og

D Page 21 Ispis Marudzbenice
Pre-Rendering

Regions

Content Body

Post-Rendering Create Region

Expand All Below

Collapse All Below

Slika 53 - Izrada izvjeStaja (1)

Nakon §to se napravi nova regija u odjeljku Identification moze joj se promijeniti naslov (engl.
Title), u ovom slu¢aju novoj regiji promijenjeno je ime u Regija.

Slijedi dodavanje stavke stranice (engl. Page Item) koja ¢e biti kreirana unutar prethodno
kreirane regije. Kako bi se to postiglo prate se sljedeci koraci (Slika 54): Page Designer —
Regions — Content Body — Regija — Desni klik — Create Page Item. Kreirani Page Item ¢e
sluziti za odredivanje narudZbenice koju Zelimo ispisati u obliku izvjestaja, dok ¢e se popis
dostupnih narudzbenica pojavljivati u obliku padajuce liste.
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APEX  AppBuilder -

" | Application 84074 Page Designer

D=

L *:—I I:'-_‘I:I

D Page 21: Ispis Marudzbenice
Pre-Rendering

Regions

Post-Rendering Create Region
Create Sub Region
Create Page ltem

Create Button

Slika 54 - Izrada izvjeStaja (2)

Slijedi uredivanje Page Item-a. U odjeljku Identification se mijenja ime (engl. Name) Page
Item-au P21 ISPIS BROJ NARUDZBENICE te za vrstu (engl. Type) se odabire padajuca lista
(engl. Select List). U odjeljku Settings postavlja se Page Action on Selection na Submit Page.
Unutar odjeljka List of Values, tip (engl. Type) se postavlja na SOL Query te unutar SOL Query
okvira se upisuje ogovarajuci kod. Slika 55 prikazuje SQL kod, dok slika 56 prikazuje sve
postavke napravljene za Page Item

Code Editor - SQL Query

Validation successful

1 BROJ_NARUDZBENICE DISPLAY WALUE, BROJ_NARUDZBENICE RETURN_VALUE
NARUDZBENICA
1;

Slika 55 - Izrada izvjesStaja (3)
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Page ltem

Identification
Mame P21_ISPIS_BROJ_NARUDZBENICE
Type Select List =
Label
Settings

Page Action on

Selection Submit Page

Execute
Validations .

Layout

Appearance

List of Values

Type SQL Query

SQL Query

SELECT BROJ_NARUDZBENICE AS DISPLAY_VALUE,
BROJ_NARUDZEEMICE AS RETURN _VALUE

FROM NARUDZEEMICA

ORDER BY 13

Slika 56 - Izrada izvjesStaja (4)

Nakon §to je uspjesno stvoren Page Item potrebno je vratiti se na uredivanje regije. U odjeljku
Identification tip regije (engl. Type) postavlja se na Interactive Grid. Unutar odjeljka Source
postavlja se Type na SOL Query, dok se Page Item to Submit postavlja na prethodno kreiran
Page Item. Takoder, regiji se dodaje 1 zaglavlje (engl. Header) kojeg treba postaviti u odjeljku
Header and Footer. Slika 57 prikazuje SQL kod, dok slika 58 prikazuje sve postavke
napravljene za regiju.
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Code Editor - SQL Query

Validation successful

.broj_narudzbenice "Broj narudzbenice”,

.datum_izrade "Datum i
.ukupna_cijena
.0IB_zaposleni
j_skladista
poslenika

_skladista
tavke_n
.kolicina_n
.ukupno_n "Ukupno™,
r.n artikla "Naziv artikla®

aposlenika)
skladiste s roj_skladista
proizvodac p (p.Sifra_proizvodac: n.Sifra_proizvodaca)
e_narudzbenica k (k.Broj_narudzbenice = n.Broj_narudzbenice)
artikl r (r.Sifra_artikla = k.Sifra_artikla)

_narudzbenice = :P21_ISPIS_BROJ_NARUDZBENICE

Slika 57 - Izrada izvjestaja (5)

Identification
Title Regija

Type Interactive Grid

Source

Location Local Database
Type SQL Query

SQL Query

SELECT
n.broj_narudzbenice as "Broj narudzbenice"”,
n.datum_izrade as "Datum izrade",

Page tems to P21 ISPIS_BROJ_NARUDZBENI
Submit

Optimizer Hint

Header and Footer

Header Text

odaberite marudZbenicu za ipis.

Footer Text

Slika 58 - Izrada izvjestaja (6)



Slijedi izrada gumba (engl. Button) koji ¢e sluziti za ispis narudzbenice. Kako bi se kreirao
gumb potrebno je pratiti sljedece korake (Slika 59): Regija — Desni klik — Create Button.
Novokreiranom gumbu u odjeljku Identification postaviti ¢emo naziv na PRINT.

APEX App Builder

Application 84074 Page Designer

Create Region
Create Sub Region

Create Page Item

age

Create Button

Slika 59 - Izrada izvjestaja (7)

Stvorenom gumbu se mora dodijeliti dinamicka akcija (engl. Dynamic Action). Kako bi se
kreirala dinamicka akcija potrebno je pratiti sljedece korake (Slika 60): Isprintaj — Desni klik
— Create Dynamic Action. Novostvorenoj dinamickoj akciji dodijeljeno je ime AOP.

APEX App Builder ~

Application 84074 Page Designer

D Page 21: Ispis Marudzbenice

4

Create Button

Create Dynamic Action

Slika 60 - I1zrada izvjesStaja (8)
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Slijedi uredivanje elementa koji se nalazi ispod kreirane dinamicke akcije trenutnog naziva
Show. U odjeljku Identification polje Action postavlja se na UC - Apex Office Print (AOP) - DA

[Plug-In].

Prije nego se nastavi s daljnjim uredivanjem elementa, mora se kreirati predlozak (engl.
Template) unutar kojeg Ce se ispisivati izvjestaj. Predlozak ¢e se kreirati unutar Microsoft Word-

a 1 bit ¢e imenovan narudzbenica.docx (Slika 61).

NARUDZBENICA

Narudzbenica:
Broj namud#benice: {broj namdzbenice}

Datum izrade: {datum izrade}

Narudzbenicu izradio:

OIB zaposlenika: {OIB zaposlenika}

Ime zaposlenika: {ime zaposlenika}
Prezime zaposlenika: {prezime zaposlenika}

Proizvodac:
Naziv proizvodaca: {naziv_proizvodacal

Email proizvodaca; {email proizvodaca}

Sifra stavke Naziv artikla Nabavna cijena Kolicina Ukupno
{#namdrbenica}l { | {naziv_artikla} {fnabavna cijena}lm | {kolicina} | {ulupno}
sifra_stavke] {/namdzbenica}kn

Mjesto dostave:
Broj skladiita: {broj_skladista}
Adresa skladista: {adresa_skladista} Ukupno: {ukupna cijena} ko

Slika 61 - Izrada izvjesStaja (9)
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Kreirani predlozak se mora ucitati unutar aplikacije kako bi se mogao koristiti. To se postiZze na
sljedeci nacin: Shared Components — Files — Static Application Files — Upload File. Otvara
se prozor kao na slici 62 gdje se odabire predlozak te se pritiskom na gumb Upload on ucita
unutar aplikacije.

Upload Static Application File(s)

Use this page to associate files like images, CSS or Javascript files with your application. To
associate a file with your application, select the file(s), and click Upload.

Directory

File(s)
Drag and Drop Files

narudzbenica.docx

File Character Set  Unicode UTF-8

Unzip File .

Cancel Upload and Upload Another Upload

Slika 62 - Izrada izvjeStaja (10)

Nakon §to se predlozak uspjesno ucita, treba se vratiti u Page Designer gdje se nastavlja
uredivati element koji je nastao kreiranjem dinamicke liste. Unutar odjeljka Settings postavlja
se Template Type na Static Application Files, dok se u Template Source upisuje naziv prethodno
kreiranog predloska narudzbenica.docx. Data Type se postavlja na SQL dok se u Data Source
upisuje kod vidljiv na slici 63. Output Type se postavlja na zeljeni format ispisivanja izvjestaja,
u ovom slucaju izabran je Word (docx), dok se Output Type postavlja na Browser (file). Unutar
odjeljka Affected Elements opcija Item(s) se postavlja na kreirani [ltem naziva
P21 ISPIS BROJ NARUDZBENICE. Slika 64 prikazuje sve postavke napravljene za element.
Ono §to je vazno za naglasiti jest da nazivi atributa unutar predloSka i unutar koda koji je
prikazan na slici 63 moraju biti isti jer se u suprotnom vrijednosti nece ispisivati.
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Code Editor - Data Source

9 Q

Validation successful

"broj_narudzbenice
'DD-MM-YYYY" ) "datum_izrade",

email_proizvod:
"adresa_skladist:

n "sifra_ stavke",
"kolicin

"ukupno”,

k.broj_narudzbenice = :P21_ISPIS BROJ_NARUDZBENICE
avke_n) "narudzbenica™
lenik z, proizvodac p, skladiste

poslenika = n.0IB_zaposl
- _skladista = n.Broj_skladi
.Sifra_j ce fra_proizvode
i 1 ISPIS BROJ NARUDZBENICE)

Slika 63 - Izrada izvjeStaja (11)

Action

Identification
Action UC - APEX Office Print {(AOP) - DA [Plug
Settings

Template Type Static Application Files

Template Source

narudzbenica.docx

Data Type

Data Source

SELECT 'file1l' as "filename”,
CURSOR LECT
n.broj_narudzbenice as "broj_narudzbenice”,

Output Type Word (docx)

Output To Browser (file)

Affected Elements

Selection Type ltem(s)

ltem(s) P21 ISPIS_BRO]_NARUDZBENICE

Slika 64 - Izrada izvjeStaja (12)
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6. Prikaz kreirane aplikacije

Prilikom pokretanja aplikacije otvara se prozor za prijavu prikazan na slici 18. Nakon uspjesne
prijave prikazuje se pocetna stranica gdje su napisane neke od moguénosti aplikacije (Slika 65)
te navigacija s lijeve strane (Slika 66).

Internet Trgovina

DOBRODOSLI!

- Unos i pregled korisnika i zaposlenika
7- - - Unos i pregled racuna i narudzbenica
g \ - Unos i pregled artikala te njihove dostupnosti po skladistima
- Unos i pregled povrata
- Ispis NarudZbenica

Aplikaciju izradio: Antonio Boban

Slika 65 - Prikaz aplikacije (1)

= Intemet Trgovina
Q Navigacija

Popis DrZava

Popis Mjesta

Popis Proizvodaca

Popis Artikala

Popis Kategonija

Popis Zaposlenika

Popis Konisnika

Popis Dostavnih Shuzbi

Popis Ratuna

Popis Narudzbenica

Popis Skladista

Popis Povrata

Slika 66 - Prikaz aplikacije (2)
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Odabirom jedne od stranica otvara se prozor s unesenim podacima. Na slici 67 prikazana je
stranica gdje mozemo vidjeti popis racuna.

= Internet Trgovina & antonioboban@studentuniri.hr v

Qv

Obicni Gotovina 12345678911
Obicni Gotovina 12345678901
R1 Kartica 12345678909
Obicni Kartica 12345678911

R1 Gotovina 12345678903

Slika 67 - Prikaz aplikacije (3)
Kako bi se kreirao novi rac¢un potrebno je kliknuti na gumb Kreiraj u gornjem desnom kutu,
dok se za izmjenu postojecih zapisa odabire ikona olovke lijevo od zapisa. Slika 68 prikazuje
stranicu za unos novog ra¢una. Moze se primijetiti da su polja za unos atributa Vrsta racuna i

Nacin placanja u obliku radio gumba, dok su polja za unos atributa Prezime zaposlenika, Email
korisnika i Naziv sluzbe u obliku padajuce liste.

= Internet Trgovina £, antonio.boban@studentuniri.hr v
AZuriranje Ratuna
Broj Raduna
Datum lzdavanja
02
Vrsta Raéuna
& Obicni
R1
Madin Pladanja
® Gotovina
Kartica

Prezime zaposlenika
Kosteli¢

brekalo@gmail.com

DHL
DFD

HP
Overseas

Slika 68 - Prikaz aplikacije (4)
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Opcija za unos stavki rac¢una omogucena je tek prilikom izmjene (ikona olovke) postojeceg
zapisa racuna te se nalazi na dnu stranice. Slika 69 prikazuje stranicu na kojoj je moguce unijeti

stavke racuna.

= Internet Trgovina

K1

Macin Placanja
® Gotovina

Kartica

Prezime zaposlenika
Modric

Email korisnika

hrgovic@yahoo.com

Naziv Sluibe

Sifra Stavke Kolicina

12

1

Slika 69 - Prikaz aplikacije (5)

,Q. antonio.boban@studentunin.hr ~

MNaziv Artikla
Mobitel
Hiadnjak
Laptop

Total 3

Slijedi ispis izvjeStaja, prikaz grafova i kalendar stranice. Roditeljska stranica ispisa
narudZbenice jest Popis Narudzbenica. Odabirom stranice Ispis NarudZbenice otvara se stranica
kao na slici 70, gdje je potrebno odabrati broj narudZbenice za ispis izvjeStaja. Nakon odabira
narudzbenice prikazat ¢e se sve stavke narudzbenice koje ¢e biti ispisane u izvjestaju. Pritiskom
na gumb Isprintaj, izvjestaj Ce biti preuzet 1 dostupan u .docx formatu (Slika 71).
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= Internet Trgovina 8, antonio.boban@student.uniri.ar ~

ODABERITE NARUDZBENICU ZA ISPIS

Broj Narudzbenice
123456

Q ~ S h e ns Go Actions

Broj Naru Oib Zapos Broj Sklad Ime Zapo: Prezime Z Naziv Proi Email Proi Adresa Sk Sifra Stavl Kolici

123456  03-06-... 2 123456... 3 Janica Kosteli¢ Beko beko@®... llica 43
123456 03-06-... 2 123456... 3 Janica Kostelié Beko beko@... llica 43

123456  03-06-... 2 123456... 3 Janica Kosteli¢ Beko beko@®... llica 43

Total 3

Isprintaj

Slika 70 - Prikaz aplikacije (6)

NARUDZBENICA

Narudzbenica:
Broj namdzbenice: 123456
Datum izrade: 03-06-2021

Narudzbenicu izradio:

OIB zaposlenika: 12345678903
Ime zaposlenika: Janica
Prezime zaposlenika: Kostelic

Proizvodac:
Naziv proizvodaca: Beko

Email proizvodaca: beko@gmail com

Sifra stavke Naziv artikla Nabavna cijena Koli¢ina Ukupno
1 Hladnjak 300kn 12 3600 kn
2 Sugilica 2500kn 3 7500 kn
3 Klima uredaj 1300kn 24 31200 kn

Mjesto dostave:
Broj skladita: 3
Adresa skladiSta: Ilica 43 Ukupno: 42300kn

Slika 71 - Prikaz aplikacije (7)



Kreirana su dva grafa, jedan za prikaz artikala poredanih po cijeni a drugi za prikaz broja
zaposlenika s obzirom na spol. Prvom grafu roditeljska stranica je Popis Artikala, dok je za
drugi graf roditeljska stranica Popis zaposlenika. Slika 72 prikazuje graf's artiklima poredanima
po cijeni, dok slika 73 prikazuje graf vezan uz broj zaposlenika s obzirom na spol.

R antonio.boban@studentunin.hr ~

= Internet Trgovina

Prikaz najskupljih artikala

Maobite! Klima uredaj Laptop Masina za sude Pecnica Hladnjak

Slika 72 - Prikaz aplikacije (8)

= Internet Trgovina 8 antonioboban@studentunirihr v

Postotak zaposlenika s obzirom na spol

Slika 73 - Prikaz aplikacije (9)
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Popis povrata je roditeljska stranica Calendar stranici. Na kreiranoj Calendar stranici prikazani
su svi povrati rasporedeni po datumu povrata, koje je moguce pregledavati odabirom odredenog
zapisa. Takoder, moguce je 1 unositi nove zapise pritiskom na gumb Unesi Povrat. Izgled
Calendar stranice prikazan je na slici 74.

Popis Povrata Kalendar

Unesi Povrat

June 2021 month week day list

Slika 74 - Prikaz aplikacije (10)

Takoder, vazno je naglasiti kako svaka stranica ima moguénost pretrazivanja, filtriranja i
sortiranja zapisa pomocu opcija koje su predefinirane unutar aplikacije. Slika 75 prikazuje
pretrazene zapise po kljucnoj rijeci Gotovina te izbornik za navedene operacije.

= Internet Trgovina .Q. antonio.boban@studentuniri.hr ~

Q e Actions

. . i Columns
v Q Row text contains ‘Gotovina'

Y Fitter

B2 Data
04-06-2021 Obicni Gotovin 12345678911
Format
Gotovin 12345678901
Chart
Gotovin 12345678903
:8; Group By

Pivat

Report

Download

Slika 75 - Prikaz aplikacije (11)
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Prilikom izrade aplikacije pomocu alata Oracle APEX mogu¢ je pristup putem mobilnog
uredaja, gdje su stranice automatski prilagodene uredaju. Na slikama 76, 77, 78 i 79 prikazana
je kreirana aplikacija pokrenuta pomo¢u mobilnog uredaja.

« Int‘e‘me‘t Tj‘glevina -Sign In

Internet Trgovina

2 antonio.boban@student.uniri.hr

Q

Remember username

¢ Popis Drzava

Prijavi se

= Internet Trgovina

Q-

Actions

Kreiraj

Slovenija
Sjedinjene Americke Drzave
Hrvatska

Francuska

Norveska

Engleska

Turska

Release 1.0

Slika 77 - Prikaz aplikacije (13)
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« Aiuriranje Drzava

= Internet Trgovina

AZuriranje Drzava

ID Drzave

Naziv Drzave

Prekid

Release 1.0

= Internet Trgovina

Prikaz najskupljih artikala

Release 1.0

Slika 79 - Prikaz aplikacije (15)



7. Zakljucak

Krajnji rezultat ovog diplomskog rada je poslovna aplikacija za internet trgovinu pomocu koje
korisnici imaju mogucnost pregleda i uredivanja baze podataka. Prilikom izrade aplikacije
odredeni su poslovni procesi koji ¢e biti obuhvaceni aplikacijom te su napravljeni modeli
potrebni za samu izradu aplikacije.

Kao i svaki drugi program, Oracle APEX ima svojih prednosti i nedostataka. Ono §to krasi
Oracle APEX jest njegova dostupnost, gdje je programu moguce pristupiti preko preglednika i
lokalno. Prilikom izrade baze podataka i aplikacije moguce je koristiti SQL i/ili PL/SQL jezik,
Sto uvelike olakSava izradu zbog same jednostavnosti i popularnosti jezika. Takoder, ukoliko
je napravljena neka pogreska prilikom izrade aplikacije ili baze podataka, ista moze biti
ispravljena bez poteskoca.

Neke od nedostataka koje mogu navesti prilikom izrade jest problem redoslijeda izvodenja
operacija koji smo unutar diplomskog rada ve¢ opisali. Jedan od najvec¢ih nedostataka jest
izrada izvjeStaja, odnosno kompliciranost izrade istog. Takoder, u nekim jednostavnim
situacijama (uredivanje stranice, dodavanje elemenata, pronalazak odredenih opcija, ...) Oracle
APEX ostavlja dojam pretjerane kompliciranosti.

U usporedbi s programskim alatom Clarion 10, kojeg sam koristio prilikom izrade zavrSnog
rada mogu reci da je Oracle APEX ipak na jednom viSem nivou po pitanju kvalitete zavrSnog
proizvoda. Ono $§to krasi Clarion jest njegova jednostavnost u odnosu na Oracle APEX, tako da
je moja osobna preporuka koristenje Clarion-a za ucenje i prve korake u izradi aplikacija, a
koristenje Oracle APEX-a za naprednije poslove.

Prilikom izrade ove aplikacije obuhvacen je jedan dio poslovanja internet trgovine. Kako bi se
povecala kvaliteta izradene aplikacije potrebno je saznati sve poslovne procese 1 zahtjeve
jednog takvog poslovanja ponajprije razgovorom s kupcem 1 krajnjim korisnicima. Takoder,
potrebno je izraditi kvalitetnije modele na osnovu prikupljenih informacija.

Na kraju moZemo zakljuciti kako je Oracle APEX program na visokoj razini, koji nudi izradu
kvalitetnog programskog rjeSenja. Lako je dostupan, besplatan te stabilan i brz prilikom
koristenja.
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Prilozi

1. Poslovna web aplikacija za internet trgovinu:
https://apex.oracle.com/pls/apex/internet_trgovina/r/internet-
trgovina/login?session=114211787572033

(Napomena: Prije koriStenja same aplikacije potrebno je kontaktirati autora ovog diplomskog
rada kako bi se kreirali podaci za pristup. Aplikacija ¢e nakon odredenog vremenskog perioda
biti deaktivirana zbog neaktivnosti.)
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