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Sazetak

Ovaj zavrsni rad opisuje proces izrade web aplikacije pod nazivom “Biblio”.

Web aplikacija omogucuje korisniku pretraZivanje knjiga uz pomo¢ Google Books APIl-a (U
buduc¢nosti ¢e podrzavati i Open Library API), te prikazivanje detalja o istim knjigama i
organizaciju u kolekcije koje sadrze one knjige koje korisnik trenutno Cita, koje je procitao i koje
je oznacio da ga zanimaju (Bookmarks).

U buducnosti ¢e aplikacija podrzavat i dodatne funkcionalnosti poput filtera za parametre upita
koji se Salju na API endpoint, kreiranje izazova za Citanje, prikaz statistika korisnika, promjena
izgleda i postavka aplikacije te korisni¢kih podataka.

Tehnologije koje se koriste u izradi web aplikacije su

React (JavaScript biblioteka za izradu korisni¢kih sucelja)

Next.js (React Framework za proizvodnju)

MantineUl (Biblioteka React Ul komponenti)

Google Firebase (Platforma za razvoj aplikacija, omogucuje autentifikaciju i noSQL bazu
podataka za backend)

SWR (React hook funkcija za dohvacanje podataka)

GitHub i Git (Kontrola verzioniranja i remote repozitorij izvornog koda)

Netlify (usluge posluzitelja)

Dodatne biblioteke
e radix-ui/react-icons (lkone)
e [ ottie-react (animacije)
e Date-fns (formatiranje datuma)
e React-flags-select (odabir jezika)

Ostale potrebne tehnologije uklju€uju GitHub za remote repozitorij koda te Node.js i NPM za
pokretanje Javascript koda i dohvacanje Javascript paketa.
Tehnologije ¢e biti detaljno opisane u daljnjim poglavljima ovog diplomskog rada.

Prilikom izrade aplikacije ve¢inom su koriStene dokumentacije navedenih alata kao izvor
informacija uz video sadrzaje i ¢lanke na internetu.

Kljuéne rijeci: Biblio, Web Application, Javascript, React, Next.js, Mantine, Firebase, SWR,
WebStorm, HTML, CSS, GitHub, NPM, Node.js, Google Books API, Bookshelf
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1. Uvod

1.1. Kratka povijest web razvoja

Znanje o povijesti web razvoja [1] ¢e nam pomodi da bolje shvatimo web i njegovu
revoluciju od starih dana do danas.

1993. Tim Berners-Lee napisao je prvu verziju HTML-a. Bio je fiziCar i informatiCar koji je
implementirao prvu uspjeSnu komunikaciju izmedu Hypertext Transfer Protocol (HTTP) klijenta.
On je zapravo izumitelj interneta kakvog danas poznajemo i volimo.

HTML je imao mnogo verzija tijekom sljedecih nekoliko godina. HTML v2 objavljen je 1995.,
nakon ¢ega su uslijedili v3 i v4 1997. Na kraju, to nas dovodi do HTMLS5, koji je objavljen 2011.

Slika 1. Tim Berners-Lee

Tijekom prve godine, HTML je izgledao prili¢no nezgrapno. No, sve se to po€elo mijenjati krajem
1994. kada je Hakon Wium Lie objavio prvi nacrt prijedloga Cascading HTML Style Sheets (CSS).

Prvo izdanje CSS-a izazvalo je malu dramu. Mnogi su ga smatrali prejednostavnim za zadatak
za koji je dizajniran. Tvrdilo se da je za stiliziranje dokumenata potrebna snaga potpunog
programskog jezika.

Nakon godinu dana, CSS je postao preporuka World Wide Web Consortium-a (W3C). Godine
1997. CSS v2 objavljen je i Sire se koristio u preglednicima, uklju€ujuci Netscape Navigator.
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Godine 1995. programer Netscape-a po imenu Brandan Eich razvio je novi skriptni jezik pod
nazivom Mocha, koji je s vremenom postao poznat kao JavaScript.

To je kratka povijest €vrstih temelja (HTML, CSS, JavaScript) koje danas koristimo za svaku web
aplikaciju.

Naravno, ovi jezici ne mogu uciniti mnogo bez skriptnog jezika na strani posluzitelja [2] koji ide
uz njih.

U ranim danima HTML-a, odgovori posluzitelja slani su iz Shell, Python ili C skripte.

Godine 1994. Rasmus Lerdorf napisao je skup binarnih datoteka Common Gateway Interface
(CGl) napisanih u C programskom jeziku.

To je omogucilo Rasmusu da stvori jednostavnu skriptu na strani posluzitelja za svoju "Osobnu
poCetnu stranicu”, kada je roden programski jezik PHP.

PHP je nastavio rasti u popularnosti, a koridten je za stvaranje popularnog CMS-a, Wordpressa.
PHP je takoder koriSten za stvaranje mnogih popularnih web stranica, uklju€ujuéi Facebook.

Doslo je i do malog porasta popularnosti ASP-a, koji je Microsoft na kraju usvojio i koristio za
izradu ASP.net i C# za pisanje aplikacija na strani posluzitelja.

Godine 2005. Ruby je postao jos jedna zvijezda u usponu, to¢nije Ruby On Rails (RoR), koju je
stvorio David Heinemeier Hansson.

Ruby on Rails bio je okvir za izradu web aplikacija, jednostavan za koriStenje i izgraden na temelju
programskog jezika Ruby. Ovo je pokrenulo novu generaciju nezavisnih web programera i
kreatora web aplikacija.

Otprilike u isto vrijeme, 2005. godine, novi okvir Django bio je sve popularniji. Ovo je unaprijedilo
upotrebu Python-a kao jezika na strani posluzitelja. Python se danas naSiroko koristi za mnoge
web aplikacije.

Zatim, 2009., Ryan Dahl je stvorio nacin za pisanje JavaScripta koji bi ga izvrSavao kao jezik
posluzitelja. Ovaj programski jezik poznat je kao NodedS i brzo je postao popularan i nasiroko
koristen.
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1.2. Web aplikacije

Web aplikacija [3] je interaktivni radunalni program izgraden uz pomo¢ web tehnologija
(HTML, CSS, JS), koji pohranjuje (Baza podataka, Datoteke) i manipulira podacima (CRUD), a
koristi ga tim ili jedan korisnik za obavljanje zadataka preko interneta.

CRUD je popularna kratica i u sredistu je razvoja web aplikacija. Skraéenica je za stvaranje,
Citanje, azuriranje i brisanje. Web aplikacijama se pristupa putem web preglednika kao §to je
Google Chrome i ¢esto ukljuCuje mehanizam prijave/registracije.

Klju€na razlika izmedu web stranica i aplikacija je u komunikaciji. Web aplikacije definirane su
njihovim unosom — mi stvaramo, ¢itamo, aZzuriramo i briSemo podatke unutar web aplikacije. Web
stranice su definirane njihovim rezultatima - ¢itamo vijesti, marketinske informacije, FAQ na web
stranicama.

Primjeri web aplikacija
e Google Docs (stvaranje, Citanje, aZzuriranje i brisanje dokumenata)
e Notion (Web aplikacija za organizaciju biljeski i suradnju s podrskom za markup jezik)

[ BON ] > & Acme Inc. Share v Updates Favorite eee
@ Acme Inc.

Quick Find
® AllUpdates

Settings & Members A

"

% Acme Inc.
What's New
P> Mission, Vision, Values Ac m e I n c
°
&8 Company Goals - 2019
Employee Directory

J Office Manual Team Policies
&% Vacation Policy What's New ] Office Manual
& Benefits Policies p> Mission, Vision, Values &8 Vacation Policy
Es8 Expense Policy
& Design & Company Goals - 2019 = Benefits Policies
T Engineering f Employee Directory Esd Expense Policy
# Marketing
@ Product
New page

Slika 2. Notion, Web Aplikacija
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1.2.1. Prednosti

Nevjerojatno je jednostavno pokrenuti web aplikaciju. Postoji vrlo malo obruca kroz koje
moramo preskociti u usporedbi sa desktop i mobilnim aplikacijama, kao i puno vise fleksibilnosti
u smislu alata i okvira koje mozemo Kkoristiti.

Kako bismo svoju aplikaciju uzivo prikazali korisnicima, samo im treba poslati URL.

Slicno tome, razvoj web aplikacija je pametniji izbor ako Zelimo Kkorisnicima olaksati
pronalazenje i koriStenje alata. Danas vecina korisnika radi sve iz svojih web preglednika - ¢ak
i u profesionalnim kontekstima.

Ljepota web aplikacija je u tome $to im korisnici mogu pristupiti iz bilo kojeg web preglednika.

Preuzimanje novih aplikacija moZe biti nezgodno. Isto vrijedi i za pretrpan pocetni zaslon na
telefonu i krace trajanje baterije. Uglavnom korisnici neée preuzeti vasu aplikaciju osim ako to nije
nesto Sto ¢e koristiti gotovo svaki dan.

Razvoj web aplikacija takoder je jeftiniji i brzi od izrade izvornih aplikacija ili programa za stolna
racunala. Osim toga, razvoj web aplikacija obi¢no zahtijeva znatno manje prilagodenog rada nego
druge vrste softvera.

Dio toga dolazi iz sveprisutnosti razli¢itih okvira, frontend biblioteka i drugih alata koji ubrzavaju
razvoj.

1.2.2. Nedostatci

Opcenito govoredi, iako ne uvijek, web aplikacije ¢e od korisnika zahtijevati stabilnu
internetsku vezu. U najmanju ruku, obi¢no ¢ée morati biti na mrezi kako bi dobili punu
funkcionalnost.

Uz sve ostale stvari, web aplikacije takoder ¢e imati odredena funkcionalna ogranic¢enja,
posebno u pogledu hardvera i drugih izvornih znacajki na odredenim uredajima.

Klasi¢an primjer za to bila bi uporaba kamere ili mikrofona na odredenim uredajima, ali u danasnje
vrijeme razli€iti operacijski sustavi to prili€no olak8avaju korisnicima.
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1.3. Procesi razvoja web aplikacije

Faza razvoja za izradu web aplikacija podijeljena je u tri dijela kako bi se eliminirali pogresni
postupci i ubrzao proces web razvoja.

1.3.1. Dizajn

U fazi projektiranja Ul dizajner, frontend web programer, poslovni analitiCar i klijent zajednicki
odlucuju o shemi boja i po€etnoj ideji izgleda web aplikacije uzimajuci u obzir funkcionalnosti koje
mora izgraditi frontend web programer.

Web dizajner dizajnira okvire i modele koje zatim koriste frontend web programeri i UX dizajneri
kao nacrt za stvaranje korisni¢kog suéelja web aplikacija pomo¢u HTML, CSS i JavaScript koda.

1.3.2. Frontend

Frontend [4] ukljuCuje UX dizajn, analitiCcke animacije, upravljanje sesijom pomocu kolacica,
implementaciju frontend sigurnosti i autentifikacije korisnika, kreiranje frontend funkcionalnosti,
API integraciju, API pozive, usmjeravanje, rukovanje odgovorom web aplikacija.

Frontend web programeri imaju mnogo opcija za stvaranje interaktivnosti s JavaScriptom
pomocu okvira. Web aplikacije uglavnom se razvijaju koristenjem frontend razvojnih okvira za
web koji se temelje na MVC-u (Model-Prikaz-Kontroler arhitektura) koji kod frontend €ini gotovo
neovisnim o backendu. Frontend vidljiv je korisniku u opciji prikaza izvora web preglednika
(inspect).

1.3.3. Backend

Backend [4] web stranice je mjesto koje sadrzava sve podatke i relevantne informacije koje se
trebaju prikazati posjetiteljima uz pomo¢ preglednika. Su€elje web stranice samo je nacin na koji
se informacije prezentiraju korisnicima, a ono dohvaca sve iz pozadine za prikaz u korisnickim
preglednicima.

Backend web razvoj uklju€uje upravljanje uslugama u pozadini, rukovanje bazom podataka,
upravljanje sesijama, stvaranje sigurnosti za web aplikacije, razvoj APl-ja.
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2. Tehnologije

Kako bi bolje razumijeli prakti¢ni dio izrade web aplikacije, prvo je potrebno prouciti sve
tehnologije koje se koriste u izradi web aplikacije “Biblio” i $to nam svaka omogucuje u tom
procesu.

Tehnologije koje se koriste i koje su opisane u ovome poglavlju su redom:
Javascript - https://en.wikipedia.org/wiki/JavaScript
Node.js - https://nodejs.org/en/about/

NPM - https://www.npmjs.com

Google Firebase - https://firebase.google.com
React - https://reactjs.org

Next.js - https://nextjs.org

Mantine - https://mantine.dev

SWR - https://swr.vercel.app

GitHub i Git - https://github.com/about/

Netlify - https://www.netlify.com/about/

Dodatne biblioteke

2.1. Javascript

JavaScript [5] je programski jezik koji web programeri obi¢no koriste za stvaranje
dinamicCnijih interakcija pri razvoju web stranica, aplikacija, posluzitelja ili ¢ak igara.

Programeri opcenito koriste JavaScript uz HTML i CSS. Skriptni jezik dobro radi s CSS-om u
oblikovanju HTML elemenata. Medutim, JavaScript i dalje odrzava interakciju s korisnikom, nesto
8to CSS ne moze uciniti sam.

Sam Javascript je relativno kompaktan, ali vrlo fleksibilan. Programeri su napisali razne alate
povrh temeljnog JavaScript jezika, otklju¢avajuéi golemu koli€inu funkcionalnosti uz minimalan

napor. To ukljuCuje:

e programska sucelja (API) ugradena u web preglednike, koja pruzaju funkcionalnosti kao
Sto je dinamiCko stvaranje HTML-a i postavljanje CSS stilova,

e API+ji koji programerima omogucéuju ugradnju funkcionalnosti u web stranice drugih
pruzatelja sadrzaja, kao $to su Twitter ili Facebook,

e okviri i biblioteke koje se mogu primijeniti na HTML kako bi ubrzali rad na izgradnji stranica
i aplikacija.

10
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Slika 3. Javascript kod

2.2. Node.js

Node.js [6] je open-source okruzenje za izvrS§avanje JavaScripta na viSe platformi koje se
koriste za izvrSavanje JavaScript koda izvan web preglednika. Koristi Google V8 Engine

(https://v8.dev).

Node.js nam omoguéuje koriStenje JavaScripta svugdje i na bilo kojem pregledniku, ukljuéujuéi
MacOS, Linux i Windows. Kad kazemo posvuda, mislimo na frontend, middle-ware i back-end.

Kratak saZetak bi bio:
e Node.js je posluziteljski framework i besplatan je,
e radi na Windowsima, Linuxu, Mac OS-u i drugima,
e Node.js koristi JavaScript na posluzitelju.

Node.js je single-threaded (jednonitna) platforma vodena dogadajima koja moze pokretati
neblokirajuce, asinkrono programiranje. Ove funkcionalnosti Node.js-a ¢ine ga memorijski
ucinkovitim.

Petlja dogadaja ili Event Loop (Slika 4.) omogucuje izvodenje neblokirajucih 1/0O operacija unato¢
¢injenici da JavaScript radi na jednoj niti. To se radi dodjeljivanjem operacija operativnhom sustavu
kad god i gdje god je to moguce.

Vecina operativnih sustava ima viSe niti i stoga moze podnijeti viSe operacija koje se izvode u

pozadini. Kada je jedna od ovih operacija dovrSena, kernel obavjeStava Node.js i odgovarajuci
povratni poziv dodijeljen toj operaciji dodaje se u red dogadaja koji ¢e se na kraju izvrsiti.

11
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Node.js Server
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Slika 4. Node.js, Event loop

(https://www.pabbly.com/tutorials/node-js-event-loops/)

2.3. NPM

Uz Node Package Manager (NPM) [7] programeri mogu otkriti i instalirati pakete koda u
svoje mrezne aplikacije ili projekte na strani posluZitelja.

Node.js paket je direktorij s jednim ili viSe JavaScript modula ili biblioteka koji se koriste za
dodavanje raznih znacajki aplikacijama ili skriptama. Bez paketa, programer ili softverski inzenjer

mora napisati novi kod za svaku funkcionalnost koja je potrebna njihovom projektu.

Svaki npm projekt sadrzava package.json, datoteku koja se nalazi u korijenskom direktoriju. Ta
datoteka sadrzava metapodatke npm projekata ili paketa, kao $to su verzije paketa i suradnici.

Datoteka package.json pojednostavljuje prepoznavanje, upravljanje i instaliranje paketa. Zato je
bitno ukljuciti package.json prije objavljivanja projekata u npm registru.

Primjer jednog zapisa paketa u package.json datoteci:

"dependencies": {

"@mantine/core": "75.1.4",

}s

12
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- Dependencies i devDependencies su polja u package.json datoteci koja
navode sve pakete o kojima ovisi projekt.

Polje ovisnosti uklju€uje sve pakete trecih strana koji su potrebni za rad projekta.

S druge strane, devDependency sadrzava pakete koji su potrebni samo tijekom razvoja.

- Naziv paketa koji je instaliran

- Verzija instaliranog paketa

2.4. Google Firebase

Google Firebase [8] je skup alata za "izgradnju, poboljSanje i razvoj aplikacija", a alati koje
nudi pokrivaju veliki dio usluga koje bi programeri inate morali sami izgraditi, ali zapravo ne Zele
graditi.

To uklju€uje stvari kao $to su analitika, autentifikacija, baze podataka, konfiguracija, pohrana
datoteka, slanje poruka itd. Usluge se nalaze u oblaku i skaliraju se uz malo ili nimalo truda
razvojnog programera.

Usluge imaju pozadinske komponente koje u potpunosti odrzava Google. Klijentski SDK-ovi koje
pruza Firebase izravno komuniciraju s tim pozadinskim uslugama, bez potrebe za uspostavom
meduprograma izmedu aplikacije i usluge.

Dakle, ako se koristiti Firebase baza podataka, obi¢no se piSe kod za postavljanje upita bazi
podataka u klijentskoj aplikaciji (Slika 5.).

Ovo se razlikuje od tradicionalnog razvoja aplikacija, koji obi¢no uklju€uje pisanje i frontend i
backend softvera.

Sucelje samo poziva krajnje toCke API-ja koje otkriva backend, a backend zapravo obavlja sav
posao. Medutim, s Firebase proizvodima, tradicionalni backend je zaobiden, prebacujuéi te
funkcionalnosti na klijenta.

Administrativni pristup svakom od ovih proizvoda omoguéuje Firebase konzola.

Usluge za izgradnju aplikacija koje nudi Firebase:

Autentifikacija — prijava i identitet korisnika

Cloud Firestore — realtime baza podataka, u oblaku, NoSQL
Cloud Storage — masovno skalabilna pohrana datoteka
Funkcije u oblaku

Firebase Hosting — globalni web hosting

ML Kit —SDK za uobicajene Machine Learning zadatke

13
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Traditional
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Slika 5. Google Firebase

(https.//medium.com/firebase-developers/what-is-firebase-the-complete-story-abridged-bcc730c5f2c0)

2.5. React

React [9] je JavaScript biblioteka koja se obi¢no koristi za razvoj softvera koji stalno
osvjezava podatke na svom korisnickom sucelju. Razvio ga je Facebook.

Ova tehnologija eliminira potrebu ponovnog ugitavanja cijelog zaslona i takoder izbjegava obradu
svake pojedine linije koda.

React omoguéuje stvaranje komponenti koje su zapravo napravljene s JavaScriptom i pruza
korisne funkcije za izradu korisni¢kog sucelja, ali prepusta razvojnom programeru gdje ¢e koristiti
te funkcije u svojoj aplikaciji.

React koristi nekoliko ekstenzija pod nazivom JSX i Virtual DOM (Slika 6.) za stvaranje korisnickih
sucelja. Oni omogucuju programerima da ih stvore za veéinu platformi, a zahvaljujuci €injenici da
mogu odmah vidjeti rezultate svog koda, mogu imati bolji pregled i razumijevanje onoga $to rade.

JSX je ekstenzija Reacta koja dopusta upotrebu HTML-a s JavaScriptom.
Virtualni DOM: DOM je skracenica za Document Object Model, §to je sucelje aplikacijskog
programa (API). Omoguéuje programima Citanje sadrzaja bilo koje web stranice kako bi se mogao

mijenjati prema Zeljama i potrebama kodera. Svaka web stranica koja ne koristi React, koristi
HTML za promjenu i modificiranje svog DOM-a.

14
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Zahvaljujuéi implementaciji JSX-a React JS moze imati Virtualni DOM, koji je kopija originalnog
DOM-a koji koristi aplikacija ili web stranica.

Glavna razlika izmedu DOM-a i Virtualnog DOM-a je u tome $to prvi prikazuje promjene samo
nakon ponovnog ucitavanja stranice, dok ih drugi prikazuje u stvarnom vremenu bez potrebe
ponovnog ucitavanja.

Virtual
DOM DOM

Component

|’ -\I
| Component |

A

Component Component - ( Component l.'| | Component

(componen) (comporen) Re-rendered  ((camporen) )
Component Component ( ) CUIII.J-O e . | Component )

& () EEE (o) L) )

/\

[Cumpuneul] [CU[IIPDHEIILJ

Slika 6. React Virtual DOM

(https://medium.com/naukri-engineering/naukriengineering-virtual-dom-fa8019c626b)

2.6. Nextjs

Next.js [10] pruza znacCajke za fazu razvoja i produkcije aplikacije. Na primjer:
U fazi razvoja, Next.js optimizira iskustvo programera u izgradniji aplikacije. Dolazi sa zna€ajkama
koje imaju za cilj poboljdati razvojno iskustvo kao $to su TypeScript i ESLint integracija, brzo
osvjezavanje i vise.

U fazi proizvodnje, Next.js optimizira aplikaciju za krajnje korisnike i njihovo iskustvo koristenja
aplikacije. Cilj mu je transformirati kod kako bi bio u€inkovit i pristupac¢an.

Bududéi da svako okruzZenje ima drugacija razmatranja i ciljeve, puno je toga potrebno uciniti kako
bi se aplikacija premjestila iz razvoja u proizvodnju. Na primjer, kod aplikacije treba kompajlirati
(compile), spojiti (bundle), smanijiti (minify) i podijeliti na manje dijelove (code-split).

15
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Programeri piSu kod na jezicima koji su prikladniji za programere, kao $to su JSX, TypeScript i
moderne verzije JavaScripta. Dok ti jezici poboljSavaju u€inkovitost i samopouzdanje programera,
potrebno ih je prevesti (Slika 7.) u JavaScript prije nego $to ih preglednici mogu razumijeti.

Developer code Compiled code

export default function 0O { “use strict”;
return <div>DX of the Future</divs>

} Object (exports,
" __esModule", {
value: true

13N

exports.default = HomePage;

function ) {
return /#*#__PURE__+/React. (
Eij "div", null, "DX of the Future"

)
}

Compiler

Slika 7. Next.js, Kompajliranje

(https://nextjs.org/learn/foundations/how-nextjs-works/compiling)

Programeri dijele svoje aplikacije na module, komponente i funkcije koje se mogu koristiti za
izradu vecih dijelova njihove aplikacije. I1zvoz i uvoz ovih internih modula, kao i vanjskih paketa
trecih strana, stvara slozenu mrezu ovisnosti o datotekama.

Grupiranje (bundling) (Slika 8.) je proces rieSavanja mreze ovisnosti i spajanja (ili 'pakiranja’)

datoteka (ili modula) u optimizirane pakete za preglednik, s ciliem smanjenja broja zahtjeva za
datotekama kada korisnik posjeti web stranicu.

16
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JS Js
Css TSX Bundler JS Css
TS TSX

Slika 8. Next.js, Grupiranje

(https.//nextjs.org/learn/foundations/how-nextjs-works/bundling)

Programeri piSu kod koji je optimiziran za Citljivost ljudi. Ovaj kod moze sadrzavati dodatne
informacije koje nisu potrebne za izvodenje koda, kao $to su komentari, razmaci, uvlake i vise
redaka.

Minificiranje (Slika 9.) je postupak uklanjanja nepotrebnog oblikovanja koda i komentara bez
mijenjanja funkcionalnosti koda. Cilj je poboljSati performanse aplikacije smanjenjem veli€ine
datoteka.

Compiled code Minified code
"use strict"; "use strict";Object.defineProperty(export
s,"__esModule", {value:0});exports.default
Object (exports, =HomePage ; function HomePage(){return Reac
" __esModule", { t.createElement("div",h null, "DX of the...
value: true
1A
exports.default = HomePage;
function () A
return /##__PURE__x/React. (
"div", null, "DX of the Future" tij
) )i Minifier

Slika 9. Next.js, Minificiranje

(https://nextjs.org/learn/foundations/how-nextjs-works/minifying)
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Programeri obi¢no dijele svoje aplikacije na viSe stranica kojima se moZe pristupiti s razlicitih
URL-ova. Svaka od ovih stranica postaje jedinstvena ulazna to¢ka u aplikaciju.

Dioba koda (code-splitting) (Slika 10.) je postupak dijeljenja paketa aplikacije u manje dijelove

koje zahtijeva svaka ulazna tocka. Cilj je poboljSati poetno vrijeme ucitavanja aplikacije
ucitavanjem samo koda potrebnog za pokretanje te stranice.

NE

bundle. js

B B B

chunk. js chunk. js chunk. js

Slika 10. Next.js, Code-splitting

(https://nextjs.org/learn/foundations/how-nextjs-works/code-splitting)

Next.js obraduje velinu ovih transformacija koda i temeljne infrastrukture kako bi aplikaciji
olak$ao pustanje u proizvodnju.

Sto se tige stranica u aplikaciji, cijela struktura usmjeravanja temelji se na datoteénom sustavu.
Kad god se stavi JavaScript datoteka u pages/ datoteku, to je automatski ruta, konfiguracija nije

potrebna (pa ¢e npr. pages/ kontakt contact.js postati example.com/contact).

Uz ovo se mogu uklju€iti dinami€ke rute (nazivi varijabli) i napraviti plitko usmjeravanje (5to znaci
da se moze promijeniti URL bez ponovnog pozivanja metoda dohvac¢anja podataka).

2.7. Mantine

Mantine [11] je biblioteka React komponenti. Komponenta je jedan element ili grupa
elemenata koji zajedno stvaraju entitet. Izlaz komponente stvorene unutar okvira uvijek je HTML,
CSS i JavaScript na kraju.

18
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Biblioteka komponenti je skup komponenti koje se mogu ponovno koristiti. To moZe biti mapa
unutar projekta s uobi€ajenim komponentama koje se koriste u cijeloj aplikaciji.

Mantine omogucéuje koristenje predefiniranih komponenti instaliranjem NPM paketa i dodatnih
paketa koji omogucuje dodatne funkcionalnosti poput upravljanja formama i ostalim

komponentama.

Svaka komponenta ima dodatne parametre koji definiraju izgled i pona$anje komponente, pa tako
komponenta za button ima “variant’ parametar koji mijenja izgled komponente.

Subtle variant Light variant m | Outline variant Default variant

Slika 11. Mantine, Varijante gumba

Osim toga, Mantine omogucuje postavljanje tema koje omogucuju lagane izmjene izgleda
aplikacije u potpunosti ovisno o korisniCkom odabiru i uredivanje komponenata po vlastitom ukusu
u samom JavaScript kodu jer koristi Emotion kao podlogu za stiliziranje komponenti.

Emotion je biblioteka dizajnirana za pisanje css stilova s JavaScriptom.

Dodatne funkcionalnosti koje Mantine omogucuje su responzivni dizajn, upravljanje lokalnom
memorijom komponente, korisni¢ki unos podataka, upload datoteka, notifikacije, bogati uredivac
teksta i jo§ mnogo ostalih.

28. SWR

SWR [12] je React biblioteka za dohvac¢anje podataka temeljena na SWR strategiji

SWR (State While Revalidate) je strategija za prvo vracanje podataka iz predmemorije
(zastarjeli), zatim slanje zahtjeva za dohvacanje (ponovna provjera valjanosti) i konacno
dobivanje azuriranih podataka.

Prednosti SWR-a:
e Ponovna provjera fokusa - kada se vrati fokus na stranicu ili se prelazi s jedne kartice
na drugu u pregledniku, SWR automatski ponovno provjerava valjanost podataka.
e Brza navigacija - automatski ponovno provjerava valjanost podataka iz izvora ¢im se
podaci renderiraju iz predmemorije.
e Ponovno dohvaéanje u intervalima - SWR ¢e dati opciju automatskog dohvacanja
podataka, pri Cemu ¢e se prethodno dohvaéanje odvijati samo za komponentu na zaslonu.
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e Lokalna mutacija - primjena promjena na podatke lokalno, tj. uvijek aZuriranje na
najnovije podatke.

e Ovisno dohvaéanje - SWR omogucéuje dohvacanje podataka koji ovise o drugim
podacima. Osigurava najvec¢i moguci paralelizam (izbjegavanje slapova), kao i serijsko
dohvacanje kada je dio dinamickih podataka potreban za dohvacanje slijedeceg podatka.

e Skalabilan - SWR se iznimno dobro skalira jer zahtijeva vrlo malo truda da se napisu
aplikacije koje automatski i na kraju konvergiraju na najnovije udaljene podatke.

2.9. GitHub i Git

Na visokoj razini, GitHub [13] je web stranica i servis temeljen na oblaku koji
programerima pomaze u pohranjivanju i upravljanju svojim kodom, kao i pracenju i kontroli
promjena koda.

Git sluzi kao kontrola verzija i pomaze programerima u prac¢enju i upravljanju promjenama koda
softverskog projekta. Kako softverski projekt raste, kontrola verzija postaje bitnija

Izvorni kod web aplikacije Biblio je otvoren i pohranjen na GitHub repozitoriju u oblaku
(https://github.com/MVidicek/biblio-bookshelf) gdje svatko moze vidjeti i koristiti kod te doprinijeti
razvoju aplikacije kreirajuéi Pull Request.

Zahtjevom za povlacenjem (Pull Request) programer predlaZe da se promjene spoje s glavnim
kodom.

2.10. Netlify

Netlify [14] je platforma za web razvoj Cija je namjena povecati produktivnost. Platforma
pomaze programerima u izradi, testiranju i postavljanju web stranica.
Objedinjavanjem modernih odvojenih web elemenata od lokalnih razvojnih procesa do napredne
logike.

Netlify radi tako da se poveZe s GitHub repozitorijem kako bi izvukao izvorni kod, a zatim pokrece
proces izrade (build) kako bi unaprijed prikazao sve stranice u statickom HTML-u.

Ukratko, Netlify stvara vlastitu vrstu repozitorija, a zatim izvrSava i distribuira sadrzaj preko Sirokog
CDN-a (Content Delivery Network) kako bi mogao isporuciti unaprijed izradene staticne web
stranice posijetiteljima.

Netlifyja odabire najbolji CDN i distribuira sadrzaj, koji rezultira unaprijed izgradenim web

stranicama koje se ucitavaju brZze nego na tradicionalnim mreZama za hosting.
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Umijesto ucitavanje stranice svaki put kada posijetitelj ode na stranicu, posijetitelj dobiva unaprijed
ucitanu verziju izravno s najblizeg geografskog posluzitelja, bitno smanjujuéi vrijeme ucitavanja.

To znaci da se dobiveni HTML, CSS i JS zatim implementiraju i distribuiraju u veliki broj mreza
za isporuku sadrZaja. Kada posijetitelj pokusa pristupiti web stranici, Netlify automatski odabire
najblizi podatkovni centar i posluzuje statiCke datoteke.

Netlify posluZuje staticne web stranice i osigurava bolju sigurnost, performanse, brzinu i
skalabilnost na ucinkovitiji nacin.

2.11. Dodatne Biblioteke

Dodatni NPM paketi koriSteni u izradi web aplikacije Biblio:

e Lottie-react (https://www.npmjs.com/package/lottie-react) - NPM paket Kkoji
omogucuje koristenje Lottie json animacija u React komponentama,

e React-flags-select (https://www.npmjs.com/package/react-flags-select) - NPM paket
koji pruza komponentu za odabir jezika bilo koje drzave,

e Date-fns(https://www.npmjs.com/package/date-fns) - NPM paket za formatiranje
datuma,

e (@radix-uilreact-icons (https://www.npmjs.com/package/@radix-ui/react-icons) -
Pruza ikone u obliku React komponentu.
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3. Web Aplikacija Biblio

U ovome poglavlju opisan je proces izrade web aplikacije Biblio.
3.1. Proces razvoja web aplikacije Biblio

Kroz nastavak ovog diplomskog rada ¢e se opisati tehnologije koriStene za izradu web aplikacije
i sam postupak izrade web aplikacije Biblio.

Faza dizajna Ce se preskociti jer osobno smatram da je moguce dizajnirati aplikaciju postepeno
tijekom razvoja u slu€aju kada web aplikacija nije previSe kompleksna.

Osim toga Mantine omogucuje koristenje ve¢ dizajniranih komponenta Sto olakSava prilagodbu
dizajna web aplikacije tijekom razvoja.

Za backend c¢e se koristiti Google Firebase koji omogucuje pristup API pristupnim to¢kama za
autentifikaciju korisnika i pohranu podataka u noSQL bazu podataka. Firebase nudi viSe usluga,
no za ovaj projekt ¢e biti potrebni samo moduli za autentifikaciju (Authentification) i pohranu
podataka (Firestore Database). Dakle, mora se napraviti Firebase projekt i implementirati isti u
kod za aplikaciju uz pomo¢ potrebnih biblioteka kako bi se povezali s APl tockama.

Sto se ti¢e frontend razvoja web aplikacije, koristit ¢e se okvir Next.js koji je baziran na Reactu.
React je JavaScript biblioteka za izgradnju interaktivnih korisnickih suéelja.

Pod korisniCkim suceljima mislimo na elemente koje korisnici vide i s kojima komuniciraju na
ekranu. React pruza korisne funkcije za izgradnju korisni¢kog sucelja, ali prepusta razvojnom
programeru gdje Ce Koristiti te funkcije u svojoj aplikaciji.

Next.js obraduje alate i konfiguraciju potrebne za React, te pruza dodatnu strukturu, znacajke i
optimizacije za aplikaciju.

Izvorni kod aplikacije bit ¢e pohranjen na GitHub-u. GitHub je usluga internetskog hostinga za
razvoj softvera i kontrolu verzija softvera pomoc¢u Gita. Omogucéuje distribuiranu kontrolu verzija
Git plus kontrolu pristupa, pracenje bugova, zahtjeve softverskih znacajki, upravljanje zadacima,
kontinuiranu integraciju i wiki za svaki projekt.

Naposljetku, web aplikacija mora biti posluzena klijentu s nekog servera. Za to ¢e se Koristiti
Netlify. Netlify je tvrtka koja nudi hosting i pozadinske usluge bez posluZitelja (serverless) za web
aplikacije i staticne web stranice.

Tvrtka pruza hosting za web stranice €ije su izvorne datoteke pohranjene u sustavu kontrole

verzija Git i zatim generirane u datoteke staticnog web sadrzaja koje se posluzuju putem mreze
za isporuku sadrzaja (CDN).
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3.2. Priprema radnog okruzenja

Na pocetku je potrebno instalirati i pripremiti neke tehnologije potrebne za izradu aplikacije
poput alata za pisanje koda i Node.js kako bi mogli dohvatiti i pokrenuti potrebne NPM pakete.

Za uredivanje koda koristen je VS Code (https://code.visualstudio.com). Visual Studio Code je
besplatni uredivac koda koji pomaze programeru u pisanju koda i otklanjanju pogreSaka. Moguce
ga je instalirati na bilo koji operacijski sustav.

Potrebno je instalirati Node.js (https://nodejs.org/en/) [15] koji omogucuje pokretanje
JavaScript koda na posluzitelju i omogucuje nam koristenje NPM-a. Node Package Manager se
instalira automatski uz Node.js.

Nakon toga mozemo koristiti NPM CLI (Command Line Interface) [16] komande u windows
powershell terminalu koje nam omogucuju da dohvatimo NPM pakete i dodatne funkcionalnosti.

npm install -g npm // Instalacija zadnje verzije NPM-a

npm install npm-package // Instalacija paketa

Kreiran je GitHub repozitorij pod nazivom “biblio-bookshelf’ koji ¢e sadrzavati izvorni kod
aplikacije u oblaku.

Kako bi mogli sinkronizirati promijene na lokalnom repozitoriju potrebno je instalirati Git
(https://git-scm.com).

Git je distribuirani sustav kontrole verzija i u osnovi uzima sliku izgleda datoteka u nekom trenutku
te pohranjuje referencu na tu snimku u obliku commit-a.

Omogucuje nam povezivanje s remote repozitorijem i pohranjivanje izmjena u kodu uz pomo¢
sljedeéih CLI komandi:

// Inicijalno povezivanje
git remote add origin [url] // Povezivanje sa repozitorijem
git pull origin main // “Povlaci” se repozitorij lokalno sa grane “main”

// Za svaku promjenu koju zelimo pohraniti

git add -A // Dodavanje svih izmjena u snapshot/commit

git commit -m 'text' // Kreira se commit sa opisom promjena
git push origin main // “Guraju” se promijene na “main® granu
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3.3. Kreiranje Next.js aplikacije

Aplikaciju kreiramo koriste¢i “create-next-app” komandu, koja automatski postavlja
projekt. Za izradu projekta se pokrece sljede¢a komanda:

npx create-next-app@latest biblio-bookshelf

NPX je kratica za Node Package eXecute. U svojoj srzi, npx je npm pokretac paketa koji se koristi
za izvrS8avanje paketa bez potrebe za njihovom globalnom instalacijom.

Pokretanjem paketa kreira se direktorij pod nazivom “biblio-bookshelf” koji sadrzava sve resurse
potrebne za pokretanje i razvoj Next.js aplikacije. Zatim ulazimo u direktorij i pokre¢emo VS Code
na sljedeci nacin:

cd biblio-bookshelf
. code // Pokrece instancu VS Code

Slika 12. Pocetna struktura aplikacije

Stvoreni direktorij inicijalno sadrzava odredene datoteke i direktorije uklju€ujuéi (Slika 12.):

e node_modules - Svi instalirani NPM paketi, ne “gura” se na remote repozitorij jer
sadrzava veliku koli€inu podataka. Svatko mozZe po potrebi instalirati potrebne pakete sa
naredbom “npm install’ nakon §to lokalno klonira repozitorij.

e pages - JavaScript datoteke koje definiraju pojedine stranice (rute) web aplikacije.
Inicijalno je stvorena JavaScript datoteka _app.js koja sadrzava cijelu aplikaciju i prikazuje
se na svakoj stranici tj. ostatak aplikacije se izvrSava unutar nje.
public - Javne datoteke poput favicon ikona, slika i grafika.
styles - CSS datoteke.
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Od ostalih datoteka bitnije su .gitignore (Govori Git-u koje datoteke se ignoriraju prilikom commit-
a) i package.json (slika 13.) koji sadrzava sve informacije o NPM paketima i skriptama za
pokretanje i izgradnju aplikacije.

Nakon dovrSetka instalacije moZe se pokrenuti skripta za otvaranje development servera
koriStenjem naredbe “npm run dev” na lokalnom portu 3000 (http://localhost:3000). Automatski
se osvjezava svaki puta kada se detektira promjena u kodu prilikom spremanja.

Sljedeci korak je instalacija NPM paketa koristenjem naredbe “npm install’.

"dependencies": {
"@mantine/core": "*5.
"@mantine/form": ""5.1
"@mantine/hooks": "#5.1.4",
"@mantine/next": "*5.1.4"
"@mantine/notifications”
"@mantine/utils": "*5.1.4"
"@radix-vi/react-icons": ""1.1.1",
"date-fns": "*2.29.1"

"firebase": "*9.9.2"
"lottie-react”: "2.3.1"
=next™: “12.1.57,
"react”: "18.2.8"

"react-dom": "18.2.8"
"react-flags-select": ""2.2_3"
o | etk Fohy U

Slika 13. Lista instaliranih NPM paketa u package.json datoteci

3.4. Google Firebase konfiguracija

Prije nego Sto aplikacija moze Koristiti Firebase usluge, treba izraditi Firebase projekt i
registrirati svoju aplikaciju s tim projektom [15]. Kada se registrira aplikacija u Firebase konzoli,
dobije se Firebase konfiguracijski objekt koji ¢e se koristiti za povezivanje aplikacije s resursima
Firebase projekta.

Osim toga, potrebno je instalirati SKD paket i inicijalizirati Firebase i podpakete usluga koje zelimo
koristiti u svojoj aplikaciji (U ovome slu€aju to su Firestore i Authentication).

25


http://localhost:3000/

26 | 1zrada web aplikacije za organizaciju knjiga pomoéu React biblioteke za Javascript

import { initializeApp } from 'firebase/app’;
const firebaseConfig = {

}s

const app = initializeApp(firebaseConfig);

// Inicijaliziramo usluge koje zelimo koristiti i izvozimo ih kako bi ih
// mogli koristiti u drugim datotekama

export const db = getFirestore(app); // Firestore baza podataka

export const auth = getAuth(app); // Usluga za autentifikaciju

Firebase objekt “app” je nalik spremniku koji pohranjuje zajedni¢ku konfiguraciju i dijeli
autentifikaciju preko Firebase usluga. Nakon $to se inicijalizira Firebase App objekt u svom kodu,
mogu se poceti koristiti Firebase usluge.

3.5. Planiranje rasporeda stranica

DASHBOARD

HEADER 2

, MAIN BODY
7

g

NAVIGATION

a4
7 SIDEBAR

Slika 14. pages/dashboard.js, Glavna stranica
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Mnoge komponente Cesto se ponovno koriste izmedu stranica pa tako moZzemo stvoriti “Layout”
komponentu koja ¢e se prikazati na svakoj stranici.

Posto u ovome slucaju stranice imaju drugadiji raspored (layout), dodaje se svojstvo getLayout,
$to omogucéuje definiranje izgleda za svaku stranicu posebno.

export const getlLayout = (page) => <Layout>{page}</Layout>;
// pages/index.js

Page.getLayout = function getlLayout;

export default function MyApp({ Component, pageProps }) {

const getlLayout = Component.getLayout || ((page) => page)
return getLayout(<Component {...pageProps} />)

}

Layout komponenta za Dashboard (Slika 14.) sadrzi Header, Navigation i Aside (Sidebar) pod
komponente (Svaka od njih sadrzi svoje unutarnje komponente) te unutar sebe prikazuje dijete t;.
komponentu koja se prikazuje unutar Layout-a (Main Body).

HEADER

1- Logo

2 - Header Title / Search Form - Ovisno o navigaciji korisnika prikazuje se tekst (“Bookmarks”,
“‘Home”, “Reading”, itd.), ukoliko je prikazana “Discover” komponenta pojaviti ¢e se forma za
pretraZzivanje

3 - Theme Switcher - Komponenta koja omoguc¢uje promjenu teme (Light/Dark)

NAVIGATION
4 - Main Links - Gumbi za navigaciju (Home, Discover, Reading, Finished, Bookmarks i Account
Settings)

SIDEBAR
5 - Search Settings - Postavke pretrazivanja (parametri upita koji se $alju na APl endpoint) i
odabir APIl-a (Google Books, Open Library)

MAIN
6 - Ovdje Ce se ovisno o pristisku na navigacijski gumb prikazati odredena glavna komponenta

Osim glavne stranice (pages/dashboard.js) postoji i poCetna stranica za autentifikaciju korisnika
(pages/index.js) koja ima svoj zasebni Layout (slika 15.) bez odredenih dijelova i komponenti.
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HEADER
MAIN BODY
7
BIBLIO
[;OO’T_ ER

Slika 15. pages/index.js, Login

Nisu potrebni “Navigation” i “Sidebar” dijelovi glavne aplikacije dok header ne sadrzi naslove i
formu za pretragu. Ukljuen je Footer za neke dodatne informacije o stranici.

Glavni dio Layout komponente prikazuje sadrZaj index.js datoteke koja ukljuCuje komponentu za

prikaz Lottie animacije (7.), naslov aplikacije te gumbe za prijavu korisnika i kreiranje novog
racuna koji otvaraju modul za unos podataka.

3.6. Autentifikacija

U konzoli za Firebase projekt potrebno je uklju€iti Zeljene opcije za kreiranje korisnika (Slika 16).

Provider Status
Email/Pa a Enabled
F

\J Google a Enabled

Slika 16. Pruzatelji za autentifikaciju

Korisnik moZe koristiti navedene opcije za pristup aplikaciji i kreiranje novog racuna.
Za svakog korisnika stvara se zapis u “users” tablicu usluge za autentifikaciju.
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Identifier Providers Created & Signed In User UID

- e R - -

~7 n 29, 2022 A 2022 Gxth zmBX5tzpScipvll
testan 1 28,2022 A 2022 Twpz1XRaag2PVhfjgrfl fHZ2

Slika 17.Firebase, popis korisnika

Osim toga, svaki korisnik (Slika 17.) je povezan sa dokumentom u Firestore bazi podataka koji
nosi naziv identifikatora korisnika (User UID) i sadrzi dodatne podatke koje korisnik odreduje
prilikom kreiranja rauna (npr. username) (Slika 18.)

ﬂ » users » IWTwpzlXRaa8. fa)]
== biblio-bookstore | users = B WTwpz1XRaa82PVhfjQfurvnLfH2
+ Start collection + Add document + Start collection

users > IWTwpz1XRaa82PVhfjQfUrvnlfH2 > + Add field

email: “test@mail.com
name : "Marko Vidicek"

timestamp: June 28,2022 at 11:00:41 PM UTC+2

Slika 18. Firestore, “users” dokument

Kako bi korisnicima bilo omoguceno upravljanje samo onim podatcima koji su njihovi, postavljena
su sljedeca pravila za noSQL bazu podataka.

rules_version = 5
service cloud.firestore {
match /databases/{database}/documents {
// Users

match /users/{user} {
allow read;
allow create;
allow update: if request.auth.uid == user }}}

Nakon postavljanja usluge unutar Firebase konzole, sada je moguc¢e napraviti komponente unutar
aplikacije koje ¢e koristiti Firebase SDK paket kako bi mogle komunicirati sa uslugama za
autentifikaciju i bazu podataka te im slati informacije o stvaranju novog korisnika ili prijavu veé
postoje¢eg, a kao povrat ¢e dobiti informaciju o autentifikaciji korisnika i kreirati sesiju.

Svaki put kada se korisnik prijavi, korisniCke informacije Salju se Authentication usluzi i
razmjenjuju se za Firebase ID token (JWT) i token za osvjezavanje sesije.
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3.6.1. Kreiranje Korisnika

Sign Up X

Your password *

2, Google

o

Slika 19. SignUp komponenta

SignUp komponenta (Slika 19.) sadrzi Mantine forme za unos korisnickih podataka koji ¢e
se koristiti za stvaranje novog korisnika i gumb koji poziva “handleSubmit” funkciju.

const form = useForm({
initialValues: { name:
validate: {
email: (value) => (/"\S+@\S+$%$/.test(value) ? null : "Invalid email"),

, email: "" 1},

name: (value) =>
value.length < ? "Name must have at least 2 letters" : null,

}s1)s

Ova forma prima vrijednosti za email i username te provjerava je li unos ispravan.

<TextInput {...form.getInputProps("email")} required .. />

Mantine “Textlnput” komponenta automatski osvjezava vrijednosti unutar forme prilikom izmjena
u obrascu za unos odredenog parametra.
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Pritiskom na gumb “Sign Up” izvr8ava se “handleSubmit” funkcija gdje se kreira novi korisnik uz
pomoc¢ firebase SDK metoda i preusmjerava se na Dashboard aplikacije.

const handleSubmit = async (values) => {

// “values” sadrzi sve podatke iz forme
// Destrukturiraju se email i name varijable
const { name, email } = values;

// Unutar try-catch izjave asinkrono se pozivaju metode iz
firebase/auth paketa za kreiranje korisnika
try {
const { user } = await createUserWithEmailAndPassword(
auth,
email,
password

)5

// Kopiraju se podaci iz forme i dodaje im se timestamp datuma
const formData = { ...values };
formData.timestamp = serverTimestamp();

// Poziva se setDoc metoda iz firebase/firestore paketa koja stvara novi dokument
na referenci koju odreduje “doc” metoda uz pomo¢ parametra koji definiraju gdje ce
se dokument nalaziti i kako ¢e se zvati (db -> baza podataka, “users” kolekcija
dokumenata, user UID kao naziv novog dokumenta)

await setDoc(doc(db, "users", user.uid), formData);

// Preusmjeravanje na Dashboard
router.push("/dashboard");

} catch (error) { 1))

3.6.2. Prijava Korisnika
Prijava je moguéa preko google OAuth pruzatelja ili upisivanjem odgovarajuce
email/password kombinacije u Login komponenti (Slika 20.).

Postoji forma koja sluzi za pohranu email-a i lozinke u obliku stringa te Mantine input komponente
i funkcija koja se izvrSava klikom na gumb za prijavu.
Samo se ovaj puta poziva signinWithEmailAndPassword metoda SDK-a.

const handleSubmit = async (values) => {

const { email, password } = values;
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try {
const userCredential = await signInWithEmailAndPassword(

auth,
email,
password

I

if (userCredential.user) {
router.push("/dashboard");}

} catch (error) { 1))

Log In *

Email *

Password *

Slika 20. Logln komponenta

3.6.3. OAuth

Korisnici se mogu prijaviti koriste¢i svoj Google racun, Google gumb je posebna
komponenta koja sadrzi kod koji izvr§ava autentifikaciju korisnika preko google OAuth usluge.
Unutar asinkrone “onGoogleClick” funkcije izvr§ava se kod koji ukljucuje sljedeée metode:

const provider = new GoogleAuthProvider();

const { user } = await signInWithPopup(auth, provider);

Osim toga stvara se referenca na bazu podataka i “snimka” baze unutar komponente kako bi
provijerili postoji li dokument ili ne. Ukoliko ne postoji, stvara se dokument za novog korisnika.
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const docRef = doc(db, "users", user.uid);

const docSnap = await getDoc(docRef);
if (!docSnap.exists) { setDoc ...

3.7. Layout Komponenta

import ...
function Layout({ children }) {
const [page, setPage] = useState("home");

return (

<AppShell
navbar={<LayoutNavbar page={page} setPage={setPage} />}
aside={<LayoutAside />}
header={<LayoutHeader page={page} />}>
// Ovdje se nalazi glavna komponenta
<Center>{React.cloneElement(children, { page, setPage })}</Center>

</AppShell>

)5}

React ima funkcionalnost postavljanja i modificiranja unutarneg stanja (memorije) komponente
pomocu “useState” funkcije. Tako mozemo postaviti “page” string unutar Layout komponente na
neku vrijednost i proslijediti funkciju “setPage”, koja sluzi za izmjenu iste varijable,
komponentama unutar Layout-a.

U Reactu se dijeljenje ovih varijabli stanja postize pomicanjem do najblizeg zajednickog pretka
komponenti koje ga trebaju. To se zove "lifting state up". Pa tako sve komponente unutar Layout-
a mogu primiti ovu varijablu kao argument i koristiti/modificirati je.

Ovisno o “page”, varijabli se vrac¢a odredena komponenta unutar pages/dashboard.js. U ovom

slu¢aju varijabla se naziva “pages” iako nema veze sa promjenom stranice na kojoj se nalazimo
ve¢ samo mijenja komponentu koja se prikazuje unutar AppShell komponente.

export default function Dashboard({ page, setPage }) {

"profile") return <Profile />;
"discover") return <Discover />; ...

React komponente se regeneriraju svaki puta kada se promijeni njihov ulazni argument ili untarnje
stanje pa tako prilikom promjene “page” varijable klikom na navigacijski gumb, dashboard.js se
opet pokrece i vraca drugu komponentu.

AppShell je Mantine komponenta koja se moze Kkoristiti za stvaranje zajedniCkog uzorka
rasporeda zaglavlja - navigacijske trake - podnoZja - aside - sadrzaja.
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AppShell prima argumente diji naziv odreduje koja komponenta se koristi za prikaz odredenog
dijela Layout-a (navbar={}, header={} ...)

3.7.1. Navbar

export default function LayoutNavbar({ page, setPage }) {
return (
<Navbar>

<MainLinks setPage={setPage} />
<User setPage={setPage} />
</Navbar> );}

Navigacijska komponenta sadrzi MainLinks i User komponente.

MainLinks komponenta generira navigacijske elemente u obliku Mantine “UnstyledButton”
komponenti. Definiraju se podaci za svaki element unutar “data” polja kao objekti koji sadrze
vrijednosti za ikonu, boju i oznaku. Zatim se u glavnoj izlaznoj komponenti mapira kroz polje
objekata i generira specificna MainLink komponenta ovisno o ulaznim podacima.

function MainLink({ icon, color, , setPage }) {
return (
<UnstyledButton
onClick={() => setPage( )} >
<Group>
<ThemeIcon color={color} variant="1light">
{icon}
</ThemeIcon>
<Text size="sm"> </Text>
</Group>
</UnstyledButton> );}

// Podaci za pojedini link
const data = [
{ icon: <HomeIcon />, color: "gray", }»
{ icon: <MagnifyingGlassIcon />, color: "“gray", label: "Discover" }, ... 1,

// Glavna komponenta mapira kroz “data” polje i kreira za svaki objekt unutar tog
polje odgovaraju komponentu
export function MainLinks({ setPage }) {
const links = data.map((link) => (
<MainLink setPage={setPage} {...link} key={link.label} />
))s

return <div>{links}</div>;}
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Svakoj MainLink komponenti se prosljeduje “setPage” koji se poziva klikom na gumb i postavlja
“page” varijablu stanja ovisno o oznaci (label). Kao reakcija na to, regenerira se stranica i montira
druga komponenta unutar dashboard.js

Users komponenta sadrzi grupu Mantine komponenti uklju¢ujuéi gumb koji postavlja “page” na
“profile” (onClick={() => setPage("profile")})
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3.7.2. Aside

“Aside” komponenta (Slika 21.) sadrzi Input komponente za
konfiguraciju postavka pretrazivanja u obliku parametra koji ¢e se slati
uz upit na API endpoint. Trenutno ne pruza nikakve funkcionalnosti
veC samo sluzi kao placeholder.

Svi parametri upita se nalaze unutar Accordion
(https://mantine.dev/core/accordion/) komponente koja omogucuje
otvaranje/zatvaranje pojedinog parametra.

Na slici 22 prikazana je sidebar komponenta koja sadrzi;

(1) - SegmentedControl (https://mantine.dev/core/segmented-
control/) Mantine komponenta koja sluzi za odabir API endpoint-a

(2) - Radio Button (https://mantine.dev/core/radio/) komponenta gdje
korisnik moze filtrirati dobivene rezultate ovisno o koli€ini podataka i
eBooks dostupnosti.

(3) - Slider (https://mantine.dev/core/slider/) komponenta za
limitiranje koli¢ine rezultata (40 max)

(4) - Radio Button za poredak rezultata po relevantnosti ili datumu
(5) - Odabir jezika uz pomo¢ ReactFlagsSelect komponente iz react-
flags-select npm paketa

Ovisno o odabranim parametrima mijenjat ¢e se globalne varijable
pretrage koje ¢e SWR funkcija za dohvaéanje podataka primati kao
argumente i time dohvacati odredene rezultate sa Google Books API-
a.

3.7.3.

Header komponenta (Slika 22.) uklju€uje Logo (Logo.jsx) koji
se prikazuje ovisno o Sirini ekrana. Ako je korisnik na ekranu manjem
od specificirane Sirine, prikazuje se ikona za otvaranje “burger” menia
za navigaciju.

Header

Osim toga, u Header komponenti nalaze se komponente za prikaz
naslova (HeaderTitle.jsx), unos teksta za pretragu (SearchForm.jsx)
i promjenu teme (ThemeSwitcher.jsx).

Ovisno o “page” varijabli prikazuje se odredeni naslov koji koristi
Mantine tranzicije (https://mantine.dev/core/transition/) prilikom
montiranja komponente.

£

SEARCH SETTINGS

APl

Google

Open Library

QUERY PARAMETERS

G, FILTER a

Filter search results by
wolume type and
availability.

Partial
Full
Free eBooks

Paid eBooks

il RESULTS &

" The maximum number of

elements to return with

this request.

i .
£ ORDER BY S

Order of the volume

search results,

é@ Relevance

MNewest

& LANGUAGE i

“Restricts the volumes

returned to those that
are tagged with the
specified language.

Select acountry ¥

Slika 21. Aside komponenta
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| READING |

Slika 22. Header komponenta

Kako se ne bi morali prosljedivati “search” varijablu iz Layout komponente u sve ostale
komponente koje ona nasljeduje i koje koriste “search” za dohvaéanje knjiga, moze se napraviti
custom Hook komponenta tj. pomocna funkcija za postavljanje globalnog stanja tj. globalne
search varijable koja se moze postaviti i dohvatiti u bilo kojoj komponenti (useGlobalState.js,
koristenje prefiksa “use” je konvencija imenovanja top-level funkcija u React okviru koje nazivamo
“‘Hooks” i izvr8avaju se samo na najvisem nivou komponenta, a ne u funkcijama ili petljama).

import useSWR from "swr";

export default const useGlobalState = (key, initialData) => {
const { data, mutate } = useSWR(key, () => initialData, {
revalidateOnFocus: false,
revalidateOnMount: false,
revalidateIfStale: false,
1
return [
data ?? initialData,
(value) =>
mutate(value, {
revalidate: false,

1,15}

Kao $to vidimo, definira se izlazna funkcija useGlobalState koja kao argumente prima key (klju¢)
po kojem ¢ée SWR znati o kojoj se vrijednosti radi u cache memoriji i initialData (podatak) koji ¢e
se pohraniti uz taj kljuc.

Funkcija vra¢a polje koje sadrzi varijablu u memoriji ukoliko postoji ili initialData i funkciju za
mutaciju vrijednosti u memoriji.

const [search, setSearch] = useGlobalState("search", "");

MozZe se koristiti Input komponenta za promjenu podataka u memoriji koji se dalje mogu koristiti
u ostalim komponentama pod istim kljuCem.

IskljuCuje se revalidiranje kako bi rezultat ostao pohranjen sve dok korisnik ne ugasi prozor u
pregledniku.
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3.8. Glavne komponente

Pod glavne komponente ukljuéene su komponente za prikaz glavnih funkcionalnosti
aplikacije poput pretrazivanja knjiga i tablica kolekcija.
To ukljuCuje: Home.jsx, Discover.jsx, Reading.jsx, Finished.jsx, Bookmarks.jsx i Profile.jsx
komponente.

3.8.1. Home.jsx

Home komponenta (Slika 23.) trenutno prikazuje neke osnovne informacije i
funkcionalnosti aplikacije. Trenutno sadrzi placeholder komponente za izazove i statistiku koji za
sada nemaju funkcionalnost no ubuduce ¢e korisnik na ovoj “stranici” imati uvid u statistiku i
moguénost kreiranja izazova za Citanje.

Welcome to Biblio

Discover Books Manage your Books

Challenge yourself m Progress Tracking

See how you are doing over time

W

36 2~
Books read compared

Reading challenge

FINISHED READING BOOKMARKED

6 /12 Books 214 DAYS LEFT
Slika 23. Home.jsx komponenta

3.8.2. Discover.jsx

Moglo bi se reéi da je ova komponenta srz aplikacije jer nam omogucuje uvid u Google
Books API i pretraZivanje knjiga, te dodavanje istih u kolekcije. Cijelokupna “stranica” se sastoji
od glavne Discover.jsx komponente (Slika 24.) koja generira Bookltem.jsx komponente u kojoj
se nalazi gumb za otvaranje BookDetailsModal.jsx komponente.

Kako bi mogli dohvatiti knjige, moramo poslati zahtjev na Google Books API, za to je kreirana
posebna “Hook” funkcija uz pomoé SWR tehnologije pod imenom useFetchBooks.js
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import useSWR from "swr";
const fetcher = (...args) => fetch(...args).then((res) => res.json());
export default function useFetchBooks(
startIndex = 0,
maxResults 5
searchText
) o
const { data, error } = useSWR(
“https://www.googleapis.com/books/vl/volumes?q=${searchText}&startIndex=${startInde
x}&maxResults=${maxResults}&fields=items",
fetcher);
return {
books: data?.items,
isError: error,

1}

Fetcher je ovdje asinkrona funkcija koja prihvaca klju¢ SWR-a i vra¢a podatke. Vraéena vrijednost
bit ¢e proslijedena kao podatak, a izbaci li error, bit ¢e uhvacena kao pogreska.

Izvodi dohvacanje podataka u 3 koraka:

1 - prvo vrac¢a podatke iz predmemorije (zastarjeli),
2 - 8alje zahtjev za dohvacanje (ponovno potvrdi),
3 - vraéa azurirane podatke.

Kao argumente funkciji Saljemo parametre upita koji se ubacuju u “url” za API, a na kraju nam
funkcija vraca podatke o knjigama i/ili error.

export default function Discover() {
const [pageIndex, setPageIndex] = useState(l);
const [loading, setLoading] = useState(true);
const [searchText] = useGlobalState("search", "");

const { books, isError } = useFetchBooks(
(pageIndex - 1) * 10, , searchText );

useEffect(() => {
if (books) setLoading(false);
}» [books]);

if (loading || books === null || books === undefined)
return ... Loader (Lottie)
if (isError) ... Error notification

return (
<div>
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<SimpleGrid>
{books.map((book) => {
return <BookItem key={book.id} book={book} />;})}
</SimpleGrid>

<Pagination
page={pageIndex}
onChange={setPageIndex} /> </div>);}

Komponenta prvo postavlja unutarnja stanja za paginaciju, ucitavanje i tekst za pretrazivanje iz
SWR cache memorije uz pomoé¢ globalnog konteksta.

Zatim se poziva useFetchBooks sa potrebnim parametrima (Prvi parametar je pocetni indeks
koji ovisi o paginaciji pa se kada primjerice imamo 10 rezultata racuna na nacin: (pagelndex - 1)
*10).

useEffect je React funkcija koja omogucuje pokretanja nekih nuspojava unutar komponente
prilikom svakom regeneriranja i uz to mozemo specificirati o kojim parametrima pokretanje tih
funkcionalnosti ovisi unutar zagrada (u ovom slu€aju svaki puta kada se promijeni “books”
varijabla pregledava se postoje li knjige i ako da, stanje loading se postavlja na false).

Ako knjiga nema, komponenta vrac¢a Loader u obliku animacije, a ako je vracen error izbacuje
notifikaciju s porukom greske.

Ako ima potrebne podatke, vraca se SimpleGrid Mantine komponenta mreze koja sadrzi
Bookltem komponentu za svaki objekt knjige u polju books kojoj se prosljeduje objekt knjige s

podacima prilikom mapiranja.

| na kraju Pagination Mantine komponenta koja postavlja stanje stranice i time regenerira
komponentu koja poziva pretragu sa novim poc¢etnim indeksom.
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The Hobbit
—r—
e
(R Bl
10K Toien
J-R-R- TOLKIEN/ N
The Hobbit, Or, There and Back Ag.. The Hobbit The Hobbit, Or, There and Back Ag. The Hobbit

2 JOHN RONALD o 1966 A LRRTOWIEN O 2012 2 JOHNRONALD .. [ 1990 A JUDEFISHER | © 2012

HOBBIT

JR.R. TOLKIEN

The Hobbit The Hobbit The Hobbit and the Lord of the Ri... The Hobbit bbit by J.RR. Tol.

A LRRTOWIEN | © 2014 A LRRTOEN £ 2009 A LRRTOWEN O 2014 A JRR.TOLIEN | | O 2020 R WAYNEG.HAM.. O 2011

B::

Slika 24. Discover.jsx komponenta

Bookltem komponenta (Slika 25.) je kartica koja sadrzi OBB[T
naslovnu sliku knjige i neke osnovne informacije te gumb

za dodavanje knjige u “Bookmarks” kolekciju i za otvaranje NOW A MAJOR NOTION FICTURS
BookDetailsModal.jsx komponente s detaljima o knjizi.

Za svaku knjigu poziva se checkBookCollection funkcija
unutar useEffect-a kako bi se u stvarnom vremenu
mijenjali podaci o tome je li knjiga u bazi podatka i ovisno o
tome se mijenja boja gumba kako bi znali da je knjiga veé
u kolekciji i da ¢e se pritiskom maknuti iz nje.

J'R-R- TOLKAEN~

The Hobbit, Or, There and Back Ag...

A JOHN RONALD ... 1 1966

The adventures of the well-to-do hobbit, Bilbo
Baggins, whao lived happily in his comfortable
home until a wandering wizard granted his wish.

Slika 25. Bookltem.jsx komponenta
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const querySnapshot = await getDocs(
collection(db, "users", user.uid, colName));

querySnapshot.forEach((doc) => {
if (doc.data().bookId === id) {
setCollection(true);}});

Kako bi se pohranile te informacije Bookltem ima unutarnje stanje za svaku kolekciju (Reading,
Finished, Bookmarks) koje se stavlja na “true” vrijednost ako snimka iz baze podataka postoji.

Klikom na bookmark gumb, poziva se setBookCollection(book, isBookmarked,
setlsBookmarked, "bookmarked"); - Kao parametre funkcija prima podatke o knjizi koje ¢e zapisati
u dokument, varijablu koja funkciji govori nalazi li se ve¢ u kolekciji i prema tome vrSi brisanje i
postavlja tu varijablu na suprotno &to je bila, te string koji odreduje u kojoj kolekciji ¢e dokument
biti pohranjen.

Pritiskom na gumb “Details” uCitava se BookDetailsModal.jsx komponenta (Slika 26.) kojoj se
prosljeduju podaci o knjizi. Ova komponenta sadrzi vise formatiranih detalja o pojedinoj knijizi uz
gumbe za dodavanje knjige u odredene kolekcije koji pozivaju setBookCollection funkciju s
odredenim parametrima.

THE HOBBIT, OR, THERE AND BACK

THE .
HOBBIT
| John Ronald Reuel Tolkien

NOW A MAJOR MOTION PICTURE 1966

® AVERAGE RATING : 4.5
ADVENTURE STORIES

The adventures of the well-to-do hobbit, Bilbo

Baggins, who lived happily in his comfortable home

until a wandering wizard granted his wish.

Slika 26. BookDetailsModal.jsx komponenta

3.8.3. Kolekcije (Reading, Finished, Bookmarks)

Ove 3 komponente su vecéinom iste osim §to prikazuju tablice za druge kolekcije knjiga
unutar Firestore-a. Trenutno postoje dvije komponente koje se koriste: BookTable.jsx i
NoBooksAdded.jsx
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NoBooksAdded.jsx (Slika 27.) je
placeholder komponenta kada korisnik
nike dodao knjige u kolekciju i navigira
korisnika na Discover komponentu.

Glavna komonenta poziva
fetchDocuments("finished") u
useEffect-u s  argumentom  koji
specificira kolekciju knjiga koje se
dohvacaju.

Podaci o knjigama uz argumente za
postavljanje loading stanja i naziva
kolekcije kao string se prosljeduju
BookTable.jsx komponenti (slika
28.).

BooksTable mapira kroz podatke i
kreira retke tablice za prikaz
podataka o knjigama u kolekciji.

U prvom stupcu se nalazi “checkbox”
koji omogucuje oznacavanje redaka i
brisanje viSe njih iz tablice pritiskom
na “Remove Selected” gumb koji
poziva removeDocument funkciju
koja prima polje selektiranih ID-eva i
ima kolekcije kao argumente, dok se
u zadnjem stupcu nalazi gumb za
brisanje pojedinog retka.

Hmm... looks like you
haven't added anything
here yet.

Go to the Discover tab and find some books.

o |
M

n come back here

C. Search for books

Slika 27. NoBooksAdded.jsx komponenta

Title Authors

The Hobbit, Or, There and  John Renald Reuel
Back Again Tolkien

A Brief History of Time

From The Big Bang to Stephen W. Hawking
Black Holes
Sword of Destiny Andrzej Sapkowski

The Hobbit, Or, There and

Back Again J. R. R. Tolkien

The Universe in a Nutshell  Stephen Hawking

John Ronald Reuel
The Fellowship of the Ring - oo hede

Tolkien
The Last Wish Andrzej Sapkowski
Stephen W.
The Grand Design Hawking, Leonard
Mlodinow
Remove Selected

Slika 28. BookTable.jsx
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3.8.4. Profile

Profile.jsx (Slika 29.) je jednostavna komponenta koja sadrzi podatke o korisnickom
racunu poput imena i e-mail adrese te gumb za izlaz iz aplikacije i zatvaranje sesije s
korisnikom. Ubuduce ¢ée korisnik imati moguc¢nost ovdje promijeniti podatke o racunu.

ACCOUNT DETAILS

& MNAME
® EMAIL

Slika 29. Profile.jsx komponenta

3.9. Dovrsena Aplikacija

Ovime su dovrsene sve komponente, sljedece slike prikazuju dovrSenu aplikaciju (light tema).

[m] | READING |

SEARCH SETTINGS

Title Authors
far Home - -
The Two John Ronald ﬂ
Q. Discover Towers Reuel Tolkien Google
[ Reading Open Library
&) Finished QUERY PARAMETERS
[l Boockmarks Q. FILTER
il RESULTS
® LOGGED IN £ ORDERBY
Marko Vidicek @ LANGUAGE
marcuskac @gmail.co

Slika 30. Biblio, Dashboard dovrsen

-
o~
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k2 ) RS

BIBLIO

Copyright © 2022, Marko Vidicek

Slika 31. Biblio, Pocetna dovrsena

3.10. Deployment

Sada je samo potrebno postaviti aplikaciju na Netlify posluzitelj koji ¢e izvrsiti izgradnju
aplikacije preko “build” skripte gdje ¢e Next.js obaviti svoje postupke optimizacije koda svaki puta
kada se “pogura” izmjena na GitHub repozitorij (CI/CD, continuous integration & development).

Potrebno je napraviti besplatni Netlify racun i povezati ga s Github raCunom.

Netlify automatski napravi svoj repozitorij gdje izvrSava “build” skriptu i gdje se nalazi aplikacijski
kod koji se posluzuje klijentu bilo gdje u svijetu (Slika 32.).
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Published deploy for biblio-bookshelf Deploys for biblio-bookshelf

Yesterday at 7:02 PM, by o MVidicek on GitHub. + https://biblio-bookshelf.netlify.app

Production: main@g4fsdef & github.com/MVidicek/biblio-bookshelf, published main@gafsdef.

yed Functions and Edge Functions Auto publishing is on. Deploys from main are publi utomatically.

Open production deploy 2 Lock to stop aute publishing # Deploy settings # Notifications Lock to stop auto publishing
Deploy summary 2, main x
® 32 new files uploaded Production: main@24fsdef Published
4 generated pages and 28 assets changed. Generalized set book collection function
@ 23 redirect rules processed Production: main@7374659
All redirect rules deployed without errors. Generalized book collection check function
© No header rules processed Production: main@sb465¢c4
This deploy did not include any header rules. Learn more about headers. Table remove books button
©® All linked resources are secure Production: main@ese147f
Congratulations! No insecure mixed content found in your files Table responsiveness

@ 1plugin ran successfully

Click for details.

@ Build time: 48s. Total deploy time: 52s

Build started at 7:02:49 PM and ended at 7:03:37 PM. Learn more about build minutes.

Deploy log

: Build ready to start

: build-image version: d7b3dbfb@846565993c9a131894d1858874c96ba
: build-image tag: v4.10.1

: buildbot version: 3f3056558a3044924099dboc1a8be41604d2b6f5
: Fetching cached dependencies

: Starting to download cache of 286.1MB

: Finished downloading cache in 2.263938243s

: Starting to extract cache

: Finished extracting cache in 2.4753162088s

: Finished fetching cache in 4.831281289s

: Starting to prepare the repo for build

7:
I
Ui
Fidt
I
7k
i
I
i
i
7:
i

: Preparing Git Reference refs/heads/main

Slika 32. Netlify CD/CI

S ovime su zavr$eni svi koraci u izradi aplikacije, od planiranja, postavljanja backend-a u obliku

Google Firebase usluga pa do postavljanja aplikacije na posluzitel].

Netlify: https://biblio-bookshelf.netlify.app
GitHub: https://github.com/MVidicek/biblio-bookshelf
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4. Zakljucak

Tehnologije uklju€ene u razvoj web stranica i web aplikacija su se razvile kroz godine do
toCke gdje individualni programer vise ne mora toliko brinuti o funkcionalnostima na niskoj razini
ve¢ moze brzo i efikasno realizirati svoje ideje uz minimalan troSak zbog velikog rasta softvera
otvorenog koda koji je besplatan za sve.

Tako je kroz ovaj dan opisan postupak izrade web aplikacije “Biblio” te su opisani svi alati i
tehnologije koji su se koristili tijekom izrade.

Naravno, kako bi se pustila veéa aplikacija u proizvodnju, potrebna je i veéa infrastruktura no za
realizaciju testnih aplikacija i osobnih projekata ima i viSe nego dovoljno besplatnih opcija koje
omogucuju sve od planiranja do izgradnje, kontrole verzioniranja i posluzivanja aplikacije
korisnicima diljem svijeta.

Web razvoj neprestano se razvija s napretkom tehnologije. lako to mozda ne¢emo moci vidjeti
svakodnevno, lako nam je pogledati unatrag i vidjeti kako su se stvari promijenile od po&etaka do

danas

S obzirom na brz razvoj ove industrije i, naravno, konkurenciju, vazno je biti u tijeku s najnovijom
tehnologijom i alatima kako bismo uvijek bili u najboljem polozZaju.
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