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Sazetak:

Zavrsni rad bavi se izradom aplikacije ,,Pet shop* nad relacijskom bazom podataka. Prije izrade
aplikacije bilo je potrebno napraviti model. Model je napravljen uz pomo¢ dijagrama entiteti-
veze. Taj dijagram entiteti-veze prevodi se u relacijski model. Aplikacija se izraduje u
razvojnom alatu Oracle APEX (Oracle Application Express) i sluziti ¢e za poslovanje
prodajnog lanca trgovine za kuéne ljubimce smjestenih u gradovima diljem neke zemlje.

Kljuéne rijedi:

Pet shop, Baza podataka, Aplikacija, DEV, Relacijski model, Oracle APEX



Sadrzaj

I U ) Voo TSP PSPPI 1
2. Model podataka i relacijski MOGel ..........cccoveiiiiiiieie e 1
2.1 IMOUEI EV ...ttt 1
2.2. RelaCIjSKI MOUEN .........o ot sre e anes 3
2.3. MOl EV PeLSNOPA.....c.ui ettt ettt e e sne e e enes 4
2.4. Relacijski model PEtSNOPA .........cveiveiiiiciiece et 5
2.5 Opis modela EV i relacijskog modela...........ccoovviieiiiiiiicce e 5

3. lzrada radnog prostora i tablica (APEX di0)......ccccciveviiiiiieii e 7
3.1.  Slanje zahtjeva zZa WOIKSPACE ........ccueiiiirieiieeie it esie e e e ie s ste e sre e esre e ans 7
3.2, Kreiranje tabliCa ........cccoiiiiiieee e 9
4. lzrada aplikacije (APEX dI0) ....ccoiiiiiiiiieieieiese e 12
4.1, Stvaranje apPliKACIE......c.coviieiie e 12
4.2, Stvaranje Blank StraniCa ...........coooiiiiiiiiieiee e 13
4.3.  Stvaranje Interactive Grid SIraniCa .........ccevverueririeriresieieeeie et 16
4.4. Stvaranje Master Detail StraniCa...........ccoceieieiiiiii i 18
T U/ v o1 1 PSR 20
4.6. Prikaz slika na StraniCama .........cccooiiiriiieieie e 21
A.6.1.  1ZFa0A OQA .....i et 21
4.6.2. Ukljucivanje slike loga u aplikaciju i na stranicu Petshopa............cccocveviiiennns 21

4.7. Upravljanje postavkama jezika apliKacije ..........cccoovieiiiiiiiiiiieiesc e 23
5. Prikaz izradene apliKacije.........coeiiiiiiiiiiii s 24
5.1.  Prikaz izradenih stranica aplikacije ...........ccoviviiiiiiiiiiiiii i 24
9.2, IzvjeS8€a u aplIKACHT ...covvviiiiiiiici s 29

6. ZaKIJUCAK ....ooiiiiiiiiii s 30
7. POPIS HEEIALUIE.......eiiiieic ittt et e e e s be e be e e e saeesteennesraeee e 31
S o] o1 31 o] 41 (oo T VTSP ORRSUPRR 31
0. POPIS SHKA ..veiiiiciee et a e a e re e e 32



1. Uvod

U suvremenom svijetu javlja se naglasena Govjekova potreba za aplikacijama. Sto su aplikacije?
Aplikacije (engl. applications) su programi koji obavljaju odredenu radnju umjesto krajnjeg
korisnika. One imaju svoju primjenu u mnogim domenama: poslovanju, ekonomiji, zdravstvu,
geoinformatici, obrazovanju... OlakSavaju rad ljudima tako da spremaju podatke u bazu
podataka, obavljaju razne operacije nad tim podacima (sortiranje, ispis izvjeSca, filtriranje,
spremanje u memoriju). Pisane su u raznim programskim jezicima kao $to su Python, C++,
Javascript, Java, HTML, CSS itd... Razvijane su na mnogim platformama poput Djanga,
Flaska, Sparka, APEX-a, Angulara, Laravela ... Mogu biti web, desktop i mobilne aplikacije.

U sklopu ovog rada izraditi ¢e se aplikacija na platformi APEX tvrtke Oracle. Oracle je
ameri¢ka multinacionalna kompanija koja se bavi izradom softvera. Sjediste joj je u Austinu
(Texas). APEX je platforma niskog koda $to znac¢i da malo programerskog znanja koristi u
izradi aplikacije. Koristi se za front-end (prednji dio) aplikacije te se front-end aplikacije
veé¢inom gradi uz pomo¢ grafickih i drag and drop sucelja. Programerski kod se najcesce
programira u ugradenim elementima APEX-a te je najé¢eS¢e pisan u jezicima SQL, PL/SQL,
HTML i CSS-u. Sve to dokazuje fleksibilnost APEX-a kao platforme. APEX je jedan od RAD
(eng. Rapid Application Development) alata. RAD metodologija je metodologija koja se
fokusira na brz razvoj aplikacija: to ukljucuje Ceste iteracije, stalne povratne informacije od
strane klijenata, krace vrijeme testiranja te ubrzanu isporuku. APEX podrzava timski rad.
Platforma je dostupna online te je besplatna za koristenje. Potreban je pristup internetu za
koristenje APEX-a. Moguce je preuzeti APEX na korisnikovo rac¢unalo ili raditi online.

2. Model podataka i relacijski model

2.1 Model EV

Model podataka pet shopa izraden je u Microsoftovom alatu Visio (alat za radenje dijagrama).
Konceptualni model zove se model EV (EV je kratica od entiteti veze) te slijedi metodiku
MIRIS. MIRIS je kratica od Metodologija za Razvoj Informacijskog Sustava. MIRIS definira
metodu EV prema kojoj se izraduje model EV i relacijski model. Koncepti modela EV dani su
na Slici 1. te ¢e u ovom radu biti objasnjeni oni koncepti koji se koriste u modelu trgovine za
kuéne ljubimce.
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Slika 1: Koncepti modela EV prema M.Pavli¢: Oblikovanje baza podataka, 2011.

Entitet je neSto materijalno ili misaono $to postoji u stvarnosti, a zahtijeva ¢uvanje podataka.
Tip entiteta je skup entiteta istog tipa. Atribut je obiljezje tipa entiteta koji imaju svi entiteti u
tipu entiteta. Tip entiteta i atribut medusobno su povezani vezom brojnostima (1,1):(1:1).

Veza je povezanost izmedu tipova entiteta. U vezama Sse spominje i pojam brojnosti. Brojnost
je uredeni par oblika (DG, GG) gdje je DG donja granica, GG gornja granica pojavljivanja tipa
entiteta. Svaka veza ima brojnosti s obje strane veze (koliko se jednog tipa entiteta preslika u
drugi tip entiteta). Broj M u brojnosti znaci neodreden prirodan broj M.

Slabi tip entiteta je entitet koji ovisi o tipu entiteta. Zavisnost moze biti egzistencijalna,
identifikacijska i istovremeno egzistencijalna i identifikacijska. Agregacija je slozeni tip
entiteta u kojoj se tip veze izmedu dvaju ili viSe tipova entiteta tretira kao novi tip entiteta.

2



2.2. Relacijski model

Relacijski model izraduje se na temelju modela EV tj. model EV prevodi se u relacijski model.
Prilikom prevodenja u relacijski model primjenjuju se odredena pravila prevodenja. Svaki tip
entiteta ima svoj primarni (glavni) klju¢ koji jedinstveno odreduje tip entiteta. U poglavlju 2.4
u modelu pet shopa oni su podcrtani. Atributi tipa entiteta prepisuju se iz modela EV. Vanjski
klju¢ nastaje kada je tip entiteta povezan brojnostima (1,1) : (0,M) ili (1,1): (1: M) te predstavlja
vezu izmedu dvije tablice (bitno je da je jedna od gornjih brojnosti totalna). Oni su ukoseni u
relacijskom modelu pet shopa. Kod agregacije klju¢ agregacije slozen je od kljuceva tipova
entiteta koji sudjeluju u vezi. Sama agregacija nema svoj primarni klju¢. Klju¢ slaboga tipa
entiteta sloZen je od kljuceva jakoga tipa entiteta (tip entiteta koji nije slab) te slaboga tipa
entiteta. U relacijskom modelu pravilo je da se prvo navede klju¢ jakog tipa entiteta, pa kljuc
slabog tipa entiteta.



2.3. Model EV Petshopa
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Slika 2:Model EV pet shopa
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2.4. Relacijski model Petshopa

TRGOVINA_ROBOM (ID_trgovine, Naziv_trgovine, 1znos_Kupnje)
PETSHOP (ID_petshopa , Naziv_tvrtke, ID_trgovine)
RACUN (ID_racuna, Datum_racuna, Iznos_racuna, ID_kupca)

RADNIK (ID_radnika, Ime_radnika, Prezime_radnika, Br_tel_radnika, Zanimanje,
ID_racuna)

KUPAC (ID_kupca, Ime_kupca, Prezime_kupca, Adresa_kupca, Br_tel_kupca)

VETERINAR (ID_veterinara, Ime_veterinara, Prezime_veterinara, Mjesto_ambulante,
Br_tel veterinara)

ARTIKL (ID_artikla, Naziv_artikla, Cijena)

POSLOVNICA (ID_petshopa, ID_poslovnice, Naziv_poslovnice, Adresa_poslovnice,
Br_tel _poslovnice)

ZIVOTINJA (ID_kupca, ID_zivotinje, Ime_zivotinje, Vrsta_zivotinje, ID_veterinara)

ARTIKLI_U_KOSARICI (ID_racuna, Rbr_artikla, Kolicina, ID_artikla)

JE_ZAPOSLEN (ID_petshopa, ID_radnika, ID_poslovnice, Datum_zaposlenja,
Osnovna_placa, Provizija)

2.5 Opis modela EV i relacijskog modela

Model pet shopa sadrzi jedanaest tipova entiteta od toga sedam jakih tipova entiteta, tri slaba
tipa entiteta i jednu agregaciju. Jaki tipovi entiteta su TRGOVINA ROBOM, PETSHOP,
RADNIK, RACUN, KUPAC, VETERINAR i ARTIKL. Slabi tipovi entiteta su
POSLOVNICA, ZIVOTINJA i ARTIKLI_U KOSARICI. Agregacija se zove
JE_ZAPOSLEN. U ovom potpoglavlju detaljnije ¢e se opisati svi tipovi identiteta

Jaki tip entiteta TRGOVINA_ROBOM ima atribute 1D _trgovine, Naziv_trgovine,
Iznos_kupnje od ¢ega ID_trgovine je primarni kljué. Tip entiteta TRGOVINA ROBOM je
trgovina od koje kompanija pet shopa narucuje proizvode. Od jedne ili vise trgovine robom
jedan pet shop moze naruciti proizvode.

Jaki tip entiteta PETSHOP ima atribute ID_petshopa i Naziv_tvrtke i ID_trgovine, ID_petshopa
je primarni klju¢. Tip entiteta PETSHOP predstavlja tvrtku pet shopa. Vanjski kljuc je
ID_trgovine $to znaci da jedan pet shop narucuje od jedne ili viSe trgovine robom svoje



proizvode. Nadalje slab tip entiteta POSLOVNICA je egzistencijalno i identifikacijski zavisan
o tipu entiteta PETSHOP.

Slabi tip entiteta POSLOVNICA ima atribute ID_petshopa, ID_poslovnice, Naziv_poslovnice,
Adresa_poslovnice, Br_tel poslovnice. ID_petshopa (jer je POSLOVNICA zavisna od
PETSHOP-a) i ID_poslovnice ¢ine primarni kljuc. Tip entiteta POSLOVNICA sluzi za unos
podataka o odredenoj poslovnici. Spojena je vezama s agregacijom JE ZAPOSLEN i jakim
tipom entiteta PETSHOP.

Agregacija JE ZAPOSLEN spojena je s vezama s tipom entiteta RADNIK (primarni klju¢
RADNIK-a je ID_radnika) i slabim tipom entiteta POSLOVNICA. 1z svega navedenog
proizlazi da su joj atributi ID_pethopa, ID_radnika, ID_poslovnice, Datum_zaposlenja,
Osnovna_placa i Provizija. Primarni klju¢ agregacije sastoji se od atributa ID_petshopa,
ID_radnika i ID_poslovnice. Agregacija je JE ZAPOSLEN sluzi za evidenciju svih
zaposlenika u pet shopu.

Jaki tip entiteta RADNIK ima atribute ID_radnika, Ime_radnika, Prezime radnika,
Br_tel_radnika, Zanimanje i ID_racuna. Sluzi za pohranu osnovnih podataka o zaposleniku pet
shopa. ID_radnika je primarni klju¢, a oznacava identifikator radnika. Ime_radnika,
Prezime_radnika, te Zanimanje daju podatke o imenu, prezimenu i zanimanju radnika.
ID_racuna je vanjski kljuc jakog tipa entiteta RADNIK, a oznacava identifikator racuna koji je
izdao odredeni zaposlenik. Jaki tip entiteta RADNIK povezan je s agregacijom JE_ ZAPOSLEN
i vezom s brojnostima (1,1) : (1:M) prema tipu entiteta RACUN. Veza prema RACUN-u znaci
da jedan radnik izdaje jedan ili viSe racuna $to dovodi da je ID_racuna vanjski kljuc.

Jaki tip entiteta RACUN ima atribute ID_racuna, Datum_racuna, Iznos_racuna i ID_kupca.
Sluzi za pohranu podataka o izdanom racunu. Atribut ID_racuna je jedinstveni identifikator
racuna, a time je 1 primarni klju¢. Datum_racuna sluzi za pohranjivanje podatka kada je racun
izdan, a Iznos_racuna govori koliko kupac mora platiti za odredenu kupnju. ID_kupca je
vanjski klju¢ od jakog tipa entiteta KUPAC, a oznacava ID kupca. Tip entiteta RACUN
povezan je s jakim tipom entiteta RADNIK i slabim tipom entiteta ARTIKLI_U_KOSARICI.
Jedan racun izdaje se za jednog do vise kupaca. Slabi tip entiteta ARTIKLI_U_KOSARICI je
egzistencijalno i identifikacijski ovisan o jakom tipu entiteta RACUN.

Jaki tip entiteta KUPAC ima atribute ID_kupca, Ime_kupca, Prezime_kupca, Adresa_kupca i
Br_tel_kupca, a pohranjuje podatke o kupcima pet shopa. Primarni klju¢ tipa entiteta KUPAC
je ID_kupca. Atributi kupca daju informaciju o identifikatoru, imenu, prezimenu, adresi i broju
telefona odredenog kupca. Povezan je s jakim tipom entiteta RACUN i slabim tipom entiteta
ZIVOTINJA. Jedan ili vise kupaca kupuje jednu kosaricu.

Slabi tip entiteta ZIVOTINJA sadrzi atribute 1D _kupca, ID_zivotinje, Ime_zivotinje,
Vrsta_zivotinje, ID_veterinara. U tip entiteta ZIVOTINJA pohranjuju se podaci o kuénom
ljubimcu pojedinog vlasnika, odnosno kupca. ID_kupca i ID_zivotinje sacinjavaju primarni
klju¢. ID_kupca je dio primarnog kljuca jer je slabi tip entiteta ZIVOTINJA egzistencijalno i
identifikacijski zavisan od jakog tipa entiteta KUPAC. ZIVOTINJA je povezana s jakim



tipovima entiteta KUPAC i VETERINAR. Vanjski klju¢ je ID_veterinara jer jedan kuéni
ljubimac ima jednoga ili viSe veterinara.

Jaki tip entiteta VETERINAR ima atribute ID veterinara, Ime_veterinara,
Prezime_veterinara, Mjesto_ambulante i Br_tel veterinara. U njemu se pohranjuju podaci o

veterinaru nekog kuénog ljubimca, a ID_veterinara mu je primarni klju¢. Povezan je sa slabim
tipom entiteta ZIVOTINJA.

Slabi tip entiteta ARTIKLI_U_KOSARICI ima atribute ID_racuna, Rbr_artikla, Kolicina i
ID_artikla, a sluzi za pohranu informacija o artiklima u kosarici. Primarni klju¢ sacinjen je od
dva atributa ID_racuna (primarni klju¢ jakog tipa entiteta RACUN) i Rbr_artikla (primarni
klju¢ slabog tipa entiteta ARTILI U KOSARICI). Povezan je s jakim tipovima entiteta
RACUN i ARTIKL Jedan artikl u koSarici moze sadrzavati nula do vise odredenih artikala,
¢ime je ID_artikla (primarni kljué jakog tipa entiteta ARTIKL) vanjski kljuc.

Jaki tip entiteta ARTIKL sadrzi atribute ID_artikla, Naziv_artikla i Cijena. U njemu se
pohranjuju podaci o artiklima koji se prodaju u pet shopu. Primarni klju¢ je ID_artikla, te je
ARTIKL povezan s slabim tipom entiteta ARTIKLI U KOSARICI $to znaci da nula do vise
artikala moze sacinjavati jedan artikl u koSarici.

3. lzrada radnog prostora i tablica (APEX dio)

Slijedi izrada aplikacije u APEX-u. Prilikom pisanja ovog zavr$nog rada Oracleovi developeri
stavili su novu verziju APEX-a. Posljedica toga je da je dio s workspaceom pisan u APEX-u
22.2., a sve ostalo nakon toga (kreiranje tablica, kreiranje aplikacije, izrada izvjeStaja...) je
radeno u APEX-u 23.1.

3.1. Slanje zahtjeva za workspace

Workspace je u APEX-u radni prostor u kojem se izraduju tablice i aplikacija. Prvi korak je ic¢i
na APEX-ovu sluzbenu stranicu: https://apex.oracle.com/en/ . Pronademo na stranici dio za
slanje zahtjeva s workspaceom. Kada to uc¢inimo, slijedi ekran s formom za unos podataka
prikazan na Slici 3. koji su potrebni kako bi Oracle znao tko ¢e raditi u APEX-u.



https://apex.oracle.com/en/

) # "
First name Last name

Juraj Ostojic

Email *

juraj.ostojicl@gmail.com

Workspace name
Petshop_zavrsni_JO

The workspace name uniguely identifies your development environment and is used when signing in.

Your Location *
Croatia

Are you new to Oracle APEX? ~

O Yes @ No

Do you plan to use APEX for education or training? ~

@® Yes (O No

| agree to the terms of the Oracle APEX Service Agreement

Request Workspace

Already have an account? Sign In

Slika 3: Slanje zahtjeva za workspace

Nakon toga popunjenog obrasca slijedi ekran s porukom da ¢e e-mailom do¢i zahtjev za
aktivaciju workspace-a. Na Slici 4. prikazan je e-mail s Oracleovim e-mailom za stvaranje
workspace-a. U e-mailu kliknemo na Create Workspace.



apexext-noreply@ociapp-notifications.oracle.com

@ wvre~
APEX apex.oracle.com

e

’

Workspace Request Approved

Hello juraj ostojic,

Your workspace request has been approved!

Workspace: petshop_zavrsni_jo
Username: juraj.ostojic1 @gmail.com
Environment: https://apex.oracle.com/pls/apex/

Click the button below to complete the approval process and set your password.

Slijedi povratna informacija da je workspace uspjesno stvoren.

Slika 4: Dobiven zahtjev za workspace.

3.2. Kreiranje tablica

Nakon stvaranja workspacea, sljedeci korak je stvaranje tablica pomocu kojih ¢e se izraditi
baza podataka na temelju modela Pet shopa. Tablica na kojoj ¢e se prikazati postupak stvaranja
tablica je tablica PETSHOP. Iz pocetnog APEX sucelja idemo na gornjoj traci na SQL
Workshop -> Object Browser. Nakon toga u gornjem lijevom kutu kliknemo na plus i
odaberemo Table. Navedenim postupkom stvara se Carobnjak za kreiranje tablica. Na Slici 5.
prikazan je popunjeni obrazac za kreiranje tablice PETSHOP.



Create Table

Table Name  PETSHOP
Semantics CHAR
Comments

Columns

bl 2 Add Column

Column Name Data Type Precision Scale fLength  Not Null Primary Key Default Expression

] ] ] ] ]
ID_PETSHOPA NUMBER 10 0 ~ ~

] ~ b}
NAZIV_TVRTKE VARCHARZ 60

| Al Al
ID_TRGOVINE NUMBER 0

lected

Double-click on any cell or click on the Edit button to enable editing

Cancel Preview SQL Create Table

Slika 5: Stvaranje tablice Petshop

Pod Table Name napiSemo ime tablice PETSHOP, slijedi dio pod Semantics. To ozna¢ava hoce
li se semantika tablice biti tipa CHAR (znakovni tip) ili BYTE (u bitovima). Oznacimo tip
CHAR a u odjeljku Comments nalazi se prostor za komentare. Slijedi specificiranje stupaca
tablice. Pod Column Name pisemo naziv stupca tablice. Data Type oznacava tip podatka koji
se koristi u odredenom stupcu, a koristeni tipovi podataka u bazi podataka su: NUMBER
(numericki tip), VARCHAR?2 (znakovni tip) i DATE (datumi). Pod tipom NUMBER Precision
oznacava broj znamenki prije decimalne tocke, a Scale desno od decimalne tocke. Za tip
VARCHAR? Length oznacava duzinu znakovnog niza. Not Null oznac¢ava hoce li stupac tablice
dozvoljavati NULL vrijednost. Primary key oznacava primarni klju¢ tablice. Vazno je
napomenuti da se od verzije APEX-a 23.1 moZze oznaciti i viSe stupaca za Primary key §to znaci
da se mogu kreirati i tzv. kompozitni primarni kljucevi od dva ili vise stupaca tablice. Dijelove
pod Default Expression (zadani izraz) i Comments (komentari) pustimo prazne.

Na slikama 6. i 7. prikazan je Carobnjak za stvaranje vanjskog klju¢a. Kako bismo stvorili
vanjski klju¢, idemo pod novostvorenu tablicu PETSHOP-> Constraints -> Create (ikona
plusa). Automatski nam da ime tablice, pod Name stavljamo PETSHOP_FK. Pod Constraint
Type izmedu Check, Foreign Key, Primary Key i Unique biramo Foreign Key. Pod Delete
Behaviour stavljamo opciju Cascade Delete koja znaci kad se izbriSe zapis iz tablice roditelj,
brise se zapis iz tablice dijete. Ostale opcije su: Disallow Delete (zapis trajno ostaje iako je
vanjski klju¢ u tablici roditelj obrisan) i Set Null on Delete (kad se izbrise zapis iz tablice
roditelj, u tablici dijete stavlja se NULL vrijednost).
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Create Constraint

Owner WKSP_PETSHOPZAVRSNILIO
Table PETSHOP
Name PETSHOP_FK
Constraint Type  Foreign Key
Delete Behavior Disallow Delete

Cascade Delete
Set Null on Delete

Slika 6: Stvaranje vanjskog klju¢a tablice PETSHOP — dio 1.

Pod Foreign Key Column(s) odaberemo redak iz izbornika koji zelimo postaviti za vanjski kljué
(u ovom slucaju to je ID TRGOVINE, tablica dijete). U Referenced Table Name (naziv tablice
koju referenciramo; tablica roditelj) stavljamo naziv tablice TRGOVINA_ROBOM iz koje se
preuzima vanjski klju¢, a u Referenced Table Column(s) biramo ID_TRGOVINE. Stvorili smo
sve vanjske kljuceve tablice PETSHOP.

Foreign Key Column(s)  ID_PETSHOPA ID_TRGOVINE
NAZIV_TVRTKE

Reference Table Name  TRGOVINA_ROBOM

Reference Table Columni(s) NAZIV TRGOVINE ID_TRGOVINE
[ZNOS5_KUPMJIE

Cancel

Slika 7: Stvaranje vanjskog klju¢a tablice PETSHOP — dio 2
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4. lzrada aplikacije (APEX dio)

4.1. Stvaranje aplikacije

Iz pocetnog sucelja APEX-a idemo u App Builder. U App Builder-u kliknemo na prvu ikonu s
lijeve strane na kojoj piSe Create -> New Application (aplikaciju kre¢emo graditi ispocetka; od
nule).

Create an Application

Name

PETSHOP k, Side Menu

Blank

Features Check All

Feedback 7 Theme Style Selection

Allow users t i sack Update default application look and feel

Schema Authentication

WKSP_PETSHOPZAVRSNIIO Oradle APEX Accounts

Language
English (en)

Cancel Create Application

Slika 8: Kreiranje aplikacije

Na Slici 8. vidljiva je slika gdje se finalizira izgradnja aplikacije. Na tom ekranu ime aplikacije
stavljeno je na ime PETSHOP, za stil teme odabrana je Vita — Dark, a za navigaciju je odabran
Side Menu (izbornici ¢e se prikazivati u aplikaciji s lijeve strane). Vidljivi su odjeljci Pages,
Features i Settings (njih pustamo sve po defaultu) i kliknemo na Create Application. Aplikacija
je uspjesno stvorena.
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4.2. Stvaranje Blank stranica

U ovom dijelu opisati ¢e se izrada Blank stranica aplikacije na primjeru Blank stranice Kupac.
Za stvaranje stranica u App Builder-u Petshopa kliknemo na Create page u desnom gornjem
kutu. Na izborniku koji se otvara na dijelu Component kliknemo Blank Page i prelazimo na
novi izbornik koji je prikazan na Slici 9.

APEX je automatski numerirao pod Page Number stranicu na broj 5. Pod Name piSemo ime
stranice Kupac. Pod Page mode pustimo zadanu opciju Normal. Breadcrumb navigacija je
navigacija pomocu koje se korisnik aplikacije moze kretati unatrag ili naprijed kroz aplikaciju.
Dozvoljavamo upotrebu breadcrumb navigacije te stavljamo da je roditelj stranica Pet Shop u
hijerarhiji breadcrumb navigacije. Stavljamo da upotrebljavamo navigaciju te ostale postavke
ostavljamo po defaultu. Kliknemo na Create Page.

Create Blank Page

Page Definition

Page Number =
Mame Kupac

Page Mode Nommal Modal Dialog Drawer
¥ Navigation

Use Breadorumb .
Breadcrumb Parent Entry Pet shop (Page 2)
Use Navigation .
Navigation Preference  Create a new entry
Parent Mavigation Menu Entry - No parent selected -

lcon

< Cancel

Slika 9: Stvaranje stranice Kupac

Kada je stvorena stranica potrebno je odabrati sadrzaj koji ¢e se prikazivati. Na lijevom
izborniku unutar Components -> Body odabiremo misem Create Region. Regija u APEX-u je
prostor u kojem se prikazuje odredeni sadrzaj aplikacije. Kod postavljanja stranice Kupca uzeta
je opcija Selected List s kojom se moze uz pomo¢ stvorenih listi odabrati podatke koje ¢emo
prikazivati §to je prikazano na Slici 10. Na Slici 11. vidi se koristenje Dynamic Actions-a za
odabir prikazanih vrijednosti.
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Identification

Name PS_NEW

Type Select List

Slika 10: Odabrana opcija Selected List

D Page 5: Kupac w e
T2 PS_NEW

REGION CONTENT

(B Breadcrumb Identification
SUB REGIONS

Name PS_NEW
<> Polja
) BB Popis Zivotinja i veterinara Type Select List
. P5_NEW COPY

EDIT

Label

3 - Label Odaberite
BB Popis Zivotinja i veterinara —e

NEXT Settings

SORT ORDER
Page Action on

REGION BODY Sedection

Allow Multi
REGION CONTENT celuction [ ]

SUB REGIONS
Layout
CLOSE
- Sequence
Region
Position

ltems Buttons Start New Row

Slika 11: Koristenje dinamic¢kih akcija u stranici Kupac

Na Slici 12. stvorena je nova regija Popis Zivotinja i veterinara iz tablica ZIVOTINJA i
VETERINAR. To se postiglo uz pomo¢ Shared Components (dio List of Values) sto je
prikazano na slikama 13. i 14.
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=]

D Page 5: Kupac

[ Breadcrumb

</> Polia

BB Popis Zivotinja i veterinara
ID_KUPCA
ID_ZIVOTINJE
IME_ZIVOTINJE
VRSTA_ZIVOTINJE

[@ o_veETERINARA

REGION CONTENT

Identification

Column Name

SUB REGIONS
Type

BB Popis Zivotinja i veterinara
coPY
EDIT

PREVIOUS

Layout

NEXT

Sequence
SORT ORDER

Column Alignment
REGION BODY

REGION CONTENT Accessibility

SUB REGIONS Value Identifies

Row
CLOSE

List of Values

Type

List of Values

Slika 12: Stvaranje regije Popis Zivotinja i veterinara na stranici Kupac

List of Values

Type Shared Component

List of Values

Display Exira
Values .

Display Null Value .
Mull Display Value

Mull Return Value

IME_PREZIME_KUPCA

Slika 13: Lista vrijednosti na stranici Kupac — dio 1.

i— Navigation Menu

i— Navigstion Bar

Lists of Values

%) IME_PREZIME_KUPCA

2 Ps_NEW

ID_VETERINARA

Plain Text (based on List of Values)

Id Veterinara

50

Shared Component

VETERINARIME_VETERINARA

-] VETERINARIME_VETERINARA

ID_VETERINARA

Slika 14: Lista vrijednosti na stranici Kupac — dio 2
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Nad stranicom Kupac postavljen je izvor podataka. To je preduvjet da se kreira Classic Report
uz pomo¢ SQL upita; prikaz na Slici 15.

Identification

Title Popis Zivotinja i veterinara

Type Classic Report

Source

Location Local Database
Type SQL Query

SQL Query

select v.ID KUPCA,
v.ID_ZIVOTINIE,
v.IME_ZIVOTIMIE,
v.VRSTA_ZIVOTINIE,
v.ID_VETERINARA
from ZIVOTINJA v WHERE V.ID KUPCA=:P5_NEW

Slika 15: SQL upit za stvaranje klasi¢nog izvjeStaja na tablici Kupac.

4.3. Stvaranje Interactive Grid stranica

Stvaranje Interactive Grid stranica prikazat ¢e se na primjeru tablice VETERINAR. Interactive
Grid stranice su stranice koje pokazuju informacije u obliku izvjesc¢a te dozvoljavaju unos novih
podataka kroz formu. Konkretno, Interactive Grid tablice Veterinar prikazivat ¢e podatke o
odredenom veterinaru (ime, prezime, mjesto ambulante, broj telefona). Na stranici Interactive
Grid u desnom gornjem kutu postoji gumb Create uz pomo¢ kojeg se otvara forma za unos
novih podataka o veterinaru.

Stvaranje Interactive Grid stranice zapocinje klikom u App Builderu na Create Page. Nakon
toga u sljede¢em izborniku biramo Interactive Grid. Na slikama 16. i 17. vidljiv je prvi izbornik
gdje se trebaju upisati podaci. Pod Page Definition upisemo ime prve stranice IG_Veterinar;
APEX nam automatski izbaci broj stranice 11. Page mode ostavimo pod Normal. Uz stranicu
pod brojem 11, stavit ¢emo da stvori stranicu FP_Veterinar pod brojem 12. FP_Veterinar ¢e
biti u Drawer modu §to znaci da ¢e se prikazati stranica na desnoj strani kad se stisne gumb
Create Page. Pod Data Source ostavimo sve po zadanim postavkama te stavimo da koristimo
tablicu VETERINAR u izradi stranice. Pod Navigation stavit cemo da koristimo breadcrumb
navigaciju s roditeljem stranice Izvjes¢a. Koristimo i ostalu navigaciju.

Na Slici 18. otvara se nova stranica izbornika gdje pod primarni klju¢ stavljamo ID_Veterinara.
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Page Definition

Page Number
Name

Page Mode
Include Form Page
Form Page Number
Form Page Name

Form Page Mode

Data Source
Data Source
Source Type
Table / View Owner

Table / View Name

Create Interactive Grid

n
IG_Veterinar

Normal Drawer

12

Modal Dialog

FP_Veterinar

MNormal Modal Dialog

Local Database REST Enabled SQL Service REST Data Source
Table SQL Query
WKSP_PETSHOPZAVRSNUO ~

VETERINAR

Slika 16: Stvaranje stranice Interactive Grid stranica Veterinara— dio 1

¥ Navigation

Use Breadarumb

Breadcrumb Parent Entry

Use Navigation

MNavigation Preference

Parent Mavigation Menu Entry

lcon

Cancel

lzvjesca (Page 6)
Create a new entry
- No parent selected -

fa-table-pointer

Slika 17: Stvaranje stranice Interactive Grid stranica Veterinara — dio 2
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Create Interactive Grid

Primary Key

Primary Key Column1  ID_VETERINARA (Number)

Primary Key Column2 - Select -

< Cancel Create Page

Slika 18: : Stvaranje stranice Interactive Grid stranica Veterinara — dio 3

4.4, Stvaranje Master Detail stranica

Master Detail stranice u APEX-u sluze za prikaz dva izvjes¢a: Master izvjesca i Detail izvjesca.
Master izvjesce koristi se za prikaz glavnog izvjesc¢a, a Detail izvjeSée koristi se za prikaz
odredenog retka iz Master izvjesc¢a. Iz navedenog proizlazi da se Master Detail stranice koriste
za prikaze slabog tipa entiteta i agregacije. Demonstrirat ¢e se primjena Master Detail stranica
na primjeru tablica PETSHOP i POSLOVNICA.

Prvo kliknemo na gumb Create Page u App Builder-u, pa onda kliknemo na iduci izbornik gdje
odabiremo opciju Master Detail. Otvaramo novi izbornik gdje biramo opciju Side by Side.
Opcija Side by side znaci da se s lijeve strane prikazuju osnovni podaci Master izvje$éa. Klikom
na dio Master izvjeSca prikazuju se Detail izvjeSc¢e na sredini ekrana.

Na Slici 19. vidljiv je izbornik gdje upisujemo ime Master izvjes¢ca MD PETSHOP, broj
stranice je 36. Stavljamo tablicu PETSHOP kao izvor. Koristimo breadcrumb navigaciju i
ostalu navigaciju sa stranicom roditeljem Izvjes¢a. Na iducoj stranici ¢arobnjaka, koji je slican
stranici na Slici 19. piSemo naziv Detail regije Poslovnice i stavljamo u Detail regiju tablicu
POSLOVNICA kao izvor. Na idu¢em izborniku odabiremo kao primarne klju¢eve Master
izvjeSca atribute ID_PETSHOPA i ID_TRGOVINE te odabiremo redke koji ¢e se prikazivati
u Master izvjes¢u: ID PETSHOPA 1 NAZIV_TVRTKE.

Na Slici 20. prikazano je kreiranje Detail izvjes¢a. APEX automatski numerira stranicu na 37,
a programer upisuje ime stranice Detail izvje$¢a na DP_Petshop, te se kao tablica u Detailu
stranici navodi tablica POSLOVNICA. Nakon §to zavr§imo s teku¢im izbornikom otvara nam
se novi izbornik u kojem specifiramo primarne kljuceve detaljnog izvjes¢a ID_ PETSHOPA i
NAZIV_POSLOVNICE. Pod Master-Detail Relationship (na temelju Cega ¢e se otvoriti
poveznica izmedu Master i Detail izvjes¢a) stavljamo ID PETSHOPA -> ID_PETSHOPA. Na
kraju kliknemo na gumb Create page.
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Create Master Detail

Page Number

MName

Master Data Source
Data Source Local Database REST Enabled SQL Service REST Data Source
Table f View Owner  WKSP_PETSHOPZAVRSNUO -

Table / View Name  PETSHOP

Use Breadorumb .
Breadcrumb Parent Entry  IzvjeSca (Page 6)
Use Navigation .
Mavigation Preference  Create a new entry
Parent Navigation Menu Entry

lcon  falayout-header-sidebar-left

Slika 19:: Stvaranje stranice Master Detail stranica Petshopa i poslovnice —dio 1
Create Master Detail

Detail Page Definition
Page Number
Name
Detail Data Source
Data Source Local Database  REST Enabled SQL Service  REST Data Source
Show Only Related Tables .

Table / View Owner ' PETSHOPZAVRSNLIO ~

Teble / View Name  POSLOVNICA

Cancel

Slika 20: Stvaranje stranice Master Detail stranica Petshopa i poslovnice — dio 2
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4.5, [zracuni

Slika 21. prikazuje da je na stranici MD_Artikli primijenjen u kosarici izra¢un i dodavanje
podataka u formu za upis kosarice kod koje je moguce birati placanje. Kod pla¢anja promjena
se unosi u bazu podataka ili se odbija placanje te se forma prazni za novi unos.

Page Z7- MD_Artikl_u_kosarici

Components
Breadcrumb: Bar
[ Breadcrumb
Body

B P77 KUPAC

B MD_Artikii_u_koSarici

Columns
ID
| RBR_ARTIKLA
| NAZIV_ARTIKLA
| KOLICINA
IT] CLIENA

IT| 1ZNOS

Dynamic Actions
Right of Inie
— POP_ARTIKLI U KOSARIO
&2 PLATI
Dynamic Ac

Plati

Slika 21: Forma MD_Artikli_u_kosarici

Na slici 22. prikazan je SQL upit gdje se kod opcije Plati stvara novi ID racuna.
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2
.RBR_ARTIKLA,
B.NAZIV ARTIKLA,
LKOLICIMNA,
B.CIJENA,

ROUND (= .KOLICINA®™B.CIJENA,2) IZNOS
ARTIKLI U KOSARICI =,ARTIKL b
.ID ARTIKLA = B.ID ARTIKLA
.ID_RACUNA
.RBR_ARTIKLA

Slika 22: SQL upit: izracuni 1

Nakon unosa isti ID ra¢una moguce je provjeriti kroz Petshop -> Racuni gdje se klikom na
ikonu olovke otvara popis artikala uz pomo¢ SQL-a. SQL upit prikazan je na Slici 23.

b.datum_racuna,B.ID RACUNA,b.iznos_racuna,c.ime_kupca,c.prezime_kupca,c.adresa kupca,c.br_tel_kupca
racun b, kupac

b.id_kupca=c.id kupca

Slika 23: SQL upit: izracuni 2

4.6. Prikaz slika na stranicama

Ukljucivanje i prikaz slika na stranicama biti ¢e obja$njeni na primjeru stranice Pet Shop.

4.6.1. lIzrada loga

Pixabay je web sjediste (web stranica: https://pixabay.com/ ) na kojem se korisnik moze
besplatno registrirati i na njemu objavljivati profesionalne fotografije, ilustracije itd... Sve
materijale koji su javno dostupni bilo koji korisnik Interneta moze s Pixabaya skinuti na svoje
racunalo pod besplatnom Pixabay licencom. Za potrebe izrade loga pet shopa preuzeta je slika
Sape sa stranice Pixabay koja je kasnije uredena u programu Word te je dobiven logo Petshopa
(kasnije prikazan na slici stranice aplikacije Pet Shop).

4.6.2. Ukljucivanje slike loga u aplikaciju i na stranicu Petshopa

Na stranici Pet shop stvaramo novu regiju $to je vidljivo na Slici 24.
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https://pixabay.com/

@

EREADCRUME BAR

B Breadcrumb
uP
REGION BODY
REGIOM CONTENT
SUB REGIONS
PREVIOUS CLOSE CHAMNGE EDIT
MNEXT

SEARCH FIELD AND SMART FILTERS

Slika 24: Stvaranje nove regije na stranici Pet shop

Sljedeci korak je vratiti se u App Builder. Nakon toga i¢i u Shared Components -> Static
Application Files. Na Slici 25. vidljivo je §to se nalazi u direktoriju Static Application Files.

Slika 25: Direktorij stati¢nih aplikacijskih datoteka

Kliknemo na gumb Create File. Otvara nam se izbornik gdje uz pomo¢ povuci i ispusti tehnike
postavljamo logo u cloud S§to je vidljivo na Slici 26. Nastavljamo uredivati statiCku regiju
prikazanu na Slici 24. te joj damo naslov Logo, stavimo joj tip Static Content i pod Source
stavimo HTML kod koji ukljucuje logo (Slika 27.).

APEX App Builder eam

T Application 69622 ' Shared Components ' Static Application Files | Create

Slika 26: Postavljanje loga u cloud
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Identification

Title Logo

Type Static Comtent

Source

HTML Code

<div align=center:»
<img src="#APP_FILES#logo petshop.png™:
£fdivs

Slika 27: HTML koji je potreban da bi se ubacio logo u stranicu Petshop

Na Slici 28. vidljiv je dio sucelja stranice Pet shop i logo aplikacije Petshop.

R jurjostojict @gmailcom v

Pet shop

Pet shop

Slika 28: Sucdelje i logo stranice Pet shop

4.7. Upravljanje postavkama jezika aplikacije

Kako bismo upravljali postavkama jezika aplikacije u APEX-u, iz App Builder-a idemo na
gumb u desnom gornjem kutu Edit Configuration Definition prikazan na Slici 29.

Edit Application Definition

Slika 29: Gumb Edit Configuration Definition

Kada kliknemo na taj gumb, idemo na dio Globalization ¢ije su postavke podesene u aplikaciji
Pet shop na nacin vidljiv na Slici 30.
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APEX App Builder -

T | Application 69622

Definition Security Globalization

Application 69622

Globalization

Application Primary Language

Application Language Derived From

Document Direction

Application Date Format

Application Date Time Format

Application Timestamp Format

Application Timestamp Time Zone Format

Character Value Comparison

Character Value Comparison Behavior

Automatic Time Zone

Automatic CSV Encoding

SQL Workshop

Edit Globalzation Attribuies

User Interface Progressive Web App

Croatian (hr)

Application Primary Language
Left-To-Right

DOMBMYYYY

DOMBMYYYY HH24:MI

Ds

Ds

Database session MLS setting (default)

Team Development -

Gallery

Slika 30: Globalization postavke Petshopa

U Globalization dijelu postavki postavljeno je da je primarni jezik aplikacije hrvatski i ostatak
postavki prema nac¢inu rada u RH.

5. Prikaz izradene aplikacije

5.1. Prikaz izradenih stranica aplikacije

U ovom dijelu prikazat ¢e se izradene stranice aplikacije. Prvi korak kako bismo se logirali u
aplikaciju, potrebno je prvo se logirati na Login ekran prikazan na Slici 31.
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PETSHOP

82 Username

@, Password

Remember username

Slika 31: Login ekran

Nakon uspjes$nog logina, otvara se pocetna stranica (Slika 32.)

= PETSHOP

Pet shop

0 Bawez el Do ® Hoog© Wousmn §omme O B
Slika 32: Poéetna stranica

Nadalje kako bismo dosli do stranice Kupac otvaramo navigaciju prikazanu na Slici 33.
Stranica Kupac je vidljiva na Slici 34.
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=— PETSHOP

Home

Pet shop

O nama
Rafuni
Kupac

lzvjeiia

Slika 33: Navigacija do stranice Kupac

— PETSHOP
G} Home Pet shop
0 petshop Kupac
O nama
L Odaberite
SEET Ana Anji¢

Kupac o= o .
Popis Zivotinja i veterinara
[ 1zviesta
Ime Zivotinje Vrsta Zivotinje Id Veterinara
Floki Zlatni retriver Janko
1-1

Slika 34: Navigacija na stranici Kupac

Slike numerirane od broja 35 do broja 41 prikazuju ostale stranice aplikacije.
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PETSHOP A, jurajcstojicl @gmailcom v

Home

pet shop IG_Veterinar

Izvjeita

Qv | Pretraz svi stupci s teksto Idi Akcije ~*
Ime Veterinara Prezime Veterinara Mjesto Ambulante Br Tel Veterinara
(4 Janko vrkié Rijeka 385095123
© Pacls Parkouic Rijeka 385
MD_Petshop.
Slika 35: Interactive Grid stranica Veterinar
FP_Veterinar
.
B Ime Veterinara
.
B  Prezime Veterinara
.
B Mijesto Ambulante
.
02 | er Tel Veterinara
Slika 36: Forma za unos podataka o veterinarima
PETSHOP £ jursj ostojici@gmail.com

Home

Potshop MD_Petshop Bre S

Q search No Record Selected
a
Per centar
G Atk
61
MO, o0
81

MD_Artikli_u kosaric

MD_Petshop

= PETSHOP (L e e
{2} Home
() Petshop
Inviesta
MD_Petshop & Edit
Naziv Turtke Pet centar do.o.
Naziv trgovine General Mills
DP_Petshop +
Naziv Poslovnice Adresa Poslovnice 8 Tel Peslovnice
MD_Avtiiu
[ Poslovnica Skurinje Rijeka Skurinjska cesta 1, Rijeka 3850982359600

MD Petshop

Slika 38: Detail izvjesce za tablice PETSHOP i POSLOVNICA
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MD_Petshop

F
Maziv Turtke

r

Maziv trgovine

Slika 39: Forma za unos novog pet shopa u sklopu master-detail stranica

= PETSHOP

{1 Home

Q Idi kcije
() Petshop
Datum Racuna Iznes Racuna Ime Kupca Prezime Kupca
22.05.2023 53 Simon Vatié
2205.2023 55 Simon Vatié
2205.2023 250 Simon Vatié
2052023 a5 Siman vasé
205203 150 fna s
205203 si5 . A o 4 i
Slika 40: Stranica Ra¢un
Kosarica
Datum raduna
22.05.2023
znos raduna
450,00
r r
El me Kupca El Prezims Kupca
Ana Anjic
r
El Adresa Kupca
Riva 4, Rijeka
r
El Br Tel Kupca
3850997654321
Rby Naziv Artikla Kolicina Cijena
1 Keksi za pse Pedigree 500 g 100 £4,50

Slika 41: Prikaz rafuna

R jursasajict @gmsiLcom

3850999988776

385099996877+

385099765432

385099765432

3

d]

-6

Iznos

€450,00

Na Slici 41. vidljivo je da APEX aplikacija uz pomo¢ izrauna daje ukupan iznos racuna.
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5.2.

Izvjesc¢a u aplikaciji

Kroz aplikaciju mogu se generirati izvje$ca. Slika 39. prikazuje stranicu aplikacije Racun.
Kako bismo generirali izvjes¢e u PDF formatu o raCunima potrebno je kliknuti u lijevom
gornjem kutu gumb Akcije -> Preuzmi na stranici aplikacije o racunima. Nakon toga biramo
format izvjesca koji zelimo preuzeti (slika 42.) te biramo PDF format. Ostale postavke
izvjeScéa ostavimo po default-u te kliknemo na Preuzmi.

Preuzmi

Odabir formata izvjeica

[

csv

Velidina stranice

Ad

A
<>

HTML

Ukljuéi oznake pristupaénosti

»

Pozalji kao poruku e-poits

Slika 42: Odabir formata izvjeséa

Kada preuzmemo izvje$¢e o racunima uz PDF-u, izvjeSc¢e izgleda kao na Slici 43.

Orijentacija stranice

Vodoravno

X
AN
PDF

Racuni

[ Datum Racuna Iznos Racuna Ime Kupca Prezime Kupca Adresa Kupca Br Tel Kupca |
22.05.2023 53 Simon WVatic lica 50, Zagreb 3850999088776
22.05.2023 55 Simon WVatic lica 50, Zagreb 3850999088776
22.05.2023 250 Simon Vatic lica 50, Zagreb 3850999988776
22.05.2023 s Simon WVatic lica 50, Zagreb 3850999088776
22.05.2023 450 Ana Anjic Riva 4, Rijeka 3850997654321
22.05.2023 548 Ana Aniji Riva 4, Rijeka 3850997654321

Slika 43: Izvje$cée o ra¢unima u PDF formatu
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6. Zakljucak

U ovom zavr$nom radu izradena je aplikacija za poslovanje petshopa prilagodena za rad
preko web kosarice. Zaposlenik moze pregledati kupnju preko datuma i imena kupca kako bi
izdao robu i imati uvid u pregled racuna. Ukoliko kupac odustane od kupnje odnosno placanja
ne pokrece se procedura za stvaranje racuna i unos za kosaricu ponovo je prazan za slijedeci
unos.

Izrada aplikacije uveliko ovisi 0 dobrom planiranju odnosno izradi modela. I mala greska u
modelu uvjetuje ponavljanje istog postupka te je bitno znati Sto treba raditi aplikacija. Ovaj
model moze se i dalje razvijati no svaki razvoj prati i potrebna koli¢ina vremena odnosno
resursa.

Rad u APEX-u pokazao je da se na brz na¢in uz pomo¢ ¢arobnjaka moze izraditi aplikacija.
Posto se verzije APEX-a ¢esto mijenjaju bitno je pratiti razvoj platforme. 1z tog razloga jer je
izrada odredenih procedura (npr. izrada Master Detail-a) bitno promijenila iz jedne verzije u
drugu za vrijeme izrade aplikacije. Tijekom izrade aplikacije koristeno je programiranje u
SQL i PL/SQL programskim jezicima. Pored navedenog koristeni su ugradeni elementi $to je
uvelike doprinosi brzem razvoju aplikacije no za koristenje istih potrebno je u prvom
koriStenju prouciti nacin i upotrebu. Ono §to mi se svida prilikom testiranja aplikacije je
koriStenje izvjeS¢a pomocu kojih se generiraju PDF formati. Posebnost ove Petshop aplikacije
je prilagodenost na hrvatski jezik $to je prednost za korisnike aplikacije u Hrvatskoj.
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