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Sazetak

Ovaj zavrSni rad bavi se razvojem sustava za automatizirano prikupljanje 1 posluzivanje
tekstualnih podataka s interneta. U radu je koriSten programski jezik Python te biblioteke
BeautifulSoup, newspaper3k, SQL.ite i FastAPI za prikupljanje, obradu, pohranu i posluzivanje
podataka te GitHub Actions za automatizaciju postupka prikupljanja ¢lanaka. Sustav je
dizajniran da preuzima c¢lanke s internetskog portala N1, obraduje ih, pohranjuje u bazu
podataka te omogucéava njihovo posluzivanje putem API-ja. Glavni ciljevi rada ukljucuju
dizajn i implementaciju ucinkovitog i skalabilnog sustava za web struganje, testiranje
performansi sustava te analiza prikupljenih podataka. U radu se takoder raspravlja o pravnim i
etickim aspektima web struganja te predlaZze moguca unapredenja sustava.

Kljuéne rijeci: zavr$ni rad; web struganje (web scraping); BeautifulSoup; newspaper3k;
FastAPI; automatizacija; prikupljanje podataka; GH Actions
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1. Uvod

U danasnje digitalno doba, kolic¢ina dostupnih informacija raste eksponencijalno. Na internetu
se svakodnevno stvara i objavljuje ogromna koli¢ina podataka, ukljucujuéi vijesti, blogove,
znanstvene radove i druge vrste tekstualnog sadrzaja. Prikupljanje i analiza tih podataka moze
pruziti vrlo vazne informacije korisne za razne sektore, ukljucujuéi poslovanje, istrazivanje,
razvoj te medije.

Automatizirano prikupljanje podataka s weba (engl. web scraping) postao je neizostavan alat
za istrazivacCe 1 profesionalce koji koriste velike koli¢ine podataka u odredene svrhe. Web
struganje omogucava automatsko preuzimanje sadrzaja s web stranica, $to olakSava
prikupljanje i obradu podataka u realnom vremenu.

Ovaj zavrsni rad fokusira se na razvoj sustava za automatizirano prikupljanje i posluzivanje
podataka koriste¢i programski jezik Python uz napredne alate i tehnologije kao §to su
BeautifulSoup (bs4), newspaper3k, SQL.ite, i FastAPI.

Cilj ovog rada bio je dizajnirati i implementirati sustav koji moze automatski preuzeti ¢lanke s
interneta, obraditi tekstualne podatke, pohraniti ih u bazu podataka te omoguéiti njihovo
posluzivanje putem API-ja (Application Program Interface). Sustav je zami$ljen da bude
skalabilan, fleksibilan i jednostavan za koriStenje. Sustav je dio vece cjeline, platforme za
analizu trendova u online medijima. Analiza online medija daje bolji uvid u trendove i teme
koje su aktualne [1, 2, 3].

U daljnjem tekstu, detaljno je opisana metodologija, alati 1 tehnologije koje su koriStene za
razvoj navedenog sustava te u konacnici i1 rezultati koji su postignuti. Nadalje, temeljito su
objasnjeni 1 svi koraci koji su provedeni u procesu razvoja web scrapera, ukljucujuci
prikupljanje podataka, obradu i pohranu te posluzivanje podataka korisnicima.



2. Teorijski okvir

2.1. Sto je web struganje

Mreza World Wide Web sadrzi sve vrste informacija razli¢itog podrijetla te su one dostupne u
razli¢itim formatima i putem razlicitih pristupnih sucelja. Stoga, obrada podataka moze biti
zamorna, a web struganje je technika pomocu koje se taj problem moze rijesiti [4].

Web struganje je tehnika kojom se automatski prikupljaju podaci s internetskih stranica
pomocu softverskih robota koji oponasaju ljudsku interakciju. Pisanjem jednostavnog
automatiziranog programa moguce je izdvojiti nama relevantne informacije [5].

lako je web struganje relativno novi pojam, te se taj proces nazivao drugacije kroz godine
postojanja interneta, u ovom se radu u nastavku koristi ovaj naziv procesa. Metode web
struganja ukljucuju preuzimanje HTML (Hyper Text Markup Language) koda stranice i
izdvajanje informacija u strukturiranom [6]. Ova tehnika omogucéava korisnicima da
prikupljaju velike koli¢ine podataka s interneta za daljnju analizu i obradu, primjerice kada
web servisi ili API-ji nisu dostupni te u biomedicinskim istrazivanjima za prikupljanje i
integraciju podataka [6].

Dakle, web struganje ukljucuje bilo kakvo sakupljanje podataka koje se ne odvija preko API-
a. Primjene web struganja su raznolike, od poslovne analitike do znanstvenih istrazivanja.

Postoji nekoliko pristupa web struganju, neki od njih su koriStenje biblioteka za parsiranje
HTML-a te alata za automatizaciju web preglednika. Svaki od pristupa ima svoje prednosti i
mane, ovisno o sloZenosti web stranice i vrsti podataka koje je potrebno prikupiti [7].

2.2. Povijestirazvoj web struganja

Web struganje se razvijalo paralelno s razvojem interneta. Prvi alati za struganje pojavili su se
uz prve web preglednike i jednostavne HTML stranice. Kako su web stranice postajale
sloZenije, razvijeni su napredniji alati za struganje koji mogu obraditi dinamicki sadrzaj i API-
je. U pocetku su alati za web struganje bili ograniceni na staticke HTML stranice, ali danas
mogu prikupljati podatke iz kompleksnih i interaktivnih web aplikacija [5].

Prvi alati za web struganje bili su jednostavne skripte napisane u programskim jezicima poput
Perla i Pythona [5].



S porastom potreba za struganjem, razvijeni su specijalizirani alati i okviri poput Scrapy i
BeautifulSoup, koji omoguc¢avaju uc¢inkovitije i skalabilnije prikupljanje podatak [8].

2.3. Teorija o Pythonu i zasto se koristi za struganje

Python je jedan od najpopularnijih programskih jezika za web struganje zbog svoje jednostavne
sintakse 1 bogatstva biblioteka kao Sto su BeautifulSoup, Scrapy 1 Selenium. Ove biblioteke
omogucuju jednostavno preuzimanje i parsiranje web stranica, ¢inec¢i Python idealnim izborom
za projekte web struganja [9].

Python takoder nudi izvrsnu podrsku za rad s podacima, ukljucujuéi biblioteke kao Sto su
pandas i NumPy, koje omogucuju lako rukovanje i analizu prikupljenih podataka [10].

Jednostavnost koriStenja i velika zajednica korisnika ¢ine Python vrlo pristupa¢nim za
pocetnike, dok njegova snaga i fleksibilnost omogucéuju naprednim korisnicima da izgrade
kompleksne i skalabilne sustave web struganja. Osim toga, Python se integrira S mnogim
alatima za strojno ucenje i analizu podataka, $to omogucéuje daljnju obradu i analizu
prikupljenih podataka [11].

2.4. Legalnost i etika web struganja

lako je web struganje vrlo koristan alat za prikupljanje podataka, potreban je oprez jer postoje
znacajna eticka i pravna pitanja koja se moraju uzeti u obzir koriste¢i ovu tehniku [12].

Legalnost web struganja varira ovisno o zakonodavstvu pojedinih zemalja i uvjetima koristenja
web stranica. U mnogim sluc¢ajevima, struganje moze krsiti uvjete koristenja stranice, §to moze
rezultirati pravnim posljedicama. Neke web stranice izri¢ito zabranjuju web struganje, pa
provodenjem istog dolazi do kr§enja ugovora i uvjeta web stranica. Takoder, ponekad struganje
ukljucuje reprodukciju znacajnih dijelova zasticenog sadrzaja bez dopustenja Sto dovodi do
kr$enja autorskih prava [12].

Etika web struganja takoder je vazna, ukljucujuci postivanje privatnosti korisnika i
izbjegavanje preopterecenja servera. Jedan od glavnih etickih pitanja je potencijalno krSenje
privatnosti zato $to se podaci prikupljaju i koriste na nac¢ine koje korisnici nisu predvidjeli [12].

Vazno je napomenuti da mnoge web stranice imaju postavljena pravila u robots.txt datoteci
koja definira koji dijelovi stranice smiju biti strugani i time upravljale automatskim pristupom
sadrZaju te pruzale upute web robotima 0 tome koji dijelovi web stranice smiju, a koji ne smiju
biti posjec¢ivani. lako nije zakonski obavezno slijediti ove upute, isto je preporucljivo te
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drustvene norme nalazu da se prilikom koriStenja tehnike web struganja poStuju pravila
postavljena u robot.txt datoteci. Navedeno se smatra etickim postupanjem i moze pomoci u
sprjeCavanju pravnih problema. Ignoriranje ovih uputa moze uzrokovati nenamjernu Stetu
korisnicima i vlasnicima web stranice [12].

Medutim, neki oblici struganja, kao $to su prikupljanje osjetljivih podataka ili preopterecenje
servera s previse zahtjeva, mogu biti nezakoniti.

Koristenje web struganja u skladu s etickim i pravnim normama klju¢no je za odrzavanje
povjerenja i suradnje u digitalnom ekosustavu. To ukljucuje jasno navodenje izvora podataka,
postivanje autorskih prava i osiguranje da  aktivnosti web struganja ne naruSavaju
funkcionalnost web stranica [12].



3. Alati i tehnologije

3.1. Pregled koristenih alata i biblioteka

3.1.1. BeautifulSoup

BeautifulSoup je biblioteka u Pythonu koja sluzi za parsiranje HTML 1 XML dokumenata,
omogucavajuci jednostavno izvlac¢enje podataka.

Ova biblioteka pretvara kompleksne HTML dokumente u strukturirane objekte poput stabala,
Sto olakSava navigaciju i pretragu elemenata. BeautifulSoup podrzava razliCite parsere,
ukljucujuéi Pythonov ugradeni parser i brzi Ixml parser. Njegova sposobnost da se nosi s
nesavrSeno formatiranim HTML-om ¢ini ga izuzetno korisnim za struganje stvarnih web
stranica, koje Cesto sadrze nepravilnosti u kodu [13].

Primjer koriStenja BeautifulSoup:

from bs4 import BeautifulSoup

with open("index.html") as fp
soup = BeautifulSoup(fp, "'html.parser'’

soup = BeautifulSoup(“"<html>a web page</html>", 'html.parser’
soup 'a'

3.1.2. newspaper3k

Newspaper3k je specijalizirana Python biblioteka dizajnirana za jednostavno prikupljanje
vijesti s web stranica. Omogucuje preuzimanje i analizu ¢lanaka, izvlacenje naslova, autora,
datuma objave, klju¢nih rijeci, slika i samog teksta ¢lanka.

Newspaper3k automatski prepoznaje strukturu vijesti, olakSavajucéi ekstrakciju podataka.
Takoder ukljucuje funkcionalnosti za prevodenje ¢lanaka, prepoznavanje jezika i detekciju
duplikata [14].



Primjer koriStenja newspaper3k:

from newspaper import Article

url = "http://example.com/news_article"
article = Article(url

article

article

print(article
print(article
print(article
print(article

3.1.3. SQLite

SQLite je lagana, ugradena baza podataka koja ne zahtijeva posebni server za rad. SQLite je
popularan zbog svoje jednostavnosti i performansi, posebno za manje projekte i aplikacije.

Podaci se pohranjuju u jednoj datoteci, $to olakSava upravljanje i distribuciju baze podataka.
SQLite podrzava ve¢inu SQL standarda, omogucavajué¢i kompleksne upite, transakcije i
integritet podataka [15].

Primjer koriStenja SQLite:

import sqlite3

conn = sqlite3 'example.db’
c = conn
C '""CREATE TABLE articles (title TEXT, author TEXT, content TEXT)'''
C "INSERT INTO articles VALUES ('Naslov ¢lanka', 'Autor', 'Sadrzaj clanka')"
C "SELECT * FROM articles"
print(c
conn
conn
3.1.4. FastAPI

FastAPI je moderni web okvir za izradu brzih i performansno uéinkovitih API-ja u Pythonu.
Omogucava brzu implementaciju RESTful API-ja s minimalnim kodom, pruzaju¢i ugradenu



podrsku za validaciju podataka, automatsku dokumentaciju putem Swagger-a i OpenAPI-a, te
sigurnosne funkcionalnosti.

FastAPI koristi tipizaciju iz Pythona 3.6+ za provjeru valjanosti podataka, Sto znacajno
poboljsava pouzdanost i ¢itljivost koda [16].

Primjer koristenja okvira FastAPI:

from fastapi import FastAPI
app = FastAPI

nym
def read_root
return {"Hello": "World"

"/articles/{article_id}"
def read_article(article_id: int
return {"article_id": article_id

3.1.5. Github Actions

GitHub Actions je dinamican alat za automatizaciju integriran u platformu GitHub koji
omogucuje programerima definiranje prilagodenih tijekova rada za razne zadatke.

Klju¢na znacajka je njegova sposobnost pokretanja zakazanih zadataka koriste¢i cron sintaksu,
S§to omoguéuje automatizaciju redovitih aktivnosti kao $to su pokretanje dijelova programskog
koda u zakazano vrijeme ili preko no¢i, rutinsko testiranje, sigurnosne kopije i periodi¢ne
implementacije.

Ovi zakazani tijekovi rada mogu se postaviti da se izvode u odredenim intervalima, kao $to su
svaki sat, dnevno ili tjedno, osiguravajuci da se klju¢ni zadaci odrzavanja obavljaju bez potrebe
za rué¢nom intervencijom [17].

Koristenjem zakazanih zadataka unutar GitHub Actions timovi mogu odrzavati bazu koda bez
pogreski odrzavati azurirane ovisnosti i osigurati neprekinuti tijek implementacije, ¢ime se
povecava ukupna produktivnost i pouzdanost.

Ova automatizacija smanjuje ru¢no radno opterecenje 1 osigurava da se klju¢ni procesi provode
pouzdano i na vrijeme [17].

Primjer koriStenja alata GH Actions u projektu:

name: Daily Scraper



on
schedule
- cron: "0 QO * *x v
workflow dispatch
jobs
run daily scraper
runs-on: self-hosted
timeout-minutes: 14400

steps

- name: Install dependencies
run |
source /home/milky/Envs/nl scraper/bin/activate
pip install -r /home/milky/NlScraper/requirements

- name: Create data directories
run |
mkdir -p /home/milky/NlScraper/data temp

- name: Run scraper script
run: python /home/milky/NlScraper/scraper/nl scraper

- name: Echo job status
run: echo "Daily scraper job status is ${{ job.status }}."

- name: Push to GH
run |
cd /home/milky/N1Scraper/
git config url."https://oauth2:${{ secrets.GH TOKEN

}}@github.com" https://github

git pull origin main

git add data/articles data/last scraped datetime
data/duplicates

git commit -m "data update"
git push origin main

3.2. Usporedba s drugim alatima

3.2.1. Scrapy

Scrapy je mocan i fleksibilan okvir za web struganje u Pythonu.

Dizajniran je za brzu i efikasnu izradu scraping projekata. Scrapy omogucava ekstrakciju
podataka iz web stranica, navigaciju kroz web stranice i pohranu prikupljenih podataka.

Pogodan je za slozene projekte gdje je potrebno prikupljati podatke s velikog broja stranica ili

kada je potrebna interakcija s dinami¢kim sadrzajem [18].



3.2.2. Selenium

Selenium je alat za automatizaciju web preglednika koji se ¢esto koristi za web struganjee
dinamickih stranica koje zahtijevaju interakciju s JavaScriptom.

Selenium omogucava simulaciju korisnickih akcija kao s§to su klikanje, popunjavanje obrazaca
I navigacija kroz web stranice.

Idealno je rjeSenje za struganje stranica koje se dinamicki ucitavaju ili za testiranje web
aplikacija [19].

3.2.3. Razlozi za odabir koristenih alata

Scrapy i Selenium su mo¢ni alati s mnogim prednostima, no nisu koriSteni u ovom radu iz
nekoliko razloga:

1. Jednostavnost i specificnost zadatka

BeautifulSoup 1 newspaper3k su jednostavniji za koriStenje 1 pogodniji su za
prikupljanje stati¢nih stranica kao $to su vijesti, $to je u skladu s ciljevima ovog rada.
Njihova jednostavnost i fokus na specificne zadatke ¢ine ih prikladnijim za brzi razvoj
I implementaciju.

2. Performanse i resursi

Scrapy je vrlo mocan, ali za jednostavnije zadatke moze biti previSe kompleksan.
BeautifulSoup 1 newspaper3k su laksi 1 zahtijevaju manje resursa, §to je vazno za
odrZavanje ucinkovitosti sustava.

3. Staticki sadrzaj
Iako Selenium moze upravljati dinamickim sadrzajem, njegov rad je sporiji zbog
potrebe za simulacijom cijelog preglednika. U ovom je radu fokus bio na staticnom
sadrzaju vijesti gdje BeautifulSoup i newspaper3k pruzaju dovoljno funkcionalnosti.

4. Integracija s postojecim alatima

Alati koristeni u ovom radu (BeautifulSoup, newspaper3k, SQLite, FastAPI) dobro se
integriraju  medusobno, omogucujuéi jednostavan tijek rada od prikupljanja do
posluzivanja podataka.



Ovim se pristupom postigla jednostavnost, ué¢inkovitost i specifi¢nost potrebna za prikupljanje
i posluzivanje vijesti objavljenih na webu.
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4. Metodologija

Proces prikupljanja vijesti s web stranica sastoji se od nekoliko klju¢nih koraka. Ovaj proces
uklju¢uje automatsko dohvacanje, ekstrakciju i transformaciju podataka s web stranica u
organizirani format za daljnju analizu ili arhiviranje. Detaljno su opisane glavne faze web
struganja: dohvacanje, ekstrakcija i transformacija podataka te posluzivanje prikupljenih
podataka putem API-ja. Svaka od ovih faza ima svoje specifi¢nosti i tehnike koje su objasnjene
i ilustrirane kroz primjere koda.

Na slici 1 prikazana su tri koraka u procesu struganja web stranica za prikupljanje vijesti.

| url

——

Fetching
(curl, wget)

. document

Extraction
(regular expressions, XPath,
HTML parsinglibraries)

" Desired
data

Transformation
(Structured data)

Structured
data

’ Presentation or
Database

Slika 1: proces web struganja

4.1. Faza dohvaéanja

Faza dohvacanja je prvi korak u procesu prikupljanja vijesti s web stranica. Klju¢na je jer
postavlja temelje za daljnje faze koje slijede.

U fazi dohvacanja, prvo se mora posjetiti Zeljena web stranica koja sadrzi potrebne informacije.

To se radi pomocu osnovnog alata za komunikaciju izmedu klijenta i web posluZitelja, odnosno
internetskog protokola nazvanog HTTP (Hypertext Transfer Protocol). HTTP je standardni
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protokol koji se koristi za slanje i primanje zahtjeva s web posluzitelja. Web preglednici koriste
sli¢ne tehnike za pristup sadrzaju stranice. Kada koristimo web preglednik, $alje se HTTP GET
zahtjev 1 prima se HTML odgovor od posluzitelja. HTTP GET zahtjev je jedan od najcesce
koristenih HTTP metoda koji se koristi za dohvacanje podataka s posluzitelja [20].

Svaki HTTP zahtjev sadrzi nekoliko klju¢nih elemenata [20]:
e HTTP verzija: Verzija HTTP protokola koja se koristi (npr. HTTP/1.1, HTTP/2).
e URL: Uniform Resource Locator, jedinstveni identifikator resursa na internetu.

e HTTP metoda: Definira akciju koju klijent Zeli da posluzitelj izvrsi (npr. GET, POST,
PUT, DELETE).

e HTTP zaglavlja: Metapodaci vezani za zahtjev, kao $to su tip sadrzaja koji klijent
prihvaca, informacije o autentifikaciji itd.

e Opcionalno tijelo zahtjeva: Koristi se u nekim metodama poput POST ili PUT za slanje
podataka posluzitelju.

e Primanje HTML Odgovora

Kako bi dobili HTML stranicu kao odgovor, izvodimo HTTP GET zahtjev na ciljnu adresu, tj.
URL (Uniform Resource Locator). Posluzitelj tada vraca HTTP odgovor koji sadrzi [20]:

e HTTP statusni kod: Informacija o rezultatu zahtjeva (npr. 200 OK, 404 Not Found).

e HTTP zaglavlja odgovora: Metapodaci vezani za odgovor, poput tipa sadrzaja koji se
vraca.

e Opcionalno tijelo odgovora: SadrZaj koji je zatrazen, poput HTML stranice.

Ovaj proces je kljucan jer omogucava dohvacanje potrebnih informacija s web stranica koje ¢e
se kasnije koristiti u fazama ekstrakcije i transformacije podataka [20]. HTTP protokol pruza
strukturu 1 standarde za ucinkovitu komunikaciju izmedu klijenata i posluzitelja, ¢ime se
osigurava to¢nost i pouzdanost prenesenih podataka. [21].

Primjer koda za slanje HTTP zahtjeva i dobivanje odgovora:

import requests
def fetch_article_data(url

response = requests url
return response
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4.2. Faza ekstrakcije i transformacije

Kljuc¢ne se informacije moraju izvaditi iz HTML stranice nakon $to se dohvate.

Faza ekstrakcije je dio kada se koriste regularni izrazi, biblioteke za ras¢lanjivanje HTML-a ili
XPath upiti [21].

Regularni izraz, poznat i kao racionalni izraz, je niz znakova koji oznacavaju uzorak
podudaranja u tekstu. Moze se skratiti kao regex ili regexp. Tipi¢no, algoritmi za pretraZivanje
nizova koriste ove obrasce za provjeru valjanosti unosa ili za radnje "pronadi" ili "pronadi i
zamijeni™ nizove [22].

Unutar sustava koriSteni su regularni izrazi kako bi se izdvojile relevantne informacije 1
maknuo bespotreban tekst. Omogucujuéi spremanje iskljuc¢ivo informacija koje sluZe naSoj
svrsi u potrebnom formatu za spremanje u bazu podatka

Primjer koda za ekstrakciju podataka:

import requests
from newspaper import Article
from bs4 import BeautifulSoup

def get_text_from_article(article_source

try
article = Article(article_source, language="hr"
article
article
text = article
modified_text = text
'N1 pratite putem aplikacija za Android | iPhone/iPad i mreZa Twitter | Facebook |
Instagram | TikTok.', ''
modified_text = modified_text 'Podijeli :', "'
modified_text = modified_text ‘\n', "'
pattern = r'\b\S+\s?\S*\/\S+\b"'
modified_text = re pattern, "', modified_text
pattern = r'\b[\w\s]+\s?\/\s?\w+\b"'
modified_text = re pattern, '', modified_text
pattern = r'\b.+?\s?\/\s?.+?\b"'
modified_text = re pattern, '', modified_text
pattern = r'\b\w+\s+via\s+REUTERS\b'
modified_text = re pattern, '', modified_text
modified text = modified_text 'Pexels', ''
modified_text = modified_text ‘N1', M
modified_text = modified_text ‘via REUTERS', ''
modified_text = modified_text WA

modified_text = modified_text
return modified_text
except Exception as e
logger f"Error occurred while parsing article: {e
return ""
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def get_tags_from_article(article_source

response = requests article_source, headers=
"Accept-Charset': 'UTF-8'

content = response 'utf-8'

soup = BeautifulSoup(content, 'html.parser’

tags_elements = soup rel="tag"

tags = [element for element in tags_elements

return tags

4.3. Spremanje podataka
Sada kada su ostali samo relevantni podaci, oni se mogu spremiti u organizirani format za
prikaz.

Iz pohranjenih podataka mogu se dobiti relevantne informacije i dalje ih obradivati [21].

Podaci se mogu transformirati i pohraniti u SQLite bazu podataka za jednostavan pristup i
manipulaciju. SQLite podrzava razli¢ite SQL operacije koje olakSavaju rad s podacima a neke
od njih koriStene unutar primjera su:

e CREATE TABLE: Ova naredba se koristi za kreiranje nove tablice unutar SQL.ite baze
podataka. Tablica se kreira samo ako ve¢ ne postoji, ¢ime se izbjegavaju greske
prilikom ponovnog pokretanja koda.

e INSERT INTO: Ova naredba omoguc¢ava umetanje novih zapisa u tablicu. U primjeru,
koristi se pripremljena izjava sa zamjenskim znakovima (?) kako bi se omogucilo
umetanje vise zapisa odjednom koriste¢i executemany.

e Nosenje sa error-ima: SQLite podrzava hvatanje i rukovanje greSkama kako bi se
osiguralo da se baza podataka ne korumpira i da se greske pravilno evidentiraju.

Primjer koda za transformaciju podataka:

import sqlite3

directory = os data_dir, '../data_temp',article
create_directory_if_not_exists(directory

file_name = f"{article .json"

file_path = os directory, file_name

with open(file_path, "w", encoding="utf-8") as file

json article file, ensure_ascii=False, indent=4

connection = sqlite3 os data_dir, 'articles.db’

cursor = connection

try

sqlite_insert_query = """INSERT INTO articles (article_id, title, date, time, hashtags,

text, source, category) VALUES (?, ?, ?, ?, ?, 2, ?, »)"""

14



records_to_insert = [(article.article id, article.title, article.date,
article.time,json.dumps(article.hashtags), article.text, article.source, article.category)
for article in article_list]

cursor.executemany(sqlite_insert_query, records_to_insert)
connection.commit()
except sqlite3.Error as error:
logger.error(f"Failed to insert records into articles table:
{error}")
finally:
cursor.close()
connection.close()

Tablica 1: Prikaz atributa tablice baze podataka

- article_id

- title

- date

- time

- hashtags

-  text

- source

- category

4.4. Posluzivanje podataka putem API-ja

Nakon $to su podaci prikupljeni i pohranjeni, potrebno ih je uciniti dostupnima putem API-ja.
FastAPI omoguéava brzu i jednostavnu izradu RESTful API-ja, pruzajuéi korisnicima
mogucnost pristupa podacima na strukturiran nacin.

API omogucava pretragu 1 filtriranje podataka prema razli¢itim kriterijima kao $to su naslov,
datum i kategorija ¢lanka.

Koraci za posluzivanje podataka unutar rada ukljucuju:
1. Definiranje API endpointa

Definiranje API endpointa obuhvaca kreiranje ruta koje omogucavaju pristup
podacima. Endpointi su tocke pristupa kroz koje korisnici mogu dohvatiti ili poslati
podatke. U kontekstu ¢lanka, ovo bi moglo ukljucivati rute za dohvacanje svih
¢lanaka, dohvacanje pojedinacnih ¢lanaka na temelju njihovog ID-a ili pretragu
¢lanaka na temelju odredenih kriterija kao $to su naslov, datum i kategorija. Svaki
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endpoint mora biti jasno definiran kako bi korisnici znali koje podatke mogu ocekivati
i koje parametre mogu Koristiti za filtriranje rezultata.

2. Implementacija funkcionalnosti za pretragu

Implementacija funkcionalnosti za pretragu omogucuje korisnicima pretrazivanje i
filtriranje podataka. Ova funkcionalnost omogucava korisnicima da unesu specificne
kriterije pretrage kako bi dobili samo one podatke koji su im relevantni. Na primjer,
korisnici mogu pretrazivati ¢lanke prema naslovu, $to im omogucava da brzo pronadu
sve Clanke koji sadrZe odredene kljucne rijeci. Takoder mogu filtrirati clanke prema
datumu objave ili prema kategoriji kako bi dobili ciljanije rezultate. Ova fleksibilnost
pretrage i filtriranja ¢ini API vrlo korisnim za krajnje korisnike.

3. Osiguranje API-ja

Osiguranje API-ja sastoji se od implementacije sigurnosnih mjera kako bi se osigurao
pristup samo ovlaStenim korisnicima. Ovo ukljucuje provjeru autenti¢nosti 1
autorizacije korisnika. Autentifikacija osigurava da su korisnici koji pristupaju API-ju
oni za koje tvrde da jesu, dok autorizacija osigurava da ti korisnici imaju prava za
pristup ili izmjenu podataka. FastAPI podrzava razli¢ite metode autentifikacije 1
autorizacije, ukljucuju¢i OAuth2, JWT (JSON Web Tokens), API kljuc¢eve i osnovnu
HTTP autentifikaciju. Implementacija ovih sigurnosnih mjera klju¢na je za zastitu
osjetljivih podataka i sprje¢avanje neovlaStenog pristupa.

Kombinacija definiranja jasnih API endpointa, implementacije funkcionalnosti za pretragu i
osiguravanja API-ja osigurava da korisnici mogu jednostavno i sigurno pristupiti podacima.
Koristenje FastAPI-ja omogucava brzu izradu ucinkovitih i sigurnih API-ja koji mogu
zadovoljiti razliCite potrebe korisnika, od pretrage podataka do zaStite privatnosti 1 sigurnosti.
Ovaj proces omogucava da se iskoriste podaci na najefikasniji nacin, pruzaju¢i korisnicima

tocne 1 relevantne informacije kad god su im potrebne.

Primjer koda za kreiranje API-ja:

from fastapi import FastAPI, HTTPException
import sqlite3

app = FastAPI

"/articles/{article_id}"
def read_article(article_id: int

conn = sqglite3 'articles.db’
c = conn
C "SELECT * FROM articles WHERE id = ?" article_id

article = ¢
conn
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if article is None:
raise HTTPException(status_code=404, detail="Article not found")

return {
'id': article.id,
"title': article.title,
'publish_date': article.date,
"text': article.text
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5. Sustav za automatizirano prikupljanje, spremanje i
posluzivanje podataka

Ovim radom razvijen je sustav koji automatizirano pomocu okvira GitHub Actions prikuplja
nama relevantne informacije svih ¢lanaka N1 portala, zatim ih sprema u bazu podataka i servira
pomocu API-a.

Cilj je bio stvoriti u¢inkovito i skalabilno rjesenje koje moze kontinuirano pratiti, prikupljati i
obradivati podatke s web stranica, ¢ime se osigurava azuriranost i dostupnost informacija.

5.1. Arhitektura sustava

Arhitektura sustava ukljuCuje vise komponenti koje koherentno rade. Zajedno sve ove
komponente Cine jedan skalabilan i robustan sustav.

Osnovne komponente sustava su:
1. Scraper

Modul za prikupljanje podataka s web stranica koriste¢i BeautifulSoup i newspaper3k.
Ovaj modul je odgovoran za preuzimanje i parsiranje HTML-a te ekstrakciju
relevantnih informacija. Takoder provjerava informacije i izbacuje nepotrebne
znakove. Sve obradene podatke zatim sprema u bazu podataka brinuéi se o jedinstvenim
identifikatorima. Takoder, koristi python biblioteku tdgm koja omogucuje kreiranje
trake napretka pomoc¢u koje mozemo vidjeti na koliko je posto strugatelj tokom
izvrSavanja 1 koliko mu treba da zavrsi svoje izvodenje.

2. Baza podataka

SQLite baza podataka u koju se pohranjuje prikupljene i obradene podatke. Baza
podataka omogucava jednostavan pristup 1 manipulaciju podacima.

3. API

FastAPI aplikacija koja omogucuje pristup podacima putem RESTful API-ja. API
omogucava pretragu i filtriranje podataka te njihovo posluzivanje korisnicima. Koristi
kako bi se podaci mogli dijeliti do drugih sustava.

4. Logger
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Logger zapisuje stvari koje se dogadaju u programu kako bi u sluc¢aju da sustav ,,pukne*
znali u ¢emu je bio problem te dobili viSe informacija i kako taj problem rjesiti.

5. GitHub actions skripta

Pomo¢u GH actions skripte omogucavamo automatizaciju prikupljanja podataka.
Unutar CRON sintakse definirano je vrijeme izvrSavanja skripte te prije same skripte
postavljanje okruZenja i instaliranje zahtjeva.

ﬂﬂq

® Ia‘@ Infocov server

(w2 e project repository

SQLite Database

(articles.db)

’8
Slika 2: model arhitkture razvijenog sustava

5.2. Testiranje i validacija sustava

Testiranje se provodilo kako bi se osiguralo da sustav pravilno funkcionira pod razli¢itim
uvjetima i optereéenjima.

Testiranje je ukljucivalo:
1. Funkcionalno testiranje

Provjera ispravnosti funkcionalnosti sustava, uklju¢ujuéi prikupljanje podataka, obradu
I pohranu te pristup putem API-ja.

2. Performansno testiranje
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Evaluacija performansi sustava pod razli¢itim opterecenjima kako bi se osigurala
skalabilnost 1 u¢inkovitost.

3. Validacija podataka

Provjera to¢nosti prikupljenih podataka, ukljuc¢uju¢i usporedbu s izvornim izvorima podataka
i provjeru cjelovitosti baze podataka.

20



6. Rezultati

1.1. Sto je N1 portal i kako interpretirati rezultate struganja

Fokus ovog sustava bio je na prikupljanju podataka s portala N1 (https://nlinfo.hr/), s kojeg su
prikupljeni razliciti podaci ukljucujuci naslove, autore, datume objave i sadrzaj ¢lanaka.

N1 je informativna multiplatforma na kojoj osobe mogu pratiti vijesti onda kada se dogadaju.
Osim programa, na kojemu se reporteri N1 javljaju uzivo, postoji i portal kojemu se moze
pristupiti preko mobilnog uredaja i racunala. Ovaj portal omogucéuje da osobe uZzivo prate
najnovije vijesti iz Hrvatske, Srbije, Bosne i Hercegovine i Slovenije. Vijesti koje objavljuju
su raznolike, od vijesti iz drzave, medunarodnih vijesti, ekonomije, politike, sporta sve do
kategorija zdravlje, crna kronika, a sadrzi i razne intervjue [23].

Kategorije koje postoje na platformi N1 uklju¢uju [23]:

e vijesti (iz svijeta i regije)

e sport

e vrijeme

e auto

e magazin (ukljucuje znanost, tehnologiju, zdravlje, kuhanje, lifestyle, kulturu, showbiz
i ljubimce)

e crnu kroniku

e Kkolumne

Na portalu N1 objavljuje se velik broj ¢lanaka dnevno, izmedu 50 i1 100 ¢lanaka.

6.1. Ucinkovitost sustava

Ucinkovitost sustava evaluirana je na temelju nekoliko klju¢nih kriterija, ukljucujuéi brzinu
prikupljanja podataka, to¢nost ekstrakcije informacija i pouzdanost sustava. Pouzdanost
sustava mjerena je testiranjem rada sustava u razliitim vremenskim dobima i radom s
razli¢itom koli¢inom informacija. Sustav je pokazao visoku razinu u¢inkovitosti u prikupljanju
1 obradi podataka s portala N1, omogucujuci brzo i precizno preuzimanje velikih koli¢ina
¢lanaka.

Brzina prikupljanja podataka mjerena je vremenom potrebnim za preuzimanje i obradu stranica
s portala N1. Sustav je bio sposoban preuzeti i obraditi stotine ¢lanaka u kratkom vremenskom
periodu, $to demonstrira njegovu sposobnost za rad s velikim koli¢inama podataka.
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Tablica 2: brzina prikupljanja ¢lanaka sustava

Period struganja

Broj c¢lanaka

Brzina struganja

1 dan (28.06) | 121 2:12 min
2 dana (26.06 — 28.06) | 213 3:10 min
3 dana (25.06 — 28.06) | 279 4:29 min
4 dana (24.06 — 28-06) | 341 5:35 min
5 dana (23.06 - 28.06) | 401 6:43 min
6 dana (22.06 - 28.06) | 450 7:50 min
7 dana (21.06 - 28.06) | 512 8:58 min
8 dana (20.06 - 28.06) | 603 10:04 min
9 dana (19.06 - 28.06) K 723 11:12 min
10 dana (18.06 - 28.06) | 801 12:20 min
800
-12
700
-10
600 |
é 500} -8
5 400 6
300
-4
200
100t i i i s 2
2 4 6 8 10

Number of Days

Slika 3: Graficki prikaz usporedbi brzine struganja

Scraping Time (min)

Takoder, to¢nost ekstrakcije informacija procijenjena je usporedbom prikupljenih podataka s
originalnim ¢lancima na portalu N1, pokazavsi visoku razinu preciznosti sa ¢ak 100%. Svaki

22



¢lanak unutar vremenskog razdoblja struganja uspjesno je prikupljen te ima toCan sadrzaj i
formu.

6.2. Testiranje rada sustava

Kako bi se demonstrirala prakticna primjena sustava, provedeno je opsezno testiranje koje je
ukljucivalo prikupljanje 1 analizu vijesti s portala N1. Cilj testiranja bio je pokazati kako sustav
moze ucinkovito prikupljati, obradivati i1 posluzivati podatke u stvarnom vremenu,
osiguravajuci to¢nost i azuriranost prikupljenih informacija.

U sklopu testiranja, prikupljeni su ¢lanci s portala N1 tijekom perioda od jednog mjeseca
(28.05. —28.06.). Tijekom tog razdoblja sustav je automatski prikupljao sve objavljene ¢lanke,
izvukao relevantne informacije te ih pohranjivao u bazu podataka. Nakon prikupljanja
podataka, provedena je detaljna analiza kako bi se utvrdili klju¢ni trendovi i obrasci u vijestima.

Analiza prikupljenih podataka ukljucuje pregled i interpretaciju informacija prikupljenih
putem sustava za struganje.

Analiza ucestalosti objavljivanja pokazala je da portal N1 ima konzistentan ritam objavljivanja
vijesti s ve¢im brojem ¢lanaka objavljenih tijekom radnih dana u odnosu na vikende. Dnevni
prosjek objavljenih ¢lanaka bio je oko 50, s naglaSenim vrhuncima tijekom klju¢nih dogadaja
ili vaznih vijesti.

Sustav je uspjesno kategorizirao prikupljene ¢lanke prema razli¢itim tematskim podru¢jima
kao $to su politika, gospodarstvo, sport, tehnologija 1 zabava. Najvec¢i broj ¢lanaka bio je iz
kategorije politike, §to je odrazavalo aktualne politicke dogadaje i rasprave. Kategorije
gospodarstva 1 sporta takoder su bile zna¢ajno zastupljene.

Analiza sadrZaja vijesti otkrila je nekoliko dominantnih tema koje su se ponavljale tijekom
promatranog razdoblja. Primjerice, politicka situacija u zemlji, ekonomski pokazatelji 1
sportski dogadaji ¢esto su bili u fokusu. Sustav je takoder omogucio identificiranje kljuénih
rijeci 1 fraza koje su se Cesto pojavljivale, pruzajuc¢i dodatne uvide u glavne teme i interese
Citatelja.

1.2. Prednosti i nedostaci razvijenog sustava

Razvijeni sustav za automatizirano prikupljanje 1 posluzivanje tekstualnih podataka s portala
N1 ima nekoliko znac¢ajnih prednosti.
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Prvo, sustav je visoko u¢inkovit u prikupljanju i obradi velikih koli¢ina podataka, omogucujuci
brzo i precizno preuzimanje informacija.

Drugo, sustav je fleksibilan i moze se prilagoditi razli¢itim potrebama korisnika, omogucujuci
prikupljanje podataka s razli¢itih izvora i njihovo posluzivanje putem API-ja.

Prednosti sustava ukljucuju:

1. Ucinkovitost - Sustav moze brzo prikupljati i obradivati velike koli¢ine podataka, Sto
je klju¢no za analizu vijesti u stvarnom vremenu.

2. Preciznost - sustav pokazuje visoku to¢nost u ekstrakciji podataka, $to je potvrdeno
usporedbom prikupljenih informacija s originalnim ¢lancima.

3. Fleksibilnost - sustav je dizajniran tako da moze prilagoditi razli¢ite izvore podataka i
omoguciti korisnicima jednostavan pristup putem API-ja.

Medutim, sustav ima i odredene nedostatke. Jedan od glavnih nedostataka je promjena
strukture podataka na portalu N1, naZalost ne mozemo utjecati na takvo $to nego se sustav
konstantno mora odrzavati i unaprjedivati.

Isto tako sustav koristi samo jedan portal kao izvor podataka §to moze rezultirati u pristranosti
portala ka odredenoj politickoj stranci te naruSavanju rezultata predvidanja.
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7. Zakljucéak

Ovaj rad opisuje razvoj sustava za automatizirano prikupljanje i posluzivanje tekstualnih
podataka, s fokusom na vijesti s portala N1. Sustav koristi alate kao Sto su BeautifulSoup,
newspaper3k, SQLite i FastAPI za prikupljanje, obradu, pohranu i posluzivanje podataka.
Testiranje 1 evaluacija sustava pokazali su visoku u¢inkovitost i preciznost, omogucujuci brzo
1 tocno prikupljanje velikih koli¢ina podataka.

Razvijeni sustav pruza ucinkovito rjeSenje za prikupljanje i analizu vijesti, omogucujuci
korisnicima da brzo i jednostavno pristupe relevantnim informacijama. Sustav je fleksibilan
te lako prilagodljiv, pruzajuci visoku razinu performansi i pouzdanosti. lako postoje odredeni
izazovi, ukljuCuju¢i promjenu strukture stranice i pravne aspekte web struganja, sustav
predstavlja znacajan napredak u automatizaciji prikupljanja podataka.

Ovaj je rad dio Sireg projekta u kojem sudjeluju i drugi ¢lanovi tima te su zadaci podijeljeni
kako bi se postigao sveobuhvatan cilj. Svrha i zadatak ovog rada bio je prikupljanje, obrada i
posluzivanje podataka. Ostali su ¢lanovi tima odgovorni za modele strojnog ucenja koji
analiziraju podatke kako bi identificirali politicare i kontekst u kojem se spominju, te za
vizualizaciju rezultata na web stranici.

Razvoj sustava moze se dalje unaprijediti na nekoliko na¢ina. Dodatne nadogradnje mogu
ukljucivati integraciju s drustvenim mrezama, poboljsanje performansi i implementaciju
sigurnosnih mjera. Integracija s drustvenim mrezama, odnosno proSirenje sustava za
prikupljanje podataka s drustvenih mreZa moze pruziti $iri uvid u popularne teme 1 trendove.
Nadalje, poboljSanje performansi, odnosno njihova optimizacija moZe osigurati vecu
pouzdanost i skalabilnost, Sto omogucuje sustavu da obradi jo§ vece koli¢ine podataka brze. |
na kraju, implementacija dodatnih sigurnosnih mjera moZze zastititi prikupljene podatke 1
osigurati da samo ovlasteni korisnici imaju pristup sustavu i njegovom API-ju.

Prosirenje sustava za prikupljanje podataka s drustvenih mreza 1 drugih izvora moze povecati
opseg i korisnost prikupljenih informacija. Implementacija dodatnih sigurnosnih mjera i
optimizacija performansi moze osigurati vecu pouzdanost i skalabilnost sustava.

Buduc¢i rad moze ukljuéivati istrazivanje novih izvora podataka za prikupljanje i nadogradnju
sustava da radi na drugim strukturama stranica.
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