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Sazetak:

Pandemija koronavirusa SARS-Cov-2, odnosno bolest Covid-19, zahvatila je cijeli svijet, a
tako i Republiku Hrvatsku, stoga je cilj ovog diplomskog rada prikupiti i analizirati podatke o
objavama video zapisa sa YouTube platforme u tom kontekstu s klju¢nim rije¢ima poput
korona virus, korona mjere, korona simptomi itd. Kljuéni podaci koji se prikupljaju i
analiziraju su naziv videozapisa, autor, datum objave, najrelevantniji komentari, te njihovi
autori i datumi objave. ldeja za nastanak ovog rada nastala je zbog interesa o ponaSanju
pojedinaca na drustvenim mrezama U vrijeme vladanja pandemije.

Kljuéne rijec¢i: SARS-Cov-2, Covid-19, YouTube, YouTube Data API, Python



Sadrzaj

Lo UVOU bbbttt 5
2. Prikupljanje POOALAKA ..........c.ueiiriiiieiie et 7
2.1. YOUTUDE DAtA APttt 7
2.2. Podesavanje 10Kalnog Projekta .........cccuviiiiiiiiiiiiiiiiciiee e 10
2.3. Pretraga videa po KIJUCNOJ TTJECT ....vvveuviiiiiiieiiiiesiee e 12
2.4. Dohvacanje komentara VidE0ZapiSa..........cueeerviieiiiieiiiiieiiiie e 15
3. Analiza i vizualizacija POAataka.............cccueiiieiiiiiieiii e 16
3.1. Statistika prikupljenih podataka..............ccocieiiiiiiiiii 16
3.2. Analiza objava videa i komentara PO danima.........c.ccuervieiieiiieniie e 18
3.3. Videozapisi s najvise pregleda, komentara i 1ajKova .........cccceevvveiiieiiiieenie e, 22
VAN 4 V-1V 181 1 (<4 PP 25
5. ZAKIJUCAK ....vviiiiiiiie ittt 35
POPIS TIEEIATUIE T IZVOT@..... . eiiieieiiee ettt 36
POPIS PITIOGA -ttt ettt ettt bbbt 38
POPIS SITKA ...ttt ettt 39
POPIS TADIICA ...t 40



1. Uvod

COVID-19 (korona) je bolest disnih puteva koja se prvi put pojavila krajem prosinca
2019. godine u kineskom gradu Wuhanu. U sije¢nju 2020. se u Kini pretvorila u epidemiju i
prosirila diljem svijeta. Potaknuo ju je do tada nepoznati koronski virus SARS-CoV-2, a prvi
slu¢aj u Hrvatskoj zabiljezen 25. veljac¢e 2020. godine. [1]

Komunikacija putem drustvenih mreza danas je zastupljenija vise nego ikad prije. Na
to su uvelike utjecale mjere poduzete u svrhu usporavanja Sirenja koronavirusa. Kako bi se
ogranicCio fizicki kontakt zatvoreni su no¢ni klubovi, restorani, kafici, teretane, plesne skole 1
mnoge druge aktivnosti koje su natjerale ljude da to vrijeme zamijene koriStenjem drustvenih
mreZa. Ljudska potreba je iskazati svoje misljenje, a s obzirom da to viSe ne mogu
razgovorom s bliskom osobom u kafi¢u uz kavu, to ¢e uciniti putem poruke u Messengeru, u
obliku komentara na Facebook objavu nekog portala ili YouTube videa, ¢ija je analiza ujedno
i svrha ovog diplomskog rada.

YouTube [2] je najveca svjetska web-platforma za dijeljenje video sadrzaja, na koju se
svake minute udita vise od 500 sati video sadrzaja i koja ima preko 1.9 bilijuna mjesecno
aktivnih korisnika. Osnovali su je 14. veljace 2005. godine S. Chen, C. Hurley i J.Karim
Koristi, no brzo nakon njenog nastanka, u studenom 2006. godine, YouTube je kupljen od
strane Google LLC-a, multinacionalne korporacije specijalizirane za mrezne usluge i
proizvode . U danasnje vrijeme YouTube je jedna od najpoznatijih podruznica Googlea.
Koristi se za dijeljenje informacija, podu¢avanje, zabavu, reklamiranje i jo§ mnogo drugih
stvari. Njeno sjediSte nalazi se u Kaliforniji, preciznije u gradu San Bruno, no koristi se diljem
svijeta, a tako i u Republici Hrvatskoj. YouTube se u hrvatskoj javnosti prvi put u ve¢oj mjeri
spominjao krajem 2006. godine, kada je na njega jedan korisnik postavio isjecke govora
tadasnjeg ministra unutarnjih poslova kako bi ga ismijao, danas YouTube u Hrvatskoj koristi
vecina internet korisnika [3]. S obzirom na veliki broj korisnika, YouTube sadrzi mnostvo
podataka koji se mogu iskoristiti za istrazivanje 1 razliite analize. U ovom radu, ekstrakcija
komentara vezana uz videozapise 0 koronavirusu koristiti ¢e se za analizu sentimenta i ostale
zadatke rac¢unalne analize prirodnog jezika, dok ¢e YouTube API omoguciti podeSavanje
kriterija pretrazivanja (vremenski raspon, klju¢ne rijeci i lokaciju).

U prvom dijelu rada opisana je ekstrakcija podataka o videozapisima s profila
registriranih u Republici Hrvatskoj, te njihovim komentarima vezanih uz virus SARS-CoV-2
[4]. To ukljucuje prikupljanje podataka od pocetka 2020. godine i njihovu pohranu u datoteku
.csv formata pomocu programskog jezika Python [5]. Analiza takve interakcije (broj pregleda,
lajkova) korisnika s videozapisima i komunikacije (komentari) s kreatorima je iznimno vazna
za razumijevanje komunikacijske krize uzrokovane koronavirusom. Rezultat analize dat ¢e
nam uvide kako je vecina hrvatske populacije reagirala na dogadaje i situacije vezane uz
epidemiju, kao $to s naprimjer mjere i odluke stozera.

Kako bi provodenje analize bilo moguce, potrebno je postaviti projekt na Google
konzoli [6], omogu¢iti YouTube Data API [7], te kreirati skriptu koja komunicira s YouTube
Data API-jem. Nakon uspjesne uspostave komunikacije skripte i API-ja, definirat ¢emo listu
kljuénih rije¢i na temelju kojih ¢e nam API vratiti zeljene rezultate. Njih ¢emo proslijediti
API-jevoj funkciji search() te u nju dodati vremenski parametar za datum od kojeg Zelimo da
nam skuplja podatke videozapisa i lokacijski za regiju iz koje ih dohvaca. Limit slanja
zahtjeva API-ju je postavljen na 100 po danu, tako da bi prije pokretanja pretrage trebalo
dobro procitati dokumentaciju i podesiti sve parametre.
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Gore navedeni parametri se odnose na broj videozapisa koji se dohvaca po kljuc¢noj
rije¢i i broj komentara po videozapisu. Kljucna rije¢ se odnosi na upit, a pretraga daje
preciznije rezultate ako se API-ju prosljedi upit 'korona cjepivo' umjesto samo jedna rije¢
‘cjepivo’. Ukoliko imamo 5 kljuénih rijec¢i, mozemo za svaku pretragu podesiti da prode kroz
4 stranice (svaka stranica sadrzi podatke o 5 videozapisa) i tako dohvatiti podatke za 20
videozapisa po upitu. Nakon toga ¢emo za svaki od tih videozapisa pomoc¢u metode
commentThread() dohvatiti podatke za 10 najbolje rangiranih komentara po broju lajkova i
spremiti ih kao datoteku u .csv formatu.

Drugi dio rada ukljucuje analizu i vizualizaciju dobivenih podataka. Gore navedene
datoteke u .csv formatu koje sadrze sve informacije o komentarima (autor, broj lajkova,
datum objave) pojedinog videozapisa, te informacije o broju pregleda, lajkova, autoru videa,
naslovu i datumu objave biti ¢e spojene u jedinstveni skup podataka. Potom ¢e se iz tog skupa
ukloniti duplikati (postoji moguénost da je za dvije klju¢ne rijeci dohvacen isti videozapis) i
komentari koji nisu na hrvatskom jeziku. Iz pro¢is¢enog skupa podataka bit ¢e stvorena
tablica najucestalijih rije¢i u skupu rije¢i svih komentara i tablice s informacijama o 10
videozapisa s najviSe pregleda, komentara i lajkova. Osim toga, stvorit ¢emo grafove koji
prikazuju broj objava videozapisa i komentara po danima, te na temelju toga izvlaciti
zakljucke kako objave medija, uvodenje novih mjera ili rast broja zarazenih utjecu na
korisnike YouTube mreze tokom cijele godile i drugog vala pandemije.

Zadnji dio analize obuhvacat ¢e pripremu podataka (¢vorovi, bridovi i tezine) na temelju
kojih ¢emo kreirati mrezu YTNetl koja ¢e predstavljati interakciju korisnika tokom cijele
pandemije i mrezu YTNet2 koja ¢e je pratiti samo samo tokom drugog vala od 2.10.2020.
Ispitivanjem mjera poput snage ¢vora dolazit ¢emo do informacija o autorima ¢ija su videa
najkomentiranija, korisnicima koji ostavljaju najvise komentara, te mnogim drugim globalnim
i lokalnim mjerama. Na kraju rada ¢emo mreZe vizualizirati u Gephiju $to ¢e nam dati uvid u
izgled i veli¢inu zajednica na YouTube drustvenoj mrezi, te saznanja koji YouTube kanali su
tokom epidemije uzrokovane koronavirusom bili najpopularniji kod veéine hrvatskih
korisnika mreze YouTube.



2. Prikupljanje podataka

U ovom poglavlju opisani su postupci prikupljanja podataka o videozapisima i
komentarima YouTube videa za rije¢ 'koronavirus' i sli¢ne. Prvi korak je kreiranje
projekta na Google konzoli i povezivanje s YouTube Data API servisom preko Python
skripte pomocu vjerodajnica (Slika 6).

Nakon toga ¢e nam se otvoriti sve moguénosti YouTube Data API servisa od pretrage
videa po klju¢noj rije¢i i podeSavanju raznih parametara kao $to su jezik, regija, datum
objave i sli¢ni. Nakon pretrage videa dohvacat ¢emo podatke kao $to su broj pregleda,
lajkova, komentara, ime kanala koji je objavio videozapis, datum objave i sli¢ni za svaki
pronadeni videozapis. Osim videozapisa dohvacat ¢emo 1 podatke o komentarima koji ¢e
se na kraju spremati kao datoteke u .csv formatu, a u drugom dijelu spajati u pocetni skup
podataka za analizu.

2.1. YouTube Data API

= Google QA A i

New Project

You have 4 projects remaining in your quota. Request an increase or
delete projects. Learn more

IMANAGE QUOTAS

Project name *
SeverovicDiplomski 9

Project ID: severovicdiplomski. It cannot be changed later.  EDIT

Location *
B No organization BROWSE
g

Parent organization or folder

CREATE CANCEL

Slika 1. Kreiranje projekta na Google konzoli

Kako bi pristupili YouTube Data API-ju, potrebno je stvoriti projekt na Google
konzoli [6], kako bi dobili podatke za autorizaciju §to nam dozvoljava upucivanje API poziva
unutar projekta (Slika 1).


https://console.developers.google.com/
https://console.developers.google.com/

Nakon kreiranja projekta potrebno je omogucditi YouTube Data API, na nacin da
omoguc¢imo API-je i servise (Slika 2).

= Google &* SeverovicDiplomski + Q A

&

API Arls &Services ~+ ENABLE APIS AND SERVICES
APIs & Services

o Y¥ou don't have any AFls available to use yet. To get started, click “Enable AFls and
services” or go to the API library

Slika 2 - Odabir API-ja i servisa

Odabirom navedene opcije otvara se pretraziva¢ u koji u unosimo ,,youtube”, te iz liste
rezultata odaberemo YouTube Data API 3 i omoguéimo ga u projektu. Nakon §to smo
omogucili API, odabirom gumba Create credentials ¢emo kreirati vjerodajnice kako bi bili u
mogucnosti koristiti ga (Slika 3). Vjerodajnica je datoteka koja sadrzi ovlastenje koje je
pojedincu izdala treca strana, u ovom sluc¢aju YouTube za koristenje njihovog Data API-ja.

Go gle a* SeverovicDiplomski v Q  Search for APIs and Services v 90 A H 15’

n APIs & Services Overview B DISABLE API
YouTube Data API v3

I overview

(i ] To use this API, you may need credentials. Click ‘Create credentials’ to get started. CREATE CREDENTIALS
~
@ Metrics

= Quotas
Details # Traffic by response code

L Credentials N
ame Request/sec (2 hr average)

YouTube Data API V3

By 1.0is
Google

Service name

youtube.googleapis.com

) A No data is available for the selected time frame.
Overview

The YouTube Data API v3 is an API that
provides access to YouTube data, such
as videos, playlists, and channels

Activation status
Enabled

Slika 3. Kreiranje vjerodajnica

Nakon klika na gumb 'Create credentials' otvorit ¢e se nova stranica s prosSirenim
izbornikom s lijeve strane. Tu se treba odabrati opciju OAuth consent screen (Slika 4),
kliknuti Create, popuniti obrazac s odgovaraju¢im podacima kao $to je prikazano na slici te
odabirati Save and continue sve dok ne dodemo do kraja. Nakon §to smo to napravili, u
izborniku s lijeve strane odabrat ¢emo Credentials, potom +Create credentials i u
padajuc¢em izborniku OAuth client ID. Otvorit ¢e nam se obrazac u kojem kao tip aplikacije
odaberemo Web application, te potom Create.
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EE

API

Google APls 2o SeverovicDiplomski ¥ Q  Search for APls and Services v o a
APls & Services Edit app registration

Dashboard @ oOAuth consent screen — @) Scopes — @) Testusers — @ Summary
Library

Credentials App information

OAuth consent screen

Domain verification

Page usage agreements

This shows in the consent screen, and helps end users know who you are
and contact you

App name *
COVID-19 Analiza

The name of the app asking for consent

User support email *
severovicivan@gmail.com -

For users to contact you with questions about their consent

App logo BROWSE

Upload an image, not larger than 1MB on the consent screen that will help users recognize
your app. Allowed image formats are JPG, PNG, and BMP. Logos should be square and
120px by 120px for the best results

a’|'\|

|
'!.",r'

Y

Slika 4. Popunjavanje informacija o aplikaciji

Ovim putem kreirana je JSON datoteka koju ¢emo preuzeti (Slika 5) i integrirati ju u
nas lokalni projekt ¢ije je podeSavanje pojasnjeno U nastavku.

= Google APls 3 SeverovicDiplomski + Q. Search for APIs and Services v [~
APIs & Services Credentials + CREATE CREDENTIALS W DELETE
Dashboard Create credentials to access your enabled APIs. Learn more
Library
APl Keys
Credentials
(] Name Creation date Restrictions Key

5]

0Auth consent screen

Domain verification

Page usage agreements

No APl keys to display

OAuth 2.0 Client IDs

O Name Creationdate J Type Client ID

|:| Web client 1 Nov 30, 2020 Web application 983199919671-arnl. .. [n] Fa

Slika 5. Preuzimanje konfiguracije za povezivanje s API servisom
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2.2. Podesavanje lokalnog projekta

Nakon kreiranja glavne skripte, covid_ekstrakcija.py, u kojoj ¢emo definirati pravila
za ekstrakciju komentara, potrebno je instalirati i ukljuciti Python ekstenziju za Visual
Studio Code kako bi tu skriptu mogli uspjesno pokrenuti.

Sljedeci korak je instalacija Google API klijentske biblioteke za Python pomocéu
naredbe: pip3 install google-api-python-client i dodatne biblioteke koje ¢e se baviti
provjerom autenti¢nosti naredbom: pip3 install google-auth google-auth-oauthlib google-
auth-httplib2. Vjerodajnicu (eng. Credential) koju smo ve¢ ranije postavili u repozitorij
skupa sa covid_ekstrakcija.py skriptom ¢emo preimenovati u client_secret.json i pohraniti
ju u konstantu CLIENT_SECRETS_FILE (Slika 6, linijal5).

covid_ekstra

import google.oauth2.credentials

from googleapiclient.discovery import build

from googleapiclient.errors import HttpError

from google auth oauthlib.flow import InstalledAppFlow
from google.auth.transport.requests import Request

CLIENT SECRETS FILE =

SCOPES = ['http
APT_SERVICE_NAME
APT_VERSION = 'v3'

get authenticated service():
credentials =
it os.path.exists('token.pickle'):
with open('token.pickle', 'rb") as token:
credentials = pickle.load(token)

credentials credentials.valid:

if credentials credentials.expired credentials.refresh token:
credentials.refresh(Request())

flow = InstalledAppFlow.from client secrets file(
CLIENT SECRETS FILE, SCOPES)
credentials = flow.run_console()

with open('token.pickle', 'wb') as token:
pickle.dump(credentials, token)
return build(API SERVICE NAME, API VERSION, credentials = credentials)

Slika 6. Stvaranje poveznice za autorizaciju
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S obzirom da se Google API klijent koristi za pristup svim Google API-ima, opseg
¢emo ogranic€iti samo na YouTube (Slika 6, linija 18). Nakon §to smo definirali opseg unutar
konstante SCOPES mozemo izgraditi servis koji ¢e biti odgovoran za interakciju s API-jem.
To ¢emo napraviti preko funkcije get_authenticated_service (Slika 6, linija 22) nakon §to joj
proslijedimo gore definirane konstante. Nakon pokretanja skripte u terminalu ¢e nam se
prikazati autorizacijski URL kojeg ¢emo otvoriti u internet pregledniku, te odabrati na$ racun
za prijavu. Potom je potrebno nasoj Python skripti dati dozvole za pregled, uredivanje i
brisanje videozapisa, ocjena, komentara i titlova na YouTubeu. Nakon potvrde svih dozvola
pojavit ¢e se kod Koji je potrebno kopirati i zalijepiti na predvideno mjesto unutar terminala
(Enter the autorization code).

Nakon $to smo zalijepili kod, skripta se izvela do kraja bez izbacivanja pogreske, $to
znaci da smo pravilno postavili klijenta, te povezali naSu skriptu s API-jem. Jedini problem je
taj Sto ¢emo cijeli postupak autorizacije morati ponavljati svaki put kada pokrecemo skriptu.
Kako bi to izbjegli, izmjenom postojece funkcije get_authenticated_service()
predmemorirat ¢emo vjerodajnice i pohraniti ih u datoteku token.pickle koriste¢i Pythonov
pickle format. Ponovni proces autorizacije ¢e se pokrenuti samo ako datoteka s
vjerodajnicama ne postoji ili su vjerodajnice pohranjene u njoj istekle.
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2.3. Pretraga videa po kljucnoj rijeci

Sada napokon mozemo poceti s nasim zadatkom, odnosno dohva¢anjem podataka o
YouTube video zapisima koji sadrze kljucne rije¢i poput virus, korona, maske, mjere, covid,
itd. Za pocetak ¢emo napraviti testnu funkciju search_videos_by keyword() koja vraca
naslove videa ovisno o unesenoj klju¢noj rije¢i. Kao prvi argument imat ¢emo funkcijsku
varijablu service koja nas spaja na API. Ostale argumente dodavati ¢emo po Zelji i potrebi, a
bitno je da njihovi nazivi i vrijednosti budu u skladu s YouTube Data API dokumentacijom.
Nama najbitniji parametar je q koji pohranjuje unesenu klju¢nu rije¢ (Slika 7).

File Edit Selection View Go Run Terminal Help covid_ekstrakcija.py - Diplomski - Visual Studio Code

@ E ER covid_ekstrakcija.py X

> OPEN EDITORS co py >

" DIPLOMSKI arch_videos_by keyword(service, **kwargs)
results = servic *kwargs) .execute()
for item in results
print(‘%s - %s' em[ 'snippet"]["title'], item['id']['videoId']))

£ token.pickle e ;
g if _ name_ == '_ mai

os.environ[ 'OAUTHLIB I

service = get _; cated_servi

keyword = input( )

search_videos_by_ keyword(service, g=keyword, part='id,snippet’, eventType='completed’,

TERMINAL 2

PS C:\Users\ivan ments\Diplomski> & C:/Python/Python39/python.exe c:/
rovic/D

Enter a ord:

[TRANSMTSIA] CLJ

Folkehelse

Yeni ko

Korona,

FAHRETT.

> NPM SCRIPTS PS C:\User:

Python 3.9.0 64-bit @0 A0 Ln53,Col 105 Spacess4 UTF-8 LF Pyton & 0Q

> OUTLINE

Slika 7. Funkcija za pretragu po kljucnoj rijeci

Kao $to vidimo po prvom rezultatu pretrage (Slika 8) nakon Sto smo upisali klju¢nu
rije¢ korona unutar VS Code terminala (Slika 7) i YouTube web aplikacije, dobili smo isti
rezultat, odnosno naslov videa na kojemu je snimka utakmice poljske lige izmedu Cracovie i
Korone Kielce.

2 YouTube korona

3X FILTAR

[TRANSMISJA] CLJ U-18: Cracovia
- Korona Kielce (05.12.2020)

1,9 tis. pregleda - Vrijeme streaminga: prije 2 dana
= MKS CracoviaTV

Novo

Slika 8. Rezultat pretrage bez filtra
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https://developers.google.com/youtube/v3/docs/search/list

S obzirom da nas zanimaju samo rezultati vezani uz hrvatski jezik nastali od 1.1.2020.
kao argumente kod poziva funkcije dodat ¢emo jos parametre relevanceLanguage i
publishedAfter. Nakon pokretanja skripte i postavljanja podeSavanja filtra u YouTube web
aplikaciji u skladu s gore navedenim parametrima vidimo da smo dobili Zeljene rezultate

(Slika 9).

2 YouTube ™

korona ER

—

CoVID-19

Saznajte najnovije od HZJZ-a vezano za COVID-19

FILTAR

1L

2: Python

Q i

‘ SAZNAJTE VISE ’

Korona virus u Hrvatskoj: Vlada

donijela nove odluke

1,5 tis. pregleda - prije 1 dan

Al Jazeera Balkans @

ZavrSena je sjednica hrvatske Vlade. Ponovo je u fokusu
borba protiv korona virusa. Koje su nove odluke pitali

Novo

Vakcina protiv korona virusa na
Balkanu ni za godinu
10 tis. pregleda - prije 4 mjeseca

Al Jazeera Balkans @

Koliko je svijet blizu ili daleko od lijeka ili vakcine za
korona virus? Koje su zemlje ili kompanije najblize

Simptomi blaze prehlade kod
mladi¢a zarazenog korona...
25 tis. pregleda * prije 9 mjeseci

v + @D m ~ X

PS C:\Users\ivan.severovic\Documents\Diplomski> & C:/Python/Python39/pytho
n.exe c:/Users/ivan.severovic/Documents/Diplomski/covid ekstrakcija.py

Enter a keyword: korona
Korona virus u Hrvatskoj: Vvlada donijela nove odluke - 06bulzLIr o
Vakcina protiv korona virusa na Balkanu ni za godinu - 34RYELeDhYE
Simptomi blaze prehlade kod mladica zarazenog korona virusom - UinQvWqlvh8

Ln 52, Col 13 Spaces:4 UTF-8 LF

Slika 9. Rezultati pretrage nakon filtriranja

Kao $to vidimo na gornjoj slici, rezultati dobiveni pokretanjem skripte su identi¢ni
onima dobivenim putem koriStenjem pretrazivaca i filtara na YouTube web aplikaciji te stoga
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mozemo nastaviti s uredivanjem nase skripte za dohvacanje podataka o videima prosirivanjem
broja dohvacenih videa koji je za sad 5 (dohvati samo videa s prve stranice).

U novu funkciju get_videos() sam dodao while petlju koja se zaustavlja nakon 10
requestova (varijabla max_pages), odnosno, nakon sto se preuzmu JSON podaci za 10 video
zapisa za datu kljucnu rije¢. Parametar sadrzan u JSON odgovoru svakog dohvac¢enog videa,
nextPageToken, ukazuje nam na to postoji li jo$ stranica s videima ili smo dosli do kraja
pretrage.

Nakon $to smo dobili videa koja se podudaraju s unesenom klju¢nom rijeéi, funkciju
search_videos_by keyword() nadogradit ¢emo tako da osim naslova dohvaca ID videa,
naziv kanala 1 opis, a umjesto ru¢nog unosa jedne klju¢ne rijeci proslijedit ¢emo joj listu
klju¢nih rijeci.

U meduvremenu je s koriStenjem YouTube Data API-ja nastao problem limita koji
ogranicava broj zahtjeva po danu na 100, tako da sam parametar max_pages postavio na 2,
Sto znaci da ¢e se dohvatiti 10 videa za jednu kljucnu rijec, a u listu keywords umetnuo 5
kljuénih rijeci korona, lockdown, cjepivo, izolacija i pandemija sto ¢e takoder dati 50 videa
kao rezultat pretrage.

Primijetio sam da parametri relevanceLanguage i regionCode bas i ne djeluju s obzirom
da su za klju¢nu rije¢ lockdown davali rezultate s lokacija iz cijelog svijeta koji nisu samo na
hrvatskom jeziku, odlu¢io sam funkciji pretrage dodati parametre location i locationRadius.
Nakon pokretanja skripte s novim parametrima dobili smo dobre lokacijske rezultate, ali oni
su i dalje bili na engleskom jeziku, te sam iz tog razloga bio primoran ukloniti rije¢ lockdown
iz liste klju¢nih rijeci.

U sljede¢em poglavlju opisana je pohrana komentara dohvacenih video zapisa, kako bi oni
bili spremni za daljnju analizu.
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2.4. Dohvaéanje komentara videozapisa

Za dohvacanje komentara videa Kkoristiti cemo commentThread parametar. Zbog
ograni¢enja API iz svakog videa dohvacati ¢e se informacije za 10 komentara s najvise
oznaka ,,svida mi se“ (eng. Like), takozvanim lajkovima, a osim broja lajkova jo§ ¢emo
dohvatiti podatak o autoru komentara i broju odgovora na komentar.

Svaki komentar bit ¢e potrebno dodatno odistiti i od dijakritickih znakova prije nego Sto
ga pohranimo u okvir podataka (eng. dataframe) koji ¢emo spremiti kao datoteku u .csv
formatu za svaki videozapis skupa s ostalim informacijama o videu i komentaru. Osim toga
konstruirat ¢emo i datoteku koja sadrzi informacije o svim dohvac¢enim video zapisima koji
imaju barem jedan komentar (Slika 10). U toj novokreiranoj datoteci koja sadrzi sve
informacije o preuzetim videima, primjecujemo da komentari ¢esto sadrze osjecajnike (eng.
emoticon), a neki i nisu na hrvatskom jeziku. Kako bi dobili $to ¢is¢e tekstualne podatke,
osjecajnike ¢emo ukloniti uz pomo¢ biblioteke demoji, a informaciju o jeziku komentara
¢emo pokusati izvuc¢i pomocu biblioteke langdetect kako bi u kasnijoj analizi one koji nisu na
hrvatskom jeziku lako iskljucili iz skupa podataka.

Automatsko spremanje v Qv s Knjigal - Excel tizatablice  Alatiza upite Ivan Severavié
Datoteka  Polazno  Umetanje  Raspored stranice  Formule Podaci  Pregled Prikaz  Pomoé Dizajn Upit £ Pretradi % Zajednicko koristenje (- Komentari
4 Calibri w11« AA 2D Prelamanje teksta | Opcenito - E} E @ E@ E @ Z Aoz | /C)
M~ . [ispuni + )
Lieplenje BIU-|[H« &vA- @\ %o %8 Uvjetno  Oblikuj kao Stilovi | Umetni Izbrisi Oblikuj e Pronadi i
e oblikovanje ~  tablicu > celija ¥ v v v Xis odaberi ¥
Meduspremaik 1 Font 5 Broj [ Stilovi Celje Uredivanje ~
1292 - fe |5 =
Channel - | Video Title - | Video Publish¢ - | Comment ~ | Author - |Comment Publi: - | Comment Likes -
292 | Prof. dr Komlen Savet doktorki Dariji Kisic - Prof. dr Kamlen Lz 27.4.2020 11:34 Postovani Komlene, ne vredi njima nista pricati. Mnogi svetski lekari su ukazali sta je u pitanju. Ot joga gaja 30.4.2020 15:17 0
293 Prof. dr Komlen Savet doktorki Dariji Kisic - Prof. dr Komlen Lz 27.4.2020 11:34 Ako je, na primer, pozitivno 200 ljudi, a umre 10 - procenat smrtnosti je 5. Ne znam sta je tu nejas Goran Colic 27.4.2020 14:38 0
294 Prof. dr Komlen Savet doktorki Dariji Kisic - Prof. dr Komlen Lz 27.4.2020 11:34 Ocigledno da im je cilj da se narod drzi u strahu kako bi se povinovali protivzakonitim i protivustas sljuljun sljulun 28.4.2020 12:54 o
295 Prof. dr Komlen Savet doktorki Dariji Kisic - Prof. dr Komlen Lz 27.4.2020 11:34 | ja pratim od pocetka epidemije profesora Markavskog i njegovo misljenje o Covid-u i drago mi j« Natasha Vukajlovic 1.5.2020 13:44 1
296 Prof. dr Komlen Savet doktorki Dar Prof. dr Komlen Lz 27.4.2020 11:34 Jako dobra,precizna i nadasve pristojna zapazanja. Sale Domingo 27.4.2020 14:42 2
297 Prof, dr Komlen Savet doktorki Dari - Prof. dr Komlen Lz 27.4.2020 11:34 Potpuno se slazem sa vama..Vi ste iz pristojnosti ukazali na jednu gresku...to predpostavijam...ali Lejla 27.4.2020 14:19 0
298| Prof. dr Komlen Savet doktorki Dariji Kisic - Prof. dr Komlen Lz 27.4.202011:34 Prof. dr Komlen Lalovic  10.5.2020 7:43 0
299 Prof. dr Komlen Savet doktorki Dariji Kisic - Prof. dr Komlen Lz 27.4.2020 11:34 Uvesti pol. cas pod hitno MrDolaw 21.7.2020 9:29 0
300 Kamisar Simptomi korona virusa po danima( sve sto tr23.3.2020 13:10 Onda sam ja imao koronu, 30puta u zivotu.... msm strasno 25.3.2020 23:26 2
301 Kamisar Simptomi karona virusa po danima( sve sta tr 23.3.2020 13:10 Iste simptome imala kod gripa prosle gadine dok nije nazvana Korona(@) Maob Mabil 4.4.2020 14:07 20
302 | Kamisar Simptomi korana virusa po danima( sve sto tr23.3.2020 13:10 Pozdrav vama i vasim pratiocima.. Pa gdje ste do sada dragi prijatelju.. Ma sto ste se ufatili lazne Tooma Tomic 9.8.2020 19:59 2
303 Kamisar Simptami korona virusa po danima( sve sto tr 23.3.2020 13:10 Super, jednostavna i pregledno.... Dream Land 23.3.2020 20:09 1
304 | Kamisar Simptomi korona virusa po danimal sve sto tr 23.3.2020 13:10 A sta ako sam beskucnik? Kako da ostanem doma? &) Zmaj od Novog Sada 4.4.2020 6:50 8
305 Kamisar Simptomi korona virusa po danima( sve sto tr 23.3.2020 13:10 Simptomi : boli nema sta ne boli stopala ledja glava grio (fy FinaLly Sunshine 8.4.2020 22:21 0
306|Kamisar Simptomi korona virusa po danima( sve sto tr 23.3.2020 13:10 Prijetelju dragi da li moze jedno pitanje za vas: da li je ovo sve napumpano previse i kad ce Gna rz Tooma Tomic 23.3.2020 21:05 4
307 Kamisar Simptomi korana virusa po danima( sve sto tr23.3.2020 13:10 Mn malo pece grlo ove je 2. Dan ali nista ni glava ni nista Hvala Bogu dali sda to znaci da imam Cc Stefan 85 YT 26.7.2020 19:55 2
308 Kamisar Simptami korona virusa po danima( sve sto tr23.3.2020 13:10 Ja nikada nisam bio bolestan bas nikada taka ne bojim se nikakvog virusa imam 15 godina (&) (©) doushan Youtiibe 28.9.2020 10:57 1
309 Kamisar Simptomi korona virusa po danima( sve sto tr23.3.2020 13:10 103ci lajkic...dobar video O € O Recepti i Poezija 10.4.2020 12:59 2
3101 love Zrenjanin Slatko, slade, Bombonica - ovako se prave sla  8.12.2020 9:32 rs) Jana Machovicova 8.12.2020 16:20 0
3111 love Zrenjanin_Slatko, slade, Bombanica - ovako se pravesla  8.12.2020 9:32 Ne egyél sok édességet, hizni fogsz. Dicséret a mestereknek, ez ritkaség. Milan Mektic 8.12.2020 19:58 0
312/ RTV7 Tuzla  Sluzba civilne zastite Grada Tuzle od sinocna  5.8.2020 14:30 Da da da da sa sa sa ppplaattoa ko je direktor dobro se nije sam Mejdan srusio jadan Mejdan  Adis Suljic 5.8.2020 16:29 2
313 Luna SRPSKA RAKIA KAO NARODNI LEK PROTIV MI  7.3.2020 12:35 OVDE MOZETE KUPITI SRPSKU DOMACU RAKIIU: hitps://rakijesurlan.rs/Krajem proslog veka porc Luna 7.3.2020 12:39 3
314)Luna SRPSKA RAKUA KAO NARODNI LEK PROTIVMI  7.3.2020 12:35 Likel Great review.¢y Suo Nagato 7.3.2020 12:58 o
315 Luna SRPSKA RAKIJA KAQ MARODNI LEK PROTIVM  7.3.2020 12:35 Haha ne sumnjam da rakija ubija sve viruse! Uglavnom ove teme su neke meni malo cudne ali ti s Sanela Osmanagic 8.3.2020 3:38 1
316 Luna SRPSKA RAKIIA KAO MARODNI LEK PROTIV M| 7.3.2020 12:35 Imas pravo za rakiju...Momentalno je upotrebliavam umesto alkohola, prirodna koju moj brat pe: Dragica Dada 7.3.2020 13:04 1
317 Luna SRPSKA RAKUA KAD NARODNI LEK PROTIV MI 7.3.2020 12:35 Pozdrav iz SIh\iEQ Dodic Vesna 7.3.2020 13:14 0
318 Luna SRPSKA RAKUA KAO NARODNI LEK PROTIV M| 7.3.2020 12:35 Sad je posebno populama jer kazu da leci od korone heheh Aleksandra Joksimovic 7.3.2020 12:41 0
319 Luna SRPSKA RAKIA KAO NARODNI LEK PROTIVMI 7.3.2020 12:35 U kojoj su prodavnici kupila? Htjela sam pogledat na Amazonu Ena England 7.3.2020 14:06 0
320/ Luna SRPSKA RAKIJA KAO MARODNI LEK PROTIV M 7.3.2020 12:35 Istina Luna rakija leci sve,brava jos jedan edukativan video,od sada puno pisem kao podrska () § Vuk Lazarevic 7.3.2020 14:38 o |~
List2 | List1 T : -
Prosjel: 0691056811 Brojanje: 370 Zbroj: 255 B @ @ ]

Slika 10. Spojeni skup svih prikupljenih podataka

Nakon §to smo ocistili komentare od osjecajnika i detektirali jezik komentara te na
temelju toga uklonili nezeljene redove iz skupa podataka (prazne komentare koji su prethodno
sadrzavali samo osjecajnike 1 komentare na stranom jeziku) mozemo krenuti sa zavrSnim
dijelom rada, odnosno analizom i vizualizacijom podataka.
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3. Analiza i vizualizacija podataka

3.1. Statistika prikupljenih podataka

Broj videozapisa 83 73
Broj komentara 359 343
Broj rijeci 4488 6008
Broj razlicitih rijeci 2420 3349

Tablica 1. Podaci o korpusu

S obzirom da je u ovom trenutku pisanja diplomskog rada broj zarazenih u drugom
valu poceo opadati, kako bih napravio $to bolju analizu, odlu¢io sam kreirati jos jedan skup
podataka i u njega pohraniti podatke o videozapisima kreiranim nakon 2.10.2020. §to je bio
pocetak drugog vala. Taj skup i sve stvari vezane za njega sam pohranio u mapu DrugiVal,

Tablica 1 prikazuje podatke o broju videozapisa, komentara, broja svih i jedinstvenih
rije¢i (nakon uklanjanja stop rijeci) za cijelu pandemiju i drugi val. Prva dva podatka iz
tablica ¢e nam biti vazna u sljede¢em poglavlju kako bi provjerili jesmo li dohvatili sve
videozapise i komentare. Na desnoj tablici je priblizan broj videozapisa i komentara kao na
lijevoj jer je dnevni limit API-ja ograni¢en na dohvacanje 100 videozapisa, a nakon ¢i$¢enja
podataka taj broj se jo$ smanji. Kada ne bi bili ogranic¢eni limitom, lijeva tablica u kojoj su
pohranjeni podaci od pocetka pandemije bi sadrzavala dosta vece brojeve u odnosu na desnu
koja sadrzi one od pocetka drugog vala.

Da bi se poboljsala ¢itljivost koda, stvorena je skripta covid_analiza.py u kojoj ¢emo za
pocetak definirati funkciju frekvencije_rijeci(). Unutar nje ¢emo o¢is¢enu datoteku
HrvatskiKomentari.csv pretvoriti u dataframe i pohraniti ga u varijablu podaci. Od svih
informacija potrebni su nam komentari tako da ¢emo iz cijelog dataframea odabrati samo taj
stupac i pretvoriti ga u listu komentara.

Kreirat ¢emo praznu listu lista_rijeci koju ¢emo pomocu for petlje popuniti sa svim
rije¢ima svih komentara. Rije¢i untar komentara smo odvojili funkcijom split(). Za svaku
rije¢ potrebno je odrediti broj njenog pojavljivanja unutar liste rije¢i. To ¢emo napraviti
pomocu funkcije count() i pohraniti rezultate u listu frekvencije.

Od liste rijeci i liste frekvencija kreirat ¢emo listu uredenih dvojki pomocéu finkcije zip().
S obzirom da ona sadrzi i duplikate, njih ¢emo eliminirati funkcijom set() tako da ¢e nam u
listi ostati samo razliCite rije¢i kao kljué i njen broj pojavljivanja u skupu svih komentara kao
vrijednost.

Nakon sortiranja liste pronadeno je 2215 jedinstvenih rijeci, a kao one s najvise
ponavljanja dobili smo veznike, priloge i prijedloge $to je bilo i o¢ekivano. Njih smo
eliminirali pomocu biblioteke text_hr i njene funkcije get_all_std_words() tako da smo prije
dodavanja rije¢i komentara u varijablu lista_rijeci prvo provjerili nalazi li se rije¢ u ve¢ ranije
definiranoj listi stop rije¢i (eng. stop words). Nakon ponovnog sortiranja i pohrane, broj
jedinstvenih rijeci je s 2215 pao na 1440.

16


https://pypi.org/project/text-hr/

S obzirom da nam je prikupljeni skup podataka dosta mali, a u listi stop rijeci
biblioteke text_hr nema zamjenica, rezultati nam nisu savrseni. Hrvatski jezik nema toliko
razvijene alate za analizu sentimenta kao engleski tako da skripta trenutno nije automatizirana
za izvlacenje misljenja (eng. opinion mining) o odredenom videu na temelju komentara.
Nakon ru¢nog uklanjanja najfrekventnijih zamjenica dosli smo do kona¢nog skupa od 1420
rijeci. Na Tablici 2 su prikazane najfrekventnije rijeci.

L]
L |
L]
L |

bravo 28 ljudi 28
ivane 21 bravo 22
ljudi 20 cast 18
cast 20 treba 16
pernar 18 hvala 15
hvala 18 moze 15
treba 14 puno 12
bog 12 jako 12
pozdrav 11 narod 12
narod 11 draga 11
jedan 10 hdz 11
moze 9 bog 11
hdz 9 dobro 10
vrijeme 9 dalje 10
dalje 9 mogu 9
pravu 8 plenkovic 9
virus 8 sad 9
puno 8 pozdrav 9
imas 7 nisu 9

Tablica 2. Top 20 najfrekventnijih rijeci (cijela pandemija i drugi val)

Analizirajuci sentiment videa odokativno, uzimajuci u obzir komentare korisnika te
veliki broja pregleda i lajkova u kratkom vremenu, uvidio sam da je uvodenjem strozijih
mjera pocela rasti popularnost kanala koji ukazuju na besmisao mjera glazbenim video
spotovima poput Antene Zagreb, onih koji su pristalice lezernijih mjera kakve su u Svedskoj i
ukazuju na manipulaciju medija kao $to je MatrixTV ili ¢ak onih koji vjeruju da je ova
pandemija teorija zavjere poput lvanPernarTV.
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3.2. Analiza objava videa i komentara po danima

Za ovo poglavlje kao pocetne skupove podataka koristio sam dokumente
HrvatskiKomentari.csv iz mape Pandemija i DrugiVal. Kod prikaza objave videa po danu,
klju¢na su nam 2 stupca iz skupa podataka, a to su VideoTitle i VideoPublished. Nakon §to
smo iz ta dva stupca stvorili uredene parove i zadrzali samo one jedinstvene, njihovim
prebrojavanjem dosli smo do brojke od 83 videa za cijelu pandemiju i 73 za drugi val. Na isti
smo nacin sa stupcima Comment i CommentPublished dosli do potvrde da je broj
komentara jednak broju redova iz dva skupa podataka, odnosno 359 i 343. Dobivena lista
parova (video, datum objave) za cijelu pandemiju prikazana je na slici 11.

[ Console 1/A

In [8]: runfile( o ! L .l pl
[(" *k#MaliGovore - &guot;Korona virus&quot;', '2020-82-11'), (' *#I'IahGovorP - &quot DlhamP tlaka&quot. , '2020-82-25"), ('U ‘sABDRU IMAMO
KRONICAN VIRUS NERADA', '2020-02-27'), (' *kiMaliGovore - &quot anie&quu , 2020 , ('MEDIJI LAZU - ISTINA O MIGRACIJISKO]
INVAZIJII', '2020-03-84'), ('Band Aid 2020 - Moja domovina®', ' 2 9"), ( *#HallGuva = &quut Migr antl&quot. , '2020-03-09'), ('BEZ
SLOMA OD DO o raditi u samoizolaciji i kako ne propucati na e e rone’, » ("Ekonomski slom zbog
Koronavirusa 020-83-18"), (" ernar i i rel e i sve ga i 820 , ('Nema posla zbog Koronavirusa?
Ovo je uzas! ('IZVANREDNO STANJE U RH - Sto ce se dogoditi s radnicima?’, '2 , alno Coronavirus
» ('Apel hrvatskih lijecnika javnosti 20.3.2020.°' 020-83-20'), (' ni tramvaji u Zagrebu zbog
("PRAY &amp; LOVE - KAD BI
('Adastra - Nikuda ne idi (piPsma posvecena zahvacenima pandemijom i potresom)’,
vot u (Ddabrano_ i ac bog COVID-19°, 282 , ("Experiencing the Croatian Earthquake 5 MILES AWAY and
Dealing with Cor s (Zagreb) 6'), ('Zagreb : ghost town Pdltmn '2020-03-26"), ('CobulLarac - Korona Virus
(BUCOVID-19 27'), (' &qunt U|b1 et orbi&quot; - papa Franjo', 8'), ('MOJA DOMOVINA 2¢ 8"), ('Histerij
oko koronavirusa je pretjerana, ljudima se manipulira’, '2020-04-01'), ('Mortal Zbomban ft Max - Dragi grade’, '2820-04-01"), ('g¢§ HIMNA
ZIVOTA NA DALIJINU | # #Bullhit 0 (" @ BUDI DIO NOVOG BULLHITA @ | # #Bullhit ' F eka nas obvezno
cijepljenje protiv koronavirusa? -04-07"), (' &®\u200d B &\u200d @ Luka Bulic i slusatelj rosa 1 doktc A #Bullhit’,
-B4- ), ('Zagreb Tramspotting # | Glavni Kolodvo e , ("Velocity Zero - Venom (Official Video)', )
Jos NIJE Gnmvn_ koronavnu> vlog 2. #ostanidoma', '2020-0 ), ('I pored jakih mjera zbog koronavirusa, migranti
5 , ("Masoni glavni krivci' 5 e E ("Koliko nas Beros jos misli drzati u karanteni?’, 920 , ("Ivan
zasuo istinom ministra Berosa, Beros s pod>mi hom odbua odgovoriti na pitanja’, "'202 -15"), ('0d zivotne osti jos vise
brinuti o klnnlcnlm pac1'|r=nt1ma u dnha virusne pandemij 5 4-16"), ('Zagrebacka obil ,
i biblijska nacela - 11ud1ma thba datl slobodu i , ('Okupljanje gradana na
dnvul]stva mj i ije’ 0 r ‘20 ‘ ), ("Nitko
od novinara nema masku', ' @7'), ('Brutalan govor Ivana P S C je to laz i lakrdl]a u J 7-al&quot; ',
'2020-05-12"), ('Promet na leacklm ulicama nakon popustanja mj uvedenih zbc , '2020-05-24'), ('&quot;Zvono Sv. Franjo&quot;
A Crkva Sv. Antuna Padovanskog, Zagreb »4K"', " 06 (' @ DISTANCIRA] ! A #Bullhit', '2020-86-25'), ('Zagreb,Tramvaji opet
preko Trga bana Jelacic '2020-87-02"), ('3. webinar u organizaciji HDIB HLZ &quot;COVID-19 u djece i multisistemski
hiperinflamacijski sindrom&quot; ", -087"), ('Sve Za Marodnjake - ENVI (feat ARKA)', '2020-07-10'), ( Zoran Sprajc o koroni &,

IFython console History
& LS [ty © custom (Python 3 Line 209, Col 13 UTF-8 CRLF RW

Slika 11. Lista uredenih parova (video, datum objave)

Nakon kreiranja liste parova datuma i naslova videa, kreirana je lista frekvencije koja
se sastoji od parova (datum, broj objavljenih videa na taj datum). Sa slike 12 i slike 13 vidimo
da je 26.3.2020. i 28.11.2020. objavljeno najvise videozapisa. Prvi datum mozemo povezati S
reakcijama na potres i uvodenje mjere o zabrani napustanja mjesta prebivalista i stalnog
boravka u Republici Hrvatskoj, a drugi s ponovnim uvodenjem mjera, odnosno zatvaranja
kafica, restorana i teretana.

[25]: IUI‘Ifl]_F‘[

Slika 12. Lista ucestalosti objava videozapisa po danima
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Slika 13. Broj objavljenih videa po danima tokom cijele pandemije

Analizom skupa podataka drugog vala, dolazimo do otkrivanja jo$ jednog dogadaja
koji je bio drustveno popracen, a iz prvog skupa nam nije bio vidljiv. Radi se o prosvjedu
protiv mjera stozera u Zagrebu 8.11.2020 (Slika 14). Drugi skok je vidljiv krajem studenog
kao i na prethodnom grafu, a onaj nedugo nakon toga odnosi se na rasprave u saboru vezano
za poostravanje mjera.
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Slika 14. Broj objavljenih videa po danima u drugom valu

Slika 15 koja prikazuje broj objavljenih komentara po danima u 2020. godini govori
nam kako na broj komentara najvise utjeu javni mediji i poostravanje mjera, a ne broj
zarazenih (Slika 16). Za drugi val to i ne mozemo sa tolikom sigurnos¢u potvrditi, tako da
¢emo za taj skup podataka pearsonovom metodom [8] provjeriti postoji li korelacija izmedu
broja komentara i broja zarazenih. Na mreznim stranicama koronavirusa [4] mogu se pronaci
podaci o dnevnom broju zarazenih pohranjene u JSON formatu. Nama su od interesa oni s
datumom od 2.10.2020 do 25.12.2020. Njih ¢emo ubaciti u Python skriptu, te pohraniti u
obliku dataframe-a sa stupcima Broj zarazenih i Datum. Ve¢ ranije je stvoren dataframe s
datumima i brojem komentara iz drugog vala. Njih ¢emo spojiti po datumu, a nakon
obacivanja redova za datume bez komentara nastaje skup podataka (Slika 17).
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Slika 16. Broj zarazenih koronavirusom po danu

Kako bi dobili pearsonovu korelaciju potrebno je u Python skriptu ukljuciti biblioteku
scipy.stats i njenu funkciju pearsonr. Ona kao argumente prima dvije varijable, a kao
rezultat vraca koeficjent povezanosti. U nasem slucaju varijable su stupci Slucajevi 1 Broj
komentara sa slike 17 pretvoreni u liste, a izracunom smo dosli do saznanja da je koeficjent
korelacije 0.504. Kako bi si to i predoc¢ili, prikazat ¢emo taj odnos pomocu grafa. Na osi x
¢emo postaviti vrijednosti broja zarazenih, a na y broj komentara (Slika 18).
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Datum Slucajevi Broj komentara Komentar

2020-12-84 19 ['E moj Grmoja nema te na swvijetu.Da te nema Sabor bi bio prazan.Ima divnih ljudi ,a te iskre..

24 ['Steta sto ga nema u Prime Time-u, odlican je Zvonko.', 'Tko Reinera snabdijeva zastitnim ma..
19 ‘Ustaj Matija Gubec, ustaj vise iz tog groba.®, ‘Dace rijec ili nece dati rijec. Moj rajner..
11 ‘svi kao nesto protiv a kad je glasanje onda su svi za, isto ko sto je bilo za davanje ovlas..
‘to je manje nego je i jedan hdz ovac ukraclove je zalosno i tuzno®, ‘Sramota.... Sramota’, ..
‘Lijepi moj Zagreb, koliko god ne volim onu gu u ovo vrijeme na ulicama Zagreba a zaprav
*Zagreb je zimu prelep. Pozdrav iz Novog Sada, i dodi kad budes mogao da snimis nove autobus..
‘Sotona se ponasa lijepo prema covjeku tako da ga zavede. Treba biti mudar i neda ti se zave..
‘Bravo Gospodine Bulj zacepite usta toj part koj unuki koja nam stavlja sol narane svoim ..
[ *Plenkovicu, ake si ti krscanin, onda sam ja niskopodni tramvaj.’, ‘Zombi si ti Plenkovicu! ..
[*264 na tjedan? Znam da se mora prilagoditi za rast populacije, ali apsolutno je to manje ne.
2020-11-22 : ['Tako je mi smo kraljevi kceri i sinovi wrjedni smo', 'Draga Loredana,sve je distina sto pro..
2020-11-20 ] [*Vama je u cilju da stavite ljude u kavez kao majmune zbog obicne gripe']
2820-11-19 ] ['Slazem se jer njima je u cilju staviti ljude u kavez']

['Moze titl na hrvatski']

Slika 17. Broj komentara i zarazenih po danima

Usporedbom skupa podataka i grafa iz drugog vala vidimo da u njemu ipak postoji
veza izmedu broja zarazenih i aktivnosti korisnika na drustvenoj mrezi YouTube. Sto je vise
zarazenih korisnici su aktivniji. To se najvise vidi za podatak od 3.12.2020, dok bih skok u
komentarima od 28.11.2020 ipak povezao s aktivnos¢u vezanom za uvodenje mjera zabrane
rada ugostiteljskim objektima, sportskim objektima itd.
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Slika 18. Utjecaj broja zarazenih na aktivnost YouTube korisnika
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3.3. Videozapisi s najviSe pregleda, komentara i lajkova

Medu 10 videozapisa s najvise pregleda, lajkova i komentara uvjerljivo prednjace kanali
IvanPernarTV i Antena Zagreb (Slika 19,20,21).

popular - DataFrame - O X

Index Channel Video Title Video Published Video Views

Antena Zagreb Luka Bulic i slusatelji za Berosa i doktore! | ,® #Bullhit 2020-84-09 18:49:13 120747

5 @
-

Antena Zagreb (@ DISTANCIRA] SE! | A #Bullhit : 5-25 18:00:12 97486

IvanPernarTV  MEDIJI LAZU - ISTINA O MIGRACIJSKO] INVAZIII 202 11:25:06 96236
IvanPernarTV  Histerija oko koronavirusa je pretjerana, ljudima se manipulira :17:82 87972
IvanPernarTV  Ekonomski slom zbog Koronavirusa? y 18 11:81: 84824

Antena Zagreb g¢j HIMNA ZIVOTA NA DALJINU | . #Bullhit 2 18:19:36 67587

Ivan Pernar zasuo istinom ministra Berosa, Beros s podsmijehom

odbija odgovoriti na pitanja e

IvanPernarTV
IvanPernarTV  Ivan Pernar u 1 minuti rekao Plenkovicu swve sto ga ide! : 18 12:42:11 45828

IvanPernarTV  Ceka nas obvezno cijepljenje protiv koronavirusa? : 16:35: 47667

Most GRMOJA ISTINOM UZDRMAO ANDREJA PLENKOVICA!!!! 20-11-25 18:49:02 45853

Format Background color (M) Column min/max Close
Slika 19. Videozapisi s najvise pregleda

Pretraga videozapisa je uzimala u obzir sve video objave od pocetka 2020. godine tako
da oni noviji nisu pri vrhu jer su imali manje vremena za skupiti veci broj pregleda, lajkova i
komentara. Bez obzira na to, u listu videozapisa s najvise pregleda (Slika 19) je uspio uéi i
kanal Most. Nakon pregleda videozapisa shvatio sam da je to zbog izbjegavanja odgovora
predsjednika vlade na pitanje hoce 1i ministar gospodarstva i odrzivog razvoja biti odgovoran
za Stetne posljedice mjera kao §to su zatvaranje restorana, kafica, plesnih $kola, teretana itd.
Na listi videozapisa s najvise komentara je samo kanal IvanPernarTV koji na
najkomentiranijem videozapisu ima ¢ak 784 komentara (Slika 21).

likes - DataFrame - O X

Index Channel Video Title Video Published Video Likes

Antena Zagreb Luka Bulic i slusatelji za Berosa i doktore! | .. 2020-04-09 18:49:13

a8
IvanPernarTV MEDIJI LAZU - ISTINA O MIGRACIJISKO] INVAZIJI 2020-83-04 11:

Histerija oko koronavirusa je pretjerana, ljudima se

.o 20820-84-81
manipulira

IvanPernarTV
IvanPernarTV Ekonomski slom zbog Koronavirusa?

Antena Zagreb (O DISTANCIRAJ SE! | * #Bullhit

Brutalan govor Ivana Pernara u Saboru: &guot;Sve je to
laz i lakrdija u reziji HDZ-al&quot;

Okupljanje gradana na trgu zbog nezadovoljstva mjerama
karantene i1 izolacije

IvanPernarTV

IvanPernarTV

Antena Zagreb  gj HIMNA ZIVOTA NA DALJINU | . #Bullhit

IvanPernarTV Ceka nas obvezno cijepljenje protiv koronavirusa?

IvanPernarTV Ivan Pernar u 1 minuti rekao Plenkovicu sve sto ga ide!

Format Resize Background color Column min/max Close

Slika 20. Videozapisi s najvise lajkova
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https://www.youtube.com/user/MOSTNezavisnihLista

comments - DataFrame — O X

Index Channel Video Title Video Published
Zabrana rada nedjeljom krsi biblijska nacela -
ljudima treba dati slobodu izbora

Okupljanje gradana na tr og nezadovoljstva
mjerama karantene i1 izolacije

Histerija oko koronavirusa je pretjerana,
ljudima se manipulira

Ceka nas obvezno cijepljenje protiv
koronavirusa?

IvanPernarTV 2020-84-29 09:39:48

IvanPernarTV 2020-85-01 14:
IvanPernarTV 2020-84-01

IvanPernarTV

IvanPernarTV Ekonomski slom zbog Koronavirusa? 2020-03-18 11:01:

IvanPernarTV MEDIJI LAZU - ISTINA O MIGRACIJSKO] INVAZIJI 2020-03-84 11::

Brutalan govor Ivana Pernara u Saboru: &quot;Sve
je to laz i lakrdija u reziji HDZ-al&quot;

Ivan Pernar zasuo istinom ministra Berosa, Beros .
s podsmijehom odbija odgovoriti na pitanja

IvanPernarTV 20208-85-12 1

IvanPernarTV

IvanPernarTV Nema posla zbog Koronavirusa? Ovo je uzas!

IZVANREDNO STANJE U RH - Sto ce se dogoditi s

IvanPernarTV . .
radnicima?

Format Resize Background color Column min/max

Slika 21. Videozapisi s najvise komentara

Pri analizi skupa podataka prikupljenih za vrijeme trajanja drugog vala pandemije
uvidio sam da korisnici mreze YouTube zapravo dosta prate politiku 1 Hrvatski Sabor. Kako
je nakon izbora za zastupnike koji ¢e u¢i u Hrvatski sabor 5.7.2020. Ivan Pernar ispao,
popularnost mu je pala i zamijenio ga je Most koji zauzima Sest mjesta u listi deset
najgledanijih videa drugog vala (Slika 22). Na listi su jo§ Antena Zagreb, NewsBar, Matrix
TV i MC Seki za kojeg sam prvo mislio da je greSkom usao u listu, ali prolazeci kroz stihove
pjesme shvatio sam da search() funkcija dohvaca videa ¢ak i ako nade klju¢nu rije¢ u opisu
videa, a ne samo naslovu. U opisu video spota je tekst pjesme, a stih ,,Otkad doSo nam je virus
cijene otisle u plafon® sadrzi kljuénu rijeé¢ virus.

views - DataFrame - | X
Index Channel Video Title Video Published Video Views

Most GRMOJA ISTINOM UZDRMAO ANDREJA PLENKOVICA!!!! 11-2 8:49:82

Most BULJ OSTRO PO VLADI: PLENKOVICU, SRAMI SE - POGLEDAJ!!

Most GRMOJA ISTINOM RAZOTKRIO BEROSA!!

Most BULJ ISTINOM UTISAO KATARINU PEOVIC!!

Antena Zagreb NOVI TAINI ZVUK VRIJEDI VISE! | #TajniZvuk2620

MC Seki MC SEKI &amp; ZIZI - AFTER NA KROVU 2 ft. LERDI CREW 2020-12-24 ;

Matrix TV Zagreb - PROSVIED - Prvi GOVORNIK / ©8.11.2020 2820-11-88 15

NewsBar Kupovina bozicnih poklona u wrijeme korone | Skec | @NewsBar

Most KAKVA PORUKA MARIJE SELAK RASPUDIC GORDANU JANDROKOVICU!!

Most IZ VLADE ANDREJA PLENKOVICA NISU OCEKIVALI OVU PORUKU MOSTOVACA!!! :

Format Resize Background color [H] Column min/max Close

Slika 22. Videozapisi s najvise pregleda tokom drugog vala pandemije
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Gore spomenuti videozapis je prvi na listi s najvise lajkova (Slika 23), dok je na listi s
najvise komentara (Slika 24) videozapis Matrix TV-a na kojemu govornik s prosvjeda protiv
vladinih mjera naglaSava kako su mjerama oduzeta prava i slobode zajamcene ustavom.
Mnogo korisnika ga je podrzalo putem komentara pa se iz toga da zakljuciti da vec¢ina ljudi
nije zadovoljna uvodenjem mjera.

likes - DataFrame - O X

Index Channel Video Title Video Published Video Likes
MC Seki MC SEKI &amp; ZIZI - AFTER NA KROVU 2 ft. LERDI CREW 2020-12-24 23:80:12 3852
Matrix TV Zagreb - PROSVIED - Prvi GOVORNIK / ©8.11.2028 2626-11-88 15

Most GRMOJA ISTINOM RAZOTKRIO BEROSA!!

NewsBar Kupovina bozicnih poklona u vrijeme korone | Skec | @NewsBar

Most GRMOJA ISTINOM UZDRMAO ANDREJA PLENKOVICA!!!!

Most BULJ ISTINOM UTISAD KATARINU PEOVIC!!

Most KAKVA PORUKA MARIJE SELAK RASPUDIC GORDANU JANDROKOVICU!!
Most BULI OSTRO PO VLADI: PLENKOVICU, SRAMI SE - POGLEDAJ!!
Most PETROV PORUCIO PLENKOVICU - NECE ICI!

Matrix TV Pripreme za Advent u Zagrebu

Format Background color Column min/max Close

Slika 23. Videozapisi s najvise lajkova tokom drugog vala pandemije

comments - DataFrame — O X
Index Channel Video Title Video Published Video Comments

Matrix TV Zagreb - PROSVIED - Prvi GOVORNIK / ©8.11.2020 . 11-08 15:06:1

MC Seki MC SEKI &amp; ZIZI - AFTER NA KROVU 2 ft. LERDI CREW 2020-12-24 23:80:12

Most BULJ ISTINOM UTISAO KATARINU PEOVIC!! 2020-11-26 15:44:36

Most GRMOJA ISTINOM UZDRMAO ANDREJA PLENKOVICA!!!!

Most SRAMOTA NAD SRAMOTAMA U REZIJI VLADE ANDREJA PLENKOVICA!!

Matrix TV Pripreme za Advent u Zagrebu

Matrix TV Subota jutro - U Zagrebu nema ljudi

Most KAKVA PORUKA MARIJE SELAK RASPUDIC GORDANU JANDROKOVICU!!

Most GRMOJA ISTINOM RAZOTKRIO BEROSA!!

Most VLADA OPET NA SILU SRLJA 5 MIERAMA BEZ KRITERIJA ILI ANALIZE!

Format Resize Background color (B Column min/max

Slika 24. Videozapisi s najvise komentara tokom drugog vala pandemije
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4. Analiza mreze

U ovom poglavlju kreirali smo graf drustvene mreze YouTube i obavili analizu na
globalnoj, sredis$njoj i lokalnoj razini. Opcenito, mreza ili graf definirana je kao skup vrhova i
skup bridova koji povezuju vrhove [9]. Nasa mreza Ce se sastojati od ¢vorova koji ¢e
predstavljati YouTube kanal koji je kreirao videozapis, a s druge strane registriranog
YouTube korisnika, koji ujedno moze biti i kanal, koji je komentirao videozapis. Veza
izmedu dva YouTube kanala ¢e biti uspostavljena ukoliko je ostvaren komentar.

Za kreiranje grafa ¢emo koristiti networkx biblioteku [9]. Stupce 'Channel’ i 'Author' iz
datoteke HrvatskiKomentari.csv, ¢ij je postupak generiranja prikazan na slici 20, ¢emo
izdvojiti u listu uredenih parova cvorovi i ukloniti petlje (Slika 23, linija 241). U listu tezine
¢emo pohraniti podatke o broju ponavljanja odredenog uredenog para prebrojavanjem liste
'cvorovi' pomoc¢u funkcije count.

def lista_bridova():

podaci = pd.read_csv( 'Hrva ar )

cvorovi = [tuple(x) fo n podac "Channel ', "Author']].to_numpy ()]

graph_df = pd.DataFrame()

cvorovil = []

cvorovi2 [1

tezine = []

for brid in cvorovi:
obrnuti = “('"+ brid[1] +"', '"+ brid[@] +"')"
if obrnuti in cvorovi:

print(obrnuti)

if(brid[@] == brid[1]):
cvorovi.remove(brid)

cvorovil.append(brid[@])

cvorovi2.append(brid[1])
tezine.append(cvorovi.count(brid))

graph_df[ "Cvorl'] = cvorovil

graph_df[’ ~2'] = cvorovi2

graph_df[’ '] = tezine

graph_df = graph_df. _duplicates()
graph_df.to_csv("Bridovi.csv"”, index=False, encoding='utf-8-

Slika 25. Kreiranje liste bridova

Nakon zamjene pozicija ¢vorova, funkcja print (Slika 25, linija 239) u konzoli nije
ispisala niSta. To znaci da autori videozapisa uglavnom ne komentiraju videa drugih kanala
ve¢ uglavnom objavljuju sadrzaj. Od liste ¢vorova i tezina Kreiran je dataframe graph_df sa
stupcima Cvorl, Cvor2 i Tezina. Nakon odbacivanja identi¢nih redova stvorili smo datoteku
Bridovi.csv koja ¢e nam posluziti kao pocetni skup podataka pri analizi mreze i kreiranju
grafa. Mreza koja sadrzi podatke od pocéetka pandemije referirat ¢e se kao Y TNetl.

Unutar funkcije analiza_mreze() stvorit ¢emo varijablu bridovi te u nju pohraniti
datoteku Bridovi.csv kao dataframe. Kreirat ¢emo prazan graf YTNetl s naredbom
nx.Graph(). U varijablu podaci pohranit ¢cemu uredene trojke (¢vor 1, évor 2, tezina) iz
dataframea. Svaka trojka sadrzi podatke o jednom bridu, a pomocu njih ¢emo graditi
prethodno kreirani graf kroz petlju funkcijom add_edge().

Konstrukcija grafa YTNetl nam je dala mogucnost da mrezu analiziramo na
globalnoj, sredisnjoj i lokalnoj razini. Sto globalne razine ti¢e, saznali smo da je broj &vorova
364, od cega kreatora videozapisa 40, a komentatora 324. Broj veza je 334. Za lokalnu razinu
smo izraGunom stupnja za svakog autora dosli do podatka da su videozapisi kanala
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IvanPernarTV najkomentiraniji (136), a korisnik HZCAR-Croatia/trains je napisao najvise
komentara (4).

Na isti na¢in smo kreirali i mrezu YTNet2 za drugi val pandemije. Analizom smo
saznali saznali da ona ima 313 ¢vorova od kojih su 26 kreatori videozapisa, a 287 je
komentatora. Broj veza je 298. Videozapisi kanala Most dobivaju najvise komentara (123), a
korisnik P K je napisao najvise komentara (9). Ostale globalne mjere i na¢in kako do¢i do njih
¢u prikazati u nastavku za obje mreze.

- -

Broj ¢vorova 364
Broj bridova 334
Prosjecni stupanj 1,83516E+15
ProsjeCna snaga 1,93956E+16
Broj povezanih komponenti 33
Broj ¢vorova najveée povezane komponente 179
Broj bridova najvece povezane komponente 180
Prosjec¢na duljina najkradih puteva 1,57549E+16
Dijametar mreze 2,09091E+15
Ekscentricnost mreze 1,85077E+14
Globalna ucinkovitost 9,91683E+15
Globalni koeficijent grupiranja 3,31418E+15
Prosjecni koeficjent grupiranja 8,2036E+15
Asortativnost -3,22442E+15
Broj nepostojecih bridova 65732
Gustoca mreze 5,05555E+15
ProsjecCna centralnost blizine 8,61541E+15
ProsjecCna centralnost medupoloZenosti 1,56791E+16,

Tablica 3. Globalne mjere za YTNet1 (1.1.2020 — 25.12.2020)

Podaci u tablici 3 se odnose opéenito na mrezu. Na primjer prosjecni stupanj ili snaga
¢vora ne znace da je prosjecan broj komentara po objavi bio 1.835. Prosjecni broj veza smo
dobili dijeljenjem zbroja stupnjeva svih ¢vorova grafa s brojem ¢vorova, a prosjecnu snagu
dijeljenjem zbroja snage svih ¢vorova s brojem ¢vorova grafa. Snaga ¢vora je zbroj tezina
bridova povezanih s ¢vorom, a stupanj ¢vora broj bridova povezanih s njim. Da smo htjeli
saznati prosjecan broj komentara ili bi napravili bipartitni graf, te izra¢unali prosje¢an stupanj
particije autora ili podijelili zbroj stupnjeva ¢vorova autori s brojem tih ¢vorova.

Povezanost je vazno svojstvo mreze jer neke mjere mreZe ima smisla racunati samo na
povezanom dijelu mreze. Za mrezu kazemo da je povezana ukoliko izmedu svaka dva ¢vora
postoji put. Vrlo esto se dogada da nije cijela mreza povezana, ve¢ postoje povezane
komponente mreze. Povezana komponenta mreze (engl. connected component) je podskup
skupa ¢vorova za koji vrijedi: 1) za svaka dva vrha iz podskupa postoji put izmedu ta dva
¢vora, 2) podskup nije dio veceg podskupa s istim svojstvima (to je najveci takav podskup).

Za kompleksne mreze uobicajeno je da vecina vrhova (¢vorova) pripada jedinstvenoj
komponenti koja se naziva najveca povezana komponenta (engl. giant connected component,
GCC), [10]. Takav slucaj je i kod nase mreze gdje vidimo kako je komponenta koja spaja
¢vorove IvanPernarTV i Most najveca(Slika 26), a sastoji se od 179 ¢vorova i 180 bridova.
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Pomocu networx biblioteke i funkcije number_connected_components(YTNetl) smo dosli
do broja 33 §to odgovara vizualizaciji sa slike 26.

Nakon ucitavanja datoteke Bridovi.csv u alat za vizualizaciju podataka Gephi [11] i
pokretanja opcije za izra¢un duljine prosjecnog puta dobili smo broj 3.2039496884918304 sto
nam ukazuje da postoje korisnici koji su ostavili komentare na videozapise s vise razlicitih
YouTube kanala. Po dodatnom podeSavanju parametara kao §to su boja prema centralnosti
medupoloZenosti i veli¢ina prema stupnju ¢vora, dosli smo do boljeg grafickog prikaza
mreze i potvrde pretpostavke iz prethodne recenice.

Tri korisnika su komentirali videa kanala IvanPernarTV i Most §to nam daje naslutiti da bi
ta dva kanala mogla objavljivati slican sadrzaj. Pregledavaju¢i potom oba YouTube kanala,
vidi se sli¢nost u objavi videozapisa medu kojima je dosta onih koji osuduju mjere i
postupanja vladajuce stranke vezano za upravljanje korona krizom.
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Slika 26. YTNetl mreZa autora i komentatora videozapisa
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Podatak o broju zajednica izracunat je u alatu Gephi koji koristi Luvain algoritam [12]
za analizu zajednica. Mreza ima 37 zajednica, a pet njih je unutar najveée povezane
komponente. To su kanali Emanuel Putovanja, IvanPernarTV, Most, Cro Troll i HINA
Multimedija. Modularnost je 0,810. Ostale mjere koje nisam objasnio na prethodnoj tablici ¢u
objasniti na tablici koja sadrzi podatke o mrezi YTNet2 (Tablica 4).

- -

Broj ¢vorova 313
Broj bridova 298
Prosjecni stupanj 1,90415E+15
Prosje¢na snaga 2,17891E+16
Broj povezanih komponenti 16
Broj ¢vorova najveée povezane komponente 224
Broj bridova najvece povezane komponente 224
Prosjec¢na duljina najkracih puteva 1,68085E+16
Dijametar mreze 23125
Ekscentricnost mreze 2,01834E+16
Globalna ucinkovitost 1,43181E+16
Globalni koeficijent grupiranja 0
Prosjecni koeficjent grupiranja 0
Asortativnost -3,648E+15
Broj nepostojecih bridova 485300
Gustoc¢a mreze 6,10306E+15
Prosjecna centralnost blizine 1,13015E+16
Prosje¢na centralnost medupoloZenosti 6,52313E+15,

Tablica 4. Globalne mjere za YTNet2 (2.10.2020 — 25.12.2020)

Po broju ¢vorova i bridova, vidimo da je ova mreza neSto manja mreze YTNet2, ali
ima vecu prosjecnu snagu i stupanj ¢vora. Postoji 16 povezanih komponenti od kojih najveca
ima 224 ¢vora i 224 brida. Nakon vizualizacije u Gephiju vidimo da se ona sastoji od kanala:
Zagrebacki Memento, HINA multimedija, Most, Hrvatski Troll, Cro Troll, Bernarda Jug,
EasyDriverZG, MatrixTV, garethtrooper i Isusov Ratnik (Slika 27). Algoritam u Gephiju je
izraGunao kako mreza ima 23 zajednice i modularnost 0,803. Naknadnom provjerom sam
ustvrdio da je broj zajednica nesto manji od broja kanala koji su kreirali videozapise. U
jednom i u drugom grafu je za 3 manji zbog osoba koje su ostavile jedan komentar na
popularnom kanalu i jedan (koji je ujedno i jedini) na manje popularnom. Na taj nacin se
manje popularan kanal ubrojio u istu zajednicu s onim popularnijim. Primjer takvog slucaja
vidimo na slici 28 gdje je kanal Nemesis ubrojen u istu zajednicu s kanalom HINA
multimedija zbog Ante Slipcevica koji je ostavio komentar na oba kanala.

Sto se ti¢e mjera udaljenosti, one su vazne kod prouéavanja mreza iz vise razloga.
Opc¢enito, one ukazuju na duljine putanja u mrezi, te koliko je povezanost u mrezi dobra.
Udaljenost izmedu dva ¢vora u mreZi (grafu) definira se kao duljina najkraceg puta izmedu ta
dva ¢vora. Posebno se razmatra prosje¢na duljina najkracih puteva (engl. average shortest
path length). Racuna se kao zbroj najkracih puteva izmedu svaka dva ¢vora u mrezi podijeljen
s ukupnim moguc¢im brojem puteva [10]. U ovom grafu ona iznosi 1.68.
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Dijametar mreze (engl. diameter), D, je najveca udaljenost medu ¢vorovima grafa,
odnosno najveca vrijednost izmedu svih moguéih najkraéih puteva u mrezi. U mrezi YTNet2
ona iznosi 2,3125. Ekscentri¢nost (engl. eccentricity) ¢vora je najveca udaljenost ¢vora od
drugih ¢vorova u mrezi. Tu smo morali zbrojiti prosje¢ne ekscentri¢nosti ¢vora u svakoj
komponenti i podijeliti ih s brojem komponenti. U mrezi YTNet2 ona iznosi 2,018.

Globalna u¢inkovitost je mjera koja kvantificira koliko se uc¢inkovito informacija moze
slati kroz mreZu pretpostavljajuéi da je u€inkovitost slanja informacije izmedu dva ¢vora i i j
proporcionalna recipro¢noj vrijednosti njihove udaljenosti. U mrezi YTNet2 ona iznosi 0,143.

Tranzitivnost za neusmjerenu mrezu ra¢una se prebrojavanjem povezanih trojki ¢vorova
(engl. triplets) u mrezi. Ona odreduje tendenciju mreze da se sli¢ni ¢vorovi spajaju sa slicnim
¢vorovima. Koeficijent grupiranja (engl. clustering coefficient) je mjera koja nam govori
koliko su ¢vorovi u mrezi medusobno grupirani. Njime mjerimo koliko je svaki ¢vor povezan
sa svojim susjednim ¢vorovima. Na razini cijele mreze odreduje se koliko je cijeli graf, blizu
tome da tvori potpuni graf (engl. complete graph). 1z meni nepoznatih razloga obje mjere u
mrezi YTNet2 su 0.

Asortativnost odreduje tendenciju mreze da se sli¢ni ¢vorovi spajaju sa sliénim
¢vorovima. Koeficijent asotativnosti, r, odreduje se prema Pearsnovoj korelaciji i moze
poprimiti vrijednost iz segmenta [-1,1]. Pozitivne vrijednosti od r ukazuju na to da je mreza

asortativna, a negativne na to da mreza nije asortativna. Za mrezu YTNet2 njena vrijednost je
-0,3648.

Centralnost medupolozenosti govori koliko je vjerojatno da se ¢vor nalazi na putu izmedu
neka dva ¢vora. Pokazuje koji ¢vorovi su vise vjerojatni za prijenos komunikacije izmedu dva
druga ¢vora. Koristi se 1 kao pokazatelj gdje bi se mreza raspala, tj koji bi ¢vorovi bili otkinuti
ako nestane dio ¢vorova. Jednaka je broju najkracih puteva koji prolaze kroz ¢vor
podijeljenom sa svim najkra¢im putevima u mrezi [10]. U mrezi YTNet2 ona iznosi 0.0065.

Nakon izra¢una globalnih mjera potrebno je izracunati i lokalne. To su mjere koje se ticu
samih ¢vorova. Za pocetak ¢emo prikazati kanale i korisnike s najviSe komentara, a potom
odrediti centralne ¢vorove prema centralnosti stupnja ¢vora, centralnosti medupolozenosti i
centralnosti blizine za obje mreZe. Sto se ti¢e kanala s najvie komentara to su IvanPernarTV
za mrezu YTNetl (Tablica 5) i Most za mrezu YTNet2 (Tablica 6).

IvanPernarTV 136
Antena Zagreb 33
Most 29
HINA multimedija 14
garethtrooper 13
Osnove Elektrotehnike 10
Cro Troll 9
MORH Ministarstvo obrane Republike Hrvatske 8
Linda Spajic 7
Newsify 7,

Tablica 5. Kanali s najvise komentara (YTNet1)
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Autor - Stupanj 4

Most 123
Matrix TV 44
Isusov Ratnik 31
Elvira Filaks 24
Antena Zagreb 18
HINA multimedija 16
Zagrebacki Memento 14
Cro Troll 11
Hrvatski Troll 9
garethtrooper 8,

Tablica 5. Kanali s najvise komentara (YTNet2)

Kod pretrage najkomentiranijih kanala sam dohvacao naziv i snagu svakog ¢vora koji
se nalazi u listi autora, dok sam za dohvacanje korisnika s najvise komentara dohvacao naziv i
snagu svakog ¢vora koji se ne nalazi u listi autora za svaki od grafova (Slika 38). Prilikom
izraCuna ostalih mjera sam prolazio kroz sve ¢vorove grafova.

Korisnik ﬂ Broj komentara iy

HZCAR-Croatia/trains
Hhgg Hhhh

alo alo

sabo cikotic
Thelelena 1222
Darko Simic

tomodrx

JR

P K

Deni Domina

N NN DNDNDNWWWPS

N

Tablica 7. Najaktivniji korisnici (YTNetl1)

Korisnik ﬂBroj komentara Jig

P K

Anka Dijurisic
sabo cikotic
olga tir gruber
Matija Gecek
Vesna Cosic
Ivan Solje
Katia Sebrek
Zdravko
Zdravka Tucak

NN W W ww s oo N

Tablica 8. Najaktivniji korisnici (YTNet2)
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Stupanj ¢vora u analizi druStvenih mreza oznacava koliko ¢vorova izravno moze
dohvatiti zadani ¢vor. Centralnost stupnja ¢vora odreduje se normalizacijom stupnja ¢vora,
dakle k/(N-1) gdje je N ukupni broj ¢vorova. Cvor koji ima najveéi stupanj (moze ih biti i
vise) se zove hub. Vecinom veéi stupanj ¢vora oznacava i vecu vaznost ili popularnost ¢vora
u mrezi [10]. U mrezi YTNetl hub je IvanPernarTV (Tablica 9), a u YTNet2 Most (Tablica
10).

IlvanPernarTV 3,44353E+16
Antena Zagreb 9,09091E+15
Most 7,7135E+15
HINA multimedija 3,30579E+15
Osnove Elektrotehnike 2,75482E+16
garethtrooper 2,47934E+16
Cro Troll 2,47934E+16
MORH Ministarstvo obrane Republike Hrvatske 2,20386E+15
Linda Spajic 1,92837E+15
Newsify 1,92837E+15,

Tablica 9. Centralnost stupnja ¢vora (YTNetl)

Autor - Centralnost stupnja |

Most 3,07692E+15
Matrix TV 1,34615E+15
Isusov Ratnik 7,69231E+15
Elvira Filaks 7,37179E+15
Antena Zagreb 5,76923E+15
Zagrebacki Memento 4,48718E+15
Cro Troll 3,52564E+16
HINA multimedija 3,52564E+16
Bernarda Jug 2,5641E+15
Hrvatski Troll 2,5641E+15,

Tablica 10. Centralnost stupnja ¢vora (YTNet2)

Autor - Centralnost blizine [ig

IlvanPernarTV 2,71068E+15
sabo cikotic 2,15515E+15
Ask Vic 2,15515E+15
Marija H-G 2,15515E+15
Most 1,79596E+16
Hhgg Hhhh 1,79227E+16
Ammon Ray 1,74917E+16
tiho6662002 1,74917E+16
Goran Jerkovic 1,74917E+16
HARD MADNESS 1,74917E+16,

Tablica 11. Centralnost stupnja ¢vora (YTNet2)
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Centralnost blizine odreduje koliko brzo ¢vor moze dosegnuti bilo koji drugi ¢vor u mrezi,
tj. koliko u prosjeku iznosi najkraci put do svih ostalih ¢vorova u mrezi. Ova mjera je vazna
za sluGajeve kada se zahtjeva velika brzina prijenosa informacije. Sto je manja vrijednost, to
je optimalnije za prijenos informacije. Predstavlja vaznost ¢vora u topoloskom smislu, jer je
¢vor sa najvisom centralno$¢u blizine najblizi ostalim ¢vorovima. Racuna se kao recipro¢na
vrijednost zbroja svih duljina najkracih puteva od zadanog ¢vora do ostalih ¢vorova [10]. U
mrezi YTNetl najvecu centralnost blizine ima ¢vor IvanPernarTV (Tablica 11), a u mrezi
YTNet2 ¢vor Most (Tablical2).

Autor ﬂ Centralnost blizine Jig

Most 2,28023E+15
JR 2,17446E+16
Cro Troll 2,1111E+16
Vesna Cosic 1,9273E+16
hectorima 1,78486E+15
P K 1,7769E+16
Matrix TV 1,76509E+16
Bernarda Veritas 1,76119E+16
Rojc 1,7306E+16
Ocean Ondine 1,7306E+16,

Tablica 12. Centralnost blizine (YTNet2)

Autor ﬂ Centralnost medupolozenosti |

IlvanPernarTV 2,20835E+16
Most 1,06304E+16
Ask Vic 4,61394E+15
Marija H-G 4,61394E+15
P K 3,03183E+16
HINA multimedija 2,87962E+15
JR 2,31496E+16
Cro Troll 2,11254E+15
Hhgg Hhhh 1,5707E+16
Simun Emanuel Putovanja 1,33175E+15,

Tablica 13. Centralnost medupoloZenosti (YTNet1)

Autor - Centralnost medupoloZenosti i

Most 3,99209E+15
Cro Troll 2,76548E+15
Matrix TV 2,72941E+15
JR 2,3415E+16
Vesna Cosic 2,30316E+15
Isusov Ratnik 1,00029E+16
Zdravka Tucak 9,84418E+15
hectorima 6,031E+15
Zagrebacki Memento 5,78778E+16
P K 5,2189E+15,

Tablica 14. Centralnost medupoloZenosti (YTNet2)
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Centralnost medupolozenosti sam ve¢ objasnio kod globalnih mjera. Za mrezu
YTNetl ¢vor s najve¢om centralno$éu medupolozenosti je IvanPernarTV (Tablica 13), a za
mrezu YTNet2 Most (Tablica 14).

Zadnja mjera za izracun je centralnost svojstvenog vektora. Ona odreduje koliko
dobro je ¢vor povezan za ostalim ¢vorovima koji su jako dobro povezani. Odreduje vaznost
¢vora u mrezi uzimajuéi u obzir vaznosti susjednih ¢vorova. To je mjera koja se ¢voru
dodjeljuje u odnosu na rezultate svih ¢vorova u mrezi tako da veza do ¢vorova vece vaznosti
pridonosi rezultatu ¢vora vise nego jednaka veza do ¢vora manje vaznosti. Ova vrijednost je
proporcionalna sumi svojstvenih centralnosti svih ¢vorova spojenih direktvo s tim ¢vorom
[10]. Za mrezu YTNetl najvecéu vrijednost centralnosti svojstvenog vektora ima
IvanPernarTV (Tablica 15), a za mrezu YTNet2 Most (Tablica 16).

Autor - Centralnost svojstvenog vektora [id

IlvanPernarTV 7,06696E+15
alo alo 1,67535E+16
Hhgg Hhhh 1,12415E+15
Ana Pales 1,1169E+16
tomodrx 1,1169E+16
fiona h 1,1169E+16
da milano 1,1169E+16
Darko Simic 1,1169E+16
Deni Domina 1,1169E+16

Marijana Beram 1,1169E+16,

Tablica 15. Centralnost svojstvenog vektora (YTNet1)

Autor - Centralnost svojstvenog vektora [id

Most 7,05774E+15
sabo cikotic 2,80588E+16
Anka Djurisic 2,80588E+16
olga tir gruber 1,87059E+15
P K 1,51762E+16
Ivan Solje 1,40294E+16
Jozo Mrsic 9,35294E+15
MB 9,35294E+15
Robert Strika 9,35294E+15
Ibsimic 9,35294E+15,

Tablica 16. Centralnost svojstvenog vektora (YTNet2)
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5. Zakljucak

U ovom radu opisan je postupak analize podataka prikupljenih s drustvene mreze
YouTube sa svrhom boljeg razumijevanja utjecaja pandemije uzrokovane Sars-Cov-2 virusom
na gradane Republike Hrvatske. Za dohvacéanje podataka koristen je YouTube Data API,
sucelje koje dohvaéa informacije o videozapisima s YouTube platforme na temelju unesene
kljuéne rijeci ili vise njih. Kako bi analiza bila §to bolja stvorena su dva skupa podataka. Prvi
(S1) je sadrzavao podatke o0 videozapisima objavljenima od 1.1.2020 za kljucne rijeci
'koronavirus', 'korona mjere, 'korona cjepivo’ i sli¢ne, dok je drugi (S2) sadrzavao iste
podatke, ali za razdoblje drugog vala (od 2.10.2020). Prikupljeni skupovi podataka sadrzavali
su informacije o videozapisu (autor, naslov, datumu objave, broj pregleda, lajkova i
komentara), te njegovom komentaru ili viSe njih (autor, sadrzaj komentara, datum objave, broj
lajkova). Poc¢etne skupove podataka smo nakon ¢is¢enja (micanja osjecajnika iz komentara,
brisanje komentara koji nisu na hrvatskom jeziku) krenuli analizirati.

Prilikom sortiranja datuma objava za potrebe vizualizacije broja objavljenih
videozapisa po danima kod skupa S1 sam primjetio da je prvi videozapis vezan uz
koronavirus objavljen 2 tjedna prije nego §to se pojavio prvi slu¢aj u Republici Hrvatskoyj.
Kasnijom analizom i pra¢enjem stvorene vizualizacije uocio sam da broj objavljenih
videozapisa varira kao reakcija na objave javnih medija, rast broja zarazenih, te uvodenje
mjera za sprjeavanje Sirenja pandemije od strane stru¢nog stozera. Sada, godinu dana nakon
izbijanja pandemije, na temelju variranja broja zarazenih u cijelom svijetu znamo da je virus
sezonalan. Ona je takoder utjecala na graf broja objavljenih videa po danima jer tokom ljeta
rasta sluc¢ajeva nije bilo, nije bilo objava medija, uvodenja mjera od strane stozera, pa tako ni
videozapisa na YouTube-u. Najpopularniji kanal za vrijeme prvog vala bio je IvanPernarTV
koji je zestoko kritizirao mjere stozera i odluke vlade. Iako ga je YouTube zajednica
podrzavala na izborima u srpnju je 0stao bez mjesta u saboru. Analizom skupa S2 postalo je
jasno da su njegovi korisnici poceli pratiti kanal Most 1 MatrixTV koji nisu bili toliko
popularni u skupu S1. S obzirom na naslove videa, njihov sadrzaj, te datum objave da se
zakljuciti da je ta zajednica koja ih prati protiv vladajuce stranke i njihovih mjera. U zadnjem
poglavlju rada smo iz skupa S1 konstruirali mrezu YTNetl i iz skupa S2 mrezu YTNet2 kako
bi dobili uvid u zajednice, te imali vizualnu predodzbu mreza. Zajednice pratitelja prethodno
spomenutih kanala su u obje mreze bile uklju¢ene u najveé¢u povezanu komponentu §to se
dalo nagovijestiti prethodnim izratunima lokalnih mjera ¢vorova grafova.

Izrada ovog diplomskog rada mi je bila iznimno zanimljiva. Tema me privukla jer sam
i sam prebolio koronu, te me zanimalo kako ostali ljudi gledaju na cijelu situaciju uzrokovanu
pandemijom. Simptome prehlade sam imao tri dana, a od svega mi je najteze pala izolacija
koja me dosta ostetila nov¢ano i psihi¢ki. To mi je dalo razumijevanje za komentare vecine
korisnika YouTube mreze koji pokazuju negodovanje prilikom uvodenja represivnih mjera
koje ograni¢avaju zivot gradana, onemogucavaju slobodu kretanja, a nekima i pravo na rad. S
obzirom da nisam mogao do¢i do podataka o starosti YouTube korisnika, pretpostavljam da je
to uglavnom populacija mlade ili srednje Zivotne dobi. To sam zakljucio iz razgovora s
vrS$njacima i starijim ¢lanovima obitelji kojima su, za razliku od mladih, jedini izvor
informacija tv program i javni mediji, a oni ipak imaju drugaciji i ozbiljni pogled na cijelu
situaciju uzrokovanu pandemijom koronavirusa.
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Prilog 18:

covid_ekstrakcija.py
covid_analiza.py
client_secret.json

token.pickle
HrvatskiKomentari.csv
HrvatskiKomentariDrugiVal.csv
FrekvencijeRijeci.csv
FrekvencijeRijeciDrugiVal.csv
ObjaveVidea.csv
ObjaveKomentara.csv
ObjaveVideaDrugiVal.csv
ObjaveKomentaraDrugiVal.csv
Bridovi.csv
BridoviDrugiVal.csv
GlobalneMjere.csv
GlobalneMjereDrugiVal.csv
Mreza.png

MrezaDrugiVal.png
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Slika 7 - Funkcija za pretragu po KIJuCnoj TieCT.....ccuveiirriiieiiiiiieiiiesiee i 12
Slika 8 - Rezultat pretrage Dez fIltra...........ccoooiiiiieii 12
Slika 9 — Rezultati pretrage nakon fIltriranja..........coccoooveiiiiiiie e 13
Slika 10 - Spojeni skup svih prikupljenih podataka..............ccccovieiiiiiii 15
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Slika 13 - Broj objavljenih videa po danima ..........ccccooieiiiiiiiiiiie e 19
Slika 14 - Broj objavljenih videa u drugom ValU ...........cccocieiiiiiieiiieiceesccec e 19
Slika 15 - Broj objavljenih komentara po danima...........cccceeiviiieiiienie e 20
Slika 16 - Broj zarazenih koronavirusom po dant...........c.cceecveiiieiiieniennie e 20
Slika 17 - Broj komentara i zarazenih po danima ............ccceeieeiiiieiiieneesniee e 21
Slika 18 - Utjecaj broja zaraZenih na aktivnost YouTube korisniKa.............cccocveevuveerivenennnnn. 21
Slika 19 - Videozapisi s NajviSe Pregleda.......oviiiiiiiiiiiieiie e 22
Slika 20 - Videozapisi s NajviSe 1ajKOVA.......coiiiiiiiiiiiiiiii e 22
Slika 21 - Videozapisi S NajviSe KOMENTATA ........cuveiivreiiiieeiiieeciiieessiieessie e sivee e saneesaee e 23
Slika 22 - Videozapisi s najviSe pregleda tokom drugog vala pandemije............ccccveervvrennen. 23
Slika 23 - Videozapisi s najvise lajkova tokom drugog vala pandemije..........cccccceveervvrennnen. 24
Slika 24 - Videozapisi s najviSe komentara tokom drugog vala pandemije...........ccccccvvvrennen. 24
Slika 25 - Kreiranje liste DrIdOVa .........ccoviiiiiiiiic e 25
Slika 26 — YTNet] mreza autora i komentatora videoZapisSa ...........ccvvvverrvreervreeriueeesiveeesenns 27
Slika 27 — YTNet2 mreza autora i komentatora VIde0ZapiSa .........c.eeevvvreervreeivreeiiieeesieeesenas 29
Slika 28 - Spajanje 2 kanala u jednu ZajedniCU..........cc.cevuieeiiieeiiie e 29
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