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Sazetak

Zadatak ovog zavrSnog rada bio je napraviti programsko rjeSenje za upravljanje pametnom
ku¢om. RjesSenje omoguduje upravljanje viSe pametnih uredaja koristenjem istog sucelja. Za
postizanje tog rezultata koriStena je platforma Firebase, tehnologije Vue.js i Quasar, razvojno
okruzenje Intelli) IDEA, te alat za analizu koda ESLint.

Rezultat je progresivna web aplikacija, Cije ¢e znacenje biti kasnije opisano, koja korisniku
omogucava rad s uredajima u pametnoj kuéi: dodavanje novih uredaja, sortiranje uredaja, te
upravljanje samim uredajima. Takoder postoji i statistika koja korisniku omoguéuje pregled
koliko Cesto je koristio pojedini uredaj.

Motivacija ovog rada lezi u tome da se pametni uredaji koriste sve viSe u svakodnevnom
Zivotu, te se ovim putem cilja na automatizaciju odredenih funkcija pametnih uredaja kao i
remote upravljanje uredajima. Grupa korisnika kojoj je namijenjena ova aplikacija su oni
korisnici koji imaju mnogo pametnih uredaja oko sebe u svakodnevnom Zivotu te im se na ovaj
nacin olakSava upravljanje tim uredajima.

Klju€ne rijeci: Progresivna web aplikacija, model-view-viewmodel arhitektura, single-page
aplikacija, open-source program, child element



Uvod

»Pametna kuca je sustav koji se sastoji od podatkovne mrezZe koja spaja i integrira klju¢ne
elektricne uredaje, te dopusta da se oni kontroliraju iz srediSnjeg izvora. Elektri¢ni uredaji i
funkcije ukljuéuju, no nisu ograniceni, na stvari kao Sto su grijanje, osvjetljenje, alarmni sustavi,
(...), daljinski upravljaci i komunikacijski uredaji. Pametne kuée dopustaju interakciju izmedu
kontroliranih elemenata, te upravo ovo sustav Cini razli¢itim od obi¢nih kontrolnih sustava
okoline. (...) Osnovna instalacija pametne kuce se lako programira da bi udovoljila svim
potrebama pojedinca, te je stoga vrlo prilagodena nacelima dizajna za svakoga. Sustavi
pametne kuée uklju¢uju kontrolu od strane korisnika, automatske funkcije kontrole kroz
interakciju izmedu komponenti i veze i kroz interakciju s razli¢itim komunikacijskim
medijima.” — Rade Sanjin, 2015.

Za upravljanje pametnim kuéama pozZeljno je koristiti aplikacije koje omoguéuju pristup
pojedinacnim uredajima. Za potrebe ovog rada razvijena je progresivna web aplikacija za
upravljanje pametnom kuc¢om te opisan proces njenog razvoja.

,Donedavno su postojala dva principa razvoja aplikacija za mobilne uredaje, a to su izvorne,
odnosno nativne aplikacije i web aplikacije. Svaka od tih opcija donosi neke prednosti, ali i
nedostatke od kojih niti jedna nije zanemariva. U pokusaju eliminacije nedostataka pojavio se
novi trend razvoja aplikacija za mobilne uredaje, a to su progresivne web aplikacije (PWA).
(...) Tvorac ovog novog trenda razvoja aplikacija za mobilne uredaje, odnosno PWA je sam
Google (...) — Tezak Filip, 2019.

U nastavku su definirani osnovni pojmovi relevantni za ovaj rad.

Model-view-viewmodel je arhitektura koja odvaja pogled (eng. view) od modela, odnosno
odvaja dio programa koji korisnik vidi i nad kojim vrsi interakciju, od logicke strane programa
koja obraduje korisnikove naredbe. Pogled i model ne komuniciraju direktno veé preko
viewmodel-a (slicno kao kontroler u MVC i presenter u MVP arhitekturi). Viewmodel ¢eka
promjenu na strani pogleda te Salje relevantne podatke modelu, model zatim vrsi operacije
nad dobivenim podacima te ih salje nazad na viewmodel, koji ih dalje proslijeduje na pogled
gdje se oni prikazuju korisniku na ekran.

Notifications

4’.
View -d— DataBinding —® | ViewModel Model
-
-—— Commands —
f \ Presentation Business Logic
Ul Logic Logic and Data

= (Code Behind)

Slika 1 - struktura MVVM arhitekture (Patrzyk et al, 2015)
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»Single page aplikacije su web-aplikacije s jednom stranicom (lokacijom) po kojoj se dinamicki
navigira i po potrebi mijenja sadrzaj. Ovakve aplikacije su popularne zbog kompaktnosti i toga
Sto klijentu pruzaju osjeéaj desktop aplikacija. Lokacija web-aplikacije se gotovo nikada ne
osvjezava. Osjeéaj prave navigacije i mijenjanja linkova se postize bibliotekama za
preusmjeravanje.” — Vidovi¢ Ana, 2018.

Child element je u HTML strukturi pozicioniran direktno ispod referenciranog elementa.

Primjer:
<div class="row“> - parent element
<div class=“col justify-between”> - children elementi (svi g-card elementi)
<g-card/> <g-card/> <g-card/> <q-card/>
</div>
</div>



Tehnologije koristene u radu

Trendovi i tehnologije za web razvoj se mijenjaju iz dana u dan. Nedostaci starih tehnologija
se eliminiraju, a dobri aspekti se nadograduju. Od svih tih tehnologija izabran je Firebase jer
sadrzi viSe razlic¢itih usluga koje su bile bitne za ostvarivanje ovog projekta. lzabran je i Vue.js
koji je vrlo jednostavan za ucenje i rad te ima dobru dokumentaciju i korisnicku podrsku.

Intelli) IDEA

Intelli) IDEA je integrirano razvojno okruZenje (eng. IDE — integrated development
environment) za razvoj racunalnih softvera. Razvijen je 2001. godine od strane Jetbrains-a kao
jedno od prvih integriranih razvojnih okruzenja za Javu. Pruza podrsku i za druge jezike, neki
od njih su SQL, HTML, Javascript.

Firebase

Firebase[ig je platforma koju je razvio Google, a koristi se za kreiranje, unaprijedivanje i
odrzavanje mobilnih i web aplikacija. Na Slici 2 su prikazane sve usluge koje nudi Firebase, od
kojih su se za izradu ovog projekta koristile usluge hostinga, autentifikacije i baze podataka
Firestore.

Firebase

=LK = ¢ =Y

Build better apps Improve app quality Grow your app

Slika 2 - usluge koje nudi Firebase (Stevenson, 2018.)



Vue.js

Aplikacijski okviri sluze za ubrzanje razvoja web-aplikacija te gotovo svaki programski jezik ima
svoj aplikacijski okvir. Najéesée imaju tri sastavna sloja — prezentacijski, aplikacijski (poslovna

logika) i podatkovni.

»Vue.jspo je progresivni aplikacijski okvir prvenstveno namijenjen izradi korisnickih sucelja, ali
je od pocetka graden na nacin da ostavlja dovoljno prostora za nadogradnju i prilagodbu.
Jezgrena biblioteka (eng. core library) se fokusira na prezentacijski sloj i lako se kombinira s
drugim bibliotekama, pa i drugim projektima. Vue.js je pogodan za izradnju modernih SPA

aplikacija (eng. single-page application).” — Vidovi¢ Ana, 2018.

Quasar Framework

Quasar framework je Vue.js aplikacijski okvir otvorenog koda (eng. open-source) za izradu

aplikacija koje se postavljaju na web kao single-page ili progresivne web aplikacije.

KoriStene klase predefinirane u Quasarus;:

g-pt-md

q je prefiks, pt oznacava gornji padding, md oznacava
srednju veli¢inu paddinga

bg-blue-gray-4

Pozadina koja ce biti odredene boje, u ovom slucaju plavo-
siva

Element sa g-gutter klasom ¢e na svoje children elemente

-gutter-sm . . e
a8 dodati padding gore i lijevo
. . Stvara novi prozor koji se otvori kada je ispunjen odredeni
g-dialog-plugin .
uvjet
Kako bi niz elemenata bio smjesten u jedan red, potrebno
row, col je obuhvatiti ih u zajednicki parent element sa klasom row,

a svaki individualni element mora imati klasu col

items-center

Svi children elementi elementa sa klasom items-center ée
po vertikalnoj osi biti pozicionirani na sredini

justify-between

Izmedu svih children elemenata ¢e biti podjednak razmak

text-bold text-h5

Element s ovom klasom ée biti podebljani naslov veli¢ine 5




ESLint

ESLint[12) je alat za analizu koda i prepoznavanje dijelova koda koji krSe odredena pravila.
Pravila se mogu mijenjati prema potrebi korisnika.

Neki od primjera tih pravila su:

e indentacija mora biti tocno 1 tab (ili 4 razmaka), Sto pridonosi ujednacenom i
preglednom kodu
e stringovi moraju imati jednostruke navodndike (eng. single-quotes)

Cijela lista pravila moZze se naéi na sluzbenim stranicama ESLint alata:
https://eslint.org/docs/rules/ , 20.09.2021.

Sirius-development\Sirius-client\src\pages\SiriusSystem\RoomIndex.vue

Expected indentation of 8 spaces but found 6

Slika 3 - primjer prikaza error poruke uz koristenje ESLint alata


https://eslint.org/docs/rules/

Razvoj aplikacije

Ideja za izradu ove aplikacije razvila se iz razmisljanja o temi Internet of Things (skrac¢eno loT).
loT je relativno novi pojam, a oznacava komunikaciju uredaja medusobno povezanih putem
internet veze. loT uredaji mogu biti razni, od djecje igracke sve do dostavnog kamiona.

Nakon generalne ideje trebalo je suziti izbor te je izabran aspekt iz svakodnevnog Zivota —
pametna kuca. Na trziStu postoje mnoge aplikacije za upravljanje pametnim uredajima, ali
mnoge od njih imaju odredena ogranic¢enja, npr. Samsung Smart TV aplikacija, kao $to i samo
ime govori, je predvidena za upravljanjem iskljuivo pametnim TV-om tvrtke Samsung. Sirius
aplikacijom se nastoji rijesiti taj problem na nacin da se omoguci dodavanje svih uredaja bez
ogranicenja.

Prije samog razvoja aplikacije i kodiranja napravljen je dijagram nacina koristenja (eng. use-
case dijagram) kojim su unaprijed definirane funkcije koje ¢e imati krajnji proizvod. Dijagram
je napravljen uz pomoc¢ besplatnog alata StarUML.

Dijagram nacina koristenja

Dijagram nacina koriStenja prikazan je na slici 4.

Ideja je da se buduc¢om aplikacijom pokriju 3 glavna dijela: virtualne kuce, virtualne prostorije
i uredaji. Svaki od tih dijelova aplikacije je odvojen te ima svoju stranicu. Kada je na stranici za
virtualne kuce, korisnik osim pregledavanja svih trenutno spremljenih virtualnih kuca u bazi
podataka ima opcije dodati novu virtualnu kuéu, urediti postojeéu virtualnu kucu i izbrisati
postojecu virtualnu kudu.

Na stranici za pregled virtualnih prostorija spremljenih u bazi podataka korisnik ima iste opcije
kao i s virtualnim ku¢ama — ali ima i dodatnu opciju filtriranja. Filtriranjem korisnik moze
odabrati po jednu virtualnu kuéu iz koje onda dobiva pregled svih virtualnih prostorija.

Na stranici za pregled uredaja koje je korisnik spremio u bazu podataka ponovno postoje sve
spomenute opcije, te je dodana glavna opcija aplikacije — upravljanje uredajima.

Osim navedenog, aplikacija ima opcije prijave i odjave, te pregled statistike.



Korisnik

[AN

-
-

«inclu
L2

Filtriraj prostorije

«cextends .-~

-

Sirius aplikacija

cie>_>,.---"'

«EX‘[EHU»' ’

‘é'-.
Filtriraj uredaje

«includes

“«IﬂC|UdE‘.‘»

Otvori statistiku

]
«gxXtend» |

Prijava

Pregledaj kuce

A

«extend» D

Doda; novu prostoriju Uredl prastorlju /

b

.

s

/W

5

«exte nd»

|zbr|§| prostorl]u

<--el

' .
.c<exte nd» L

«extend»

Dodaj novl uredaj

. «EKIBI‘W»

Izbr|§| uredaj

Uredl uredaj /

/

Slika 4 - use case dijagram za Sirius aplikaciju
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Proces kodiranja i testiranja

Nakon izrade dijagrama nacina koriStenja stvorila se jasnija ideja o tome kako sama aplikacija
treba izgledati. Zatim se projekt podijelio na manje segmente te se pocelo s programiranjem
jednog po jednog segmenta. Segmenti su: naslovna stranica, login, meni, kuée, prostorije,
uredaji i statistika.

Idudi korak bio je postavljanje razvojnog okruzenja. Quasar projekt se prvi put generira unutar
integriranog razvojnog okruzenja naredbom quasar create Sirius-development, a svaki idudi
put se pokreée naredbom quasar dev.

Za hosting, bazu podataka i autentifikaciju aplikacije koriSten je Firebase. Za spajanje vlastitog
Quasar projekta sa Firebase uslugama potrebno je pratiti upute na Firebase stranicama koje
su vrlo jasno i detaljno navedene.

Nakon 3$to je napravljeno projektno stablo moZe se zapoceti sa kodiranjem. Prvo je izradena
naslovna stranica, no ona nema nikakvu funkcionalnost. Na naslovnu stranicu je zatim dodan
login gumb, koji na klik poziva Firebase funkciju SigninWithEmailAndPassword. Ako su login
podaci ispravni korisnika se preusmjerava na stranicu Homes, gdje onda ima pristup cijeloj
aplikaciji.

Zatim su napravljene stranice Homes, Rooms i Devices, koje su po strukturi kéda vrlo slicne,
te na kraju statistika.

Testiranje se u procesu izrade ove aplikacije odradivalo paralelno sa samim kodiranjem. To
znaci da bi se odmah nakon implementacije nove funkcionalnosti provelo testiranje radi li ona
kako treba sama za sebe i u odnosu na druge vec ranije implementirane funkcije.
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Sirius aplikacija

Za rad aplikacije nuzan je pristup internetu.

Izbornik se sastoji od linkova za Kuée, Prostorije i Uredaje. Takoder postoji i stranica s grafom
za statistiku, koja prati korisnikove trendove, i Log out gumb.

Za pocetak rada potrebno je prijaviti se u aplikaciju. Za autentifikaciju korisnika koristen je
Firebase, te se kroz njegovo sucelje moze manipulirati korisnicima koji imaju pravo prijave u
aplikaciju. Sucelje za prijavu unutar Sirirus aplikacije je prikazano na slici 5.

N

[
-

Sirius Login

Your email

Email to login

Your password

Slika 5 - sucelje za prijavu korisnika u aplikaciju
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U fokusu cijele aplikacije su pametni uredaji, ali linkovi izbornika su logicki poredani. Prvo je
potrebno napraviti virtualnu kucu, $to znaci kliknuti na Add new home gumb i unijeti trazene
podatke o kuci. Podaci koji se traze su ime kuce, lokacija i slika, a oni sluze iskljucivo za
korisnikovo navigiranje po aplikaciji te filtriranje uredaja u aplikaciji. 1zgled stranice Homes je
prikazan na slici ispod.

= Sirius

Menu # / & Homes
i Homes
&  Rooms

#  Devices

A Y Statistics

@ Home

()  LogOut

Apartment Anna /

Q Ljubljana

Slika 6 - izgled stranice Homes

Korisnik ima mogucénost napraviti koliko god virtualnih kuca Zeli.

Nakon Sto je napravio virtualne kuce, korisnik na iducoj stranici Prostorije radi virtualne
prostorije te ih povezuje sa ranije napravljenim virtualnim kuéama. To radi klikom na Add new
room gumb te ponovno unosi trazene podatke. Podaci o prostoriji su ime, ikona ili slika te
virtualna kuca kojoj prostorija pripada, a koju bira iz dropdown liste svih ranije napravljenih
virtualnih kuéa. Takoder postoji opcija za filtriranje po virtualnim kuéama, o ¢emu ée biti vise
govora kasnije u radu.
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Izgled stranice Rooms prikazan je na slici 7.

= 51rilus
# / B Homes / & Rooms
g%  Homes
E‘ 3¢ m
&  Devices
3 Statistics -’I
L3 Home
()  Logout
Bathroom /@ Living room ;@
Apartment Anna Summer Palace

Slika 7 - izgled stranice Rooms

Nakon sto je stvorio virtualne prostorije korisnik na stranici Uredaji moZe dodati svoje uredaje.
To ponovno ¢ini klikom na Add new device gumb, ali ovaj put ima i opciju skeniranja uredaja u
svojoj blizini putem Wi-fi veze*, za sto je potrebno kliknuti na Scan for devices gumb. lzgled
stranice Devices je prikazan na Slici 8.

*Posto nije implementiran dio sa spajanjem na Wi-fi, uredaji se trenutno Citaju iz json datoteke. Ta funkcionalnost
¢e biti detaljnije objasnjena kasnije u radu.
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Sirius

Homes

&
b1} Rooms

A Y Statistics
& Home page

()  Logout

A / & Homes / & Rooms / @ Devices

AGarieit Anna v =4 ADD NEW DEVICE Q SCAN NEARBY

VR | VR |
> 7
uo.o
Lamp PS4
Apartment Anna - Bedroom Apartment Anna - Gaming Room

Slika 8 - izgled stranice Devices

Ako je korisnik odabrao opciju skeniranja uredaja otvara mu se sucelje (slika 9) sa svim

pronadenim uredajima u blizini te on bira kojeg Zeli dodati u aplikaciju. Tada se otvara forma

sa vec ispunjenim podacima (ime uredaja, ikona uredaja i vrsta uredaja) te jedino Sto korisnik

treba odabrati je u koju virtualnu prostoriju Zeli spremiti taj uredaj. U slucaju da je korisnik

kliknuo Add new device gumb otvorit ¢ée mu se ista forma, ali nece biti ispunjena podacima.

Lamp

4

Blinds

Door

Slika 9 - sucelje koje se otvara klinom na "Scan for devices"

Coffee Maker PS4
L=}
0 gJ
o t p
—— VO-O
Roomba Speaker
AC v

=

i1 —

1
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Objasnjenje rada aplikacije

Glavni izgled aplikacije sastoji se od zaglavlja i menija. U zaglavlju je naziv aplikacije ,,Sirius” te
gumb sa otvaranje i zatvaranje menija. Meni se sastoji od ranije navedenih linkova: Kuce,
Prostorije, Uredaji te Statistika.

Pri otvaranju stranice Homes iz baze podataka se Citaju sve napravljene virtualne kuce te se
one prikazuju korisniku kao $to je prikazano na slici 6. Korisnik moZe promijeniti podatke o
svakoj od napravljenih virtualnih kuc¢a klikom na gumb za edit (ikona olovke). Tada mu se
otvara isto sucelje kao kada je stvarao virtualnu kucu (slika 10), ali sa ispunjenim podacima za
odabranu kucu koje onda moze promijeniti. Korisnik moze i obrisati napravljenu virtualnu ku¢u
klikom na gumb za brisanje. Virtualna kuéa se tada briSe iz baze te nije moguée ponovno
dohvatiti te podatke.

Home

3 e

Slika 10 - sucelje za dodavanje nove virtualne kuce

Prelazak na stranicu Rooms mogué je pritiskom na odgovarajuéi link u meniju ili klikom na
jednu od virtualnih kuéa. Ukoliko korisnik odabre opciju iz menija otvorit ¢e mu se popis svih
soba iz svih kuéa, primjer sa dvije sobe je prikazan na slici 7. Nakon toga korisnik moze filtrirati
prikazane sobe po virtualnoj kuci u koju su smjestene. Da je korisnik u kartici Homes kliknuo
na jednu od virtualnih kuca, otvorila bi mu se kartica Rooms sa vec¢ primijenjenim filterom za
odgovarajucu virtualnu kucu.
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Pri otvaranju stranice Rooms Citaju se podaci o napravljenim virtualnim sobama iz baze
podataka, te se bez primijenjenog filtera prikazuju sve sobe. Filtriranje je implementirano
pomocu select polja i url-a. Url sluzi za komunikaciju izmedu kartice Homes i Rooms. Ako je url
formata:

http://localhost:8080/#/rooms?selectedHouse=Apartment%20Anna

znaci da ce se u select polju primijeniti filter za ku¢u imena Apartment Anna. Korisnik moze
odabrati drugi filter u select polju ili odistiti filter da bi mu se prikazale sve sobe iz svih
virtualnih kuca, ali tada se url nece promijeniti.

Korisnik i ovdje ima mogucénost promjene podataka za ve¢ napravljene virtualne sobe, te za
brisanje virtualnih soba iz baze podataka. Kada korisnik izbrise odredenu virtualnu kucu sve
virtualne sobe povezane na tu kuéu neée biti obrisane jer bi se na taj nacin obrisali i svi
pripadajuéi uredaji. Pod pretpostavkom da korisnik jo$ uvijek posjeduje sve uredaje te da ce
ih nastaviti koristiti pomodu Sirius aplikacije, na ovaj nacin ih moze samo ,premjestiti“ u neku
drugu virtualnu sobu.

Prelazak na stranicu Devices takoder je mogué na dva nacina, putem linka u meniju ili klikom
na odredenu sobu na stranici Rooms. Popis uredaja je prikazan kao na Slici 8. Filter na kartici
Devices funkcionira na isti nacin kao i na kartici Rooms.

Osim toga, prozor Devices ima dodatnu opciju Scan nearby koja prikazuje sve uredaje u blizini
spojene na istu Wi-fi mreZu na koju je spojen korisnik. Trenutno je ta opcija implementirana
na nacin da se iz json datoteke dohvacaju predefinirani uredaji, a struktura jednog od tih
uredaja prikazana je na slici 11. Uredaji su iz json datoteke na ekran prikazani kao na slici 9, te
se pritiskom na jedan od uredaja otvara sucelje za dodavanje novih uredaja, ali sa ispunjenim
podacima kao Sto je prikazano na slici 12. Korisnik bira sobu za odabrani uredaj, moze
promijeniti postojece podatke ako to Zeli, te pritiskom na gumb OK stvara odabrani uredaj.

[

{
"UIDDevice": null,
"id": "1",
"name": "Lamp",
"icon": "https://cdn@.iconfinder.com/data/icons/office-and-business-29/85/19_kight_black-512.png",
"type": "Slider",
"sliderValue": 50,
"currentState": false,
"lastChange":

wn
r

"number0fChanges": 0

Slika 11 - struktura uredaja "Lampa" iz json datoteke
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Device info

Coffee Maker

https://cdn.iconscout.com/icon/free/png-256/coffee-r

Slika 12 - prozor za dodavanje novog uredaja putem Scan nearby opcije

Zadnje polje pri dodavanju novog uredaja je Tip uredaja i postoje dvije mogucnosti za odabir,
prva je On/off — $to znaci da uredaj u pitanju ima mogucénost samo paljenja i gasenja, npr. Play
Station, aparat za kavu; i druga opcija Slider sto znaci da uredaj ima funkciju rada u veéem
rasponu, npr. svijetlo koje moze svijetliti bilo kojom jacinom, a ne samo biti upaljeno il
ugaseno, ili zvuénici koji mogu biti pojacani do neke razine.
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Statistika i kod za statistiku

Zaizradu i prikaz statistike u aplikaciji koriStena je biblioteka (eng. library) Chart.js[11). Ovaj dio
aplikacije je posebno izdvojen jer osim Citanja podataka iz baze podataka i prikazivanja
korisniku na ekran koristi i dodatne funkcije za racunanje ucestalosti koristenja svakog
pojedinog uredaja.

Statistika je u aplikaciji prikazana Pie chart grafom te prikazuje koliko ¢esto je korisnik koristio
odredeni uredaj. Korisnik moze klikom na ime uredaja u legendi maknuti taj uredaj iz statistike
(kao $to je naveden primjer za Test, PS4, Blinds i Roomba uredaje), te prelaskom misa preko
odredene boje vidjeti o kojem se uredaju radi (primjer je dan za uredaj Coffee Maker).

Korisniku je omoguceno i filtriranje statistike po virtualnim ku¢ama, a select polje za to se
nalazi u aplikaciji odmah iznad pie chart grafa.

Gumb Reset data u donjem lijevom kutu sluzi za poniStavanje svih trenutnih vrijednosti
statistike iz baze podataka.

Usage of each device on your Sirius account

I Lamp B ST Coffee Maker AC I TV EEEE Speaker HEEE PS4
N S4eds I Reemtba

[l Coffee Maker: 3

RESET DATA

Slika 13 - prikaz statistike u aplikaciji
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deviceTemplate: {
UIDDevice: null,
id: this.makeID( length: 5),
roomID: null,
name: null,
type: null,
icon: null,
currentState: false,
sliderValue: O,
lastChange: this.getDate(),
number0fChanges: 0
T,
Slika 14 - svi redovi tablice Uredaj

Na slici 14 su prikazana sva polja koja ¢e se spremiti u bazu za svaki novi uredaj:

e UlDDevice je UID koji je automatski generirao Firestore.

e jdje nasumicno generiran niz znakova duljine 5.

e JastChange je datum u trenutku stvaranja ili bilo kakve promjene uredaja.

e currentState, sliderValue i numberOfChanges ¢e imati vrijednosti kao Sto je prikazano
na slici, a oznacavaju redom: ako je tip uredaja On/off, tada ¢e currentValue biti
njegovo trenutno stanje, true za On i false za Off; ako je tip uredaja Slider, tada ée se
njegova vrijednost mjeriti na skali od 0 do 100 te ée se u polje sliderValue spremati
njegova trenutna vrijednost; numberOfChanges je polje koje se koristi za statistiku —
svaki put kada korisnik promijeni vrijednosti currentState ili sliderValue polja,
numberOfChanges Ce se uvecati za jedan.

e roomlD je ID sobe u koju je uredaj postavljen unutar aplikacije

e name je ime uredaja koje korisnik upise za odredeni ureda;j.

e type je tip uredaja koji moze biti On/off ili Slider.

e jcon je link na ikonu uredaja koja ¢e se prikazivati u aplikaciji za odredeni uredaj.
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<div class="center-content g-pa-md row items-start g-gutter-md">
<!-- for every device 1in database, render a new g-card --=
<g-card v-for="device in filteredDevices" :key="device.id"
inline style="width: 250px; height: 330px">
<div align="right" style="padding: 5px">
<g-btn @click="onUpdateRow(device)" round size="sm" icon="edit" style="margin: 5px" />
<g-btn @click="onDeleteRow(device)" round size="sm" icon="delete" />
</div=>
<img alt="Icon of a device." :src="device.icon">
<g-card-section>
<p class="text-bold text-hé" align="center">{{ device.name }}</p>
<p align="center">{{ device.roomID.homeID.name }} - {{ device.roomID.name }}</p>

<!-- depending on type of each device (on/off or slider), render g-toggle or g-slider -->
<g-toggle
@input="updateToggleValue(device, device.id, device.currentState)"
v-if="device.type === 'On / OFff'"
v-model="device.currentState"
checked-icon="check"
unchecked-icon="clear"
color="green"
/>
<g-slider
@change="updateSliderValue(device, device.id, device.sliderValue)"
v-if="device.type === 'Slider'"
v-model="device.sliderValue"
:min="0" :max="100"
color="amber" />
</g-card-section>
</g-card>
</div=>

Slika 15 - front end dio aplikacije

Na slici 15 je dio kéda kojim se prikazuje svaki pojedini uredaj u aplikaciji. Na liniji 33 pise ,,za
svaki uredaj u filteredDevices listi generiraj novi g-card element duljine 250 pixela i visine 330
pixela sa svim ispod navedenim elementima”. Tako ¢e svaki od generiranih uredaja imatiiduce
elemente:

Linijama 36 i 37 se prikazuju gumbi za uredivanje i brisanje uredaja.
Linijom 39 se pomocu :src="device.icon” prikazuje ikona svakog pojedinog uredaja.
Linijama 41 i 42 se prikazuju ime trenutnog uredaja i pripadna virtualna prostorija i kuéa.

Svaki uredaj moze biti tipa ,,On/off“ ili tipa ,,Slider”. Funkcija v-if na linijama 46 i 54 provjerava
upravo vrijednost tipa uredaja i na temelju toga generira ili g-toggle element za ,,On/off” tip
uredaja, ili g-slider element za ,Slider” tip uredaja.

Konacni izgled g-card elemenata za uredaje u aplikaciji kao i razlika izmedu g-toggle i g-slider
elemenata se moze vidjeti na Slici 8.
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updateSliderValue: async function (device, id, val) {
let vid = "'
let currentChanges = 0

await this.$db.collection( collectionPath: 'devices')
.get()
.then((rows) => {
rows.TorEach( callback (row) => {
if (row.data().id === id) {
vid = row.id
currentChanges = row.data().number0fChanges + 1
}
19
B
await this.$db.collection( collectionPath: 'devices')
.doc(uid)
.update( data: {
sliderValue: val,
number0fChanges: currentChanges

1)

+

Slika 16 - funkcija za aZuriranje Slidera

Na slici 16 je prikazana funkcija koja se poziva svaki put kada korisnik promijeni vrijednost na
slideru za neki uredaj (prikazano na slici 15, linija 53). Nakon $to se dohvate svi uredaji iz baze,
pomocu polja id se nade uredaj na kojem je korisnik promijenio vrijednost, te se polje
numberOfChanges uveca za jedan. Pomocu .update funkcije (linija 295) se u bazi podataka
promijeni vrijednost slidera i broj promjena na tom uredaju.

Funkcija za aZuriranje On/off uredaja napravljena je na isti nacin, ali se u bazi podataka
mijenjaju razli¢ita polja (currentState polje umjesto sliderValue).
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Zakljucak

U okviru ovog zavrsnog rada razvijena je funkcionalna progresivna aplikacija za koristenje na
desktopu ili na mobilnom uredaju. Aplikacija je kreirana pomocu Vue.js, Quasar Framework i
Firebase alata.

Prije samog razvoja izraden je dijagram nacina koristenja koji je unaprijed definirao
funkcionalnosti aplikacije, pa je sa jasno istaknutim ciljevima bilo lakse krenuti s
programiranjem.

Krajnji rezultat je aplikacija koja omoguéava prijavu korisnika, unos virtualnih kuca i prostorija,
te konacno i unos samih uredaja kojima se moze upravljati unutar aplikacije.

Za daljni razvoj aplikacije prvi korak bi bio implementirati skeniranje uredaja povezanih naistu
Wi-fi vezu. Zatim bi bilo potrebno izmjeniti postoje¢u bazu podataka, odnosno nadograditi ju
tako da podrzava autorizaciju viSe korisnika, posSto se trenutno bazira samo na jednom.
Takoder bi bilo dobro unaprijediti korisni¢ko iskustvo sa manjim promjenama unutar
aplikacije, jedan od primjera je uvesti funkciju alarma koju bi korisnik podesio prema svojoj
potrebi, npr. ako je vanjska temperatura ispod 15°C upaliti ¢e se grijanje.
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