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Sazetak

Skladiste podataka (SP) se u danasnje vrijeme nalazi u iznimno dinami¢nom poslovnom
okruzZenju. S jedne strane imamo brojne (heterogene) izvore podataka koji su podlozni ¢estim
promjenama podataka i strukture, dok s druge strane imamo brojne promjene u
informacijskim zahtjevima koje postavljaju poslovni korisnici. Visedimenzionalna shema (VDS)
u svakom trenutku mora modi usvojiti promjene iz izvora podataka te im se prilagoditi, kao i
zadovoljiti korisni¢ke zahtjeve za informacijama, Sto je iznimno sloZen zadatak. Problem koji
se istrazuje kod evolucije skladiSta podataka jest pamcenje promjena opsega te strukture
podataka i meta-podataka, u duzem vremenskom periodu. Akademska zajednica je do danas
napravila odredene korake prema rjeSavanju ovoga problema, no uvijek ima prostora za
poboljSanje postojedih istraZivanja, kao i za osmisljanje novih rjesenja. Cilj ovog doktorskog
istrazivanja bio je razviti model repozitorija meta-podataka (MDV) koji se zasniva na Data Vault
(DV) metodi za modeliranje baza podataka. Ovako definiran repozitorij meta-podataka sluzi
za integraciju skladiSta podataka (SP) i sustava za upravljanje mati¢nim podacima (UMP) te za
praéenje i upravljanje promjenama u SP/UMP podacima i meta-podacima, kao i u njihovim
shemama. Na ovaj nacin evolucija sheme skladista podataka provodi se iskljucivo uz prosirenje
postojece sheme i bez gubitka informacija. Takoder, sloZzenost provedbe evolucije SP/UMP
sheme je smanjena u odnosu na tradicionalne pristupe zasnovane na relacijskom modelu, a
repozitorij zasnovan na MDV modelu sluZzi kao proSirenje tradicionalnog relacijskog
sistemskog kataloga. U svrhu izgradnje prakti¢nog prototipa i testiranja predloZzenog rjesenja
razvijen je trajni i obuhvatni model repozitorija meta-podataka za integraciju i pracenje
promjena shema SP i UMP, sistematiziran je formalni konacni skup osnovnih promjena nad
shemom SP i UMP, definirana je formalna algebra za odrzavanje SP i UMP sheme te je
razvijena arhitektura integriranog SP i UMP. Na kraju je razvijen i sam prakti¢ni prototip koji

sluzi za empirijsku verifikaciju predlozenog rjesenja.

Kljucne rijeci: skladiste podataka, upravljanje mati¢nim podacima, relacijski model, data vault
model, evolucija podataka, evolucija sheme, meta-podatak, repozitorij meta-podataka,

sistemski katalog



Abstract

Data Warehouse (DW) environment nowadays is an extremely dynamic one. On the one hand
we have a number of (heterogeneous) data sources that are subject to frequent changes of
data and structure, while on the other hand we have the frequent changes in the information
requirements (set by business users). DW has an extremely complex task — it must at all times
be able to adapt to changes from data sources as well as to satisfy user's requests for
information. This problem that we explore here is known and recognized in literature as a DW
evolution problem — tracking and storing the scope and structure changes of data and
metadata for a very long time period. The academic community has taken some steps towards
solving this problem but there is always some room for an improvement of the existing
research, as well as for a development of new solutions. The goal of this doctoral thesis was
to develop a metadata repository model (MDV) which is based on the Data Vault (DV) method
for database modeling. Thus defined metadata repository model is used for integrating a data
warehouse (DW) system and a master data management (MDM) system and for tracking and
managing changes in the DW/MDM data and metadata, as well as in their schemas. In this
way, a DW schema evolution is carried out only with the expansion of the existing schema and
without loss of information. Also, the complexity of the DW schema evolution implementation
is decreased compared to traditional approaches based on the relational model. Additionally,
MDYV repository serves as an extension of traditional relational database system catalog. In
order to build a practical prototype and to test the proposed solution, a permanent and
comprehensive metadata repository model for integration and tracking of DW/MDM data and
schema changes was developed, a final set of fundamental changes over the DW/MDM
schema was systematized, a formal algebra for DW/MDM schema maintenance was
develped, an architecture of integrated DW/MDM was proposed, and a prototype of our dual

DW/MDM solution was developed and empirically verified.

Keywords: data warehouse, master data management, relational model, data vault model,

data evolution, schema evolution, metadata, metadata repository, system catalog
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1. UvOoD

Skladiste podataka (SP) predstavlja kopiju transakcijskih podataka posebno strukturiranu za
provodenje upita te izvodenje poslovnog izvjeStavanja i analize [43]. SP se moze koristiti za
analizu pojedinog tematskog podrucja (kao Sto su prodaja, marketing, financije, itd.), ono
integrira tekuce i povijesne podatke iz vise (heterogenih) izvora podataka, ¢uva povijest
podataka te nikada ne mijenja podatke nakon $to oni udu u SP. Jednostavniji oblik SP je
podrucno skladiSte podataka (PSP, eng. data mart), koje je Cesto (iako ne nuzno) izgradeno,
upravljano i koriSteno od strane jednog odjela unutar poslovne organizacije. PSP je obi¢no
usmjereno na jednu temu ili poslovno podrucje te ne vuce svoje podatke od svih izvora
podataka, ve¢ od manjeg broja njih (kao Sto je npr. maloprodaja s dnevnim prodajnim
transakcijama ili inventar u skladistu). lzvori podataka u okruZenju SP (i PSP) nisu samo
heterogeni, vec i ¢esto mijenjaju svoju strukturu i sadrzaj. Takoder, i poslovne potrebe i
analiticki zahtjevi se mijenjaju s vremenom. Ove promjene moraju se propagirati i
implementirati u SP, kako bi ono moglo ispravno prikazivati trenutno stanje u stvarnom svijetu
te osigurati u¢inkovitu poslovnu analizu. Za logi¢ku reprezentaciju SP (ili PSP), tradicionalno se
koristi denormalizirani dimenzionalni model [43] u kombinaciji s relacijskim modelom u trecoj
normalnoj formi (3NF) za prikaz sredisnjeg, integriranog SP (Cesto nazivanog i operativna
pohrana podataka, eng. operational data store) [34][43], ovisno o odabranoj arhitekturi SP

[27].

S druge strane, sustav za upravljanje maticnim podacima (UMP, eng. master data
management) obuhvaca procese, upravljanja, politike, standarde i alate koji dosljedno
definiraju i upravljaju kriticnim podacima organizacije, s ciljem pruzanja jedinstvene
referentne tocke [49][10]. UMP se tradicionalno koristi (koriste ga drugi poslovni sustavi,
aplikacije, baze podataka i skladista podataka) kao fizicki neovisna baza maticnih i referentnih
podataka. Mati¢ni podaci predstavljaju klju¢ne poslovne subjekte i njihove opisne atribute
(npr. kupacima ime i prezime, adresu itd., proizvod ima ime, boju, tezinu, kategoriju, itd.), koji
se koriste u viSe sustava, aplikacija i poslovnih procesa organizacije kao jedinstven izvor
podataka. Referentni podaci mogu biti unutarnji ili vanjski te se koriste za vrednovanje i
validaciju drugih podataka. Neke od temeljnih zadaéa UMP-a su uklanjanje duplikata,

standardizacija podataka te ugradnja i provedba poslovnih pravila - sve s ciljem



onemogucavanja netoc¢nih podataka da udu u sustav i stvaranja autoritativnog izvora matic¢nih
podataka za daljnju distribuciju. To je metoda koja omogucava poslovnoj organizaciji
povezivanje svih svojih kriti¢nih podataka u zajednicku referentnu tocku, koja se dalje dijeli po
svim odjelima i relevantnim zaposlenicima. Na taj nacin, kvaliteta podataka se uvelike
poboljSava i organizacija moze bolje sluziti svojim klijentima, kao i poboljsati svoje poslovanje.
Za logic¢ku reprezentaciju UMP podataka takoder se moze koristiti dimenzionalni model
(doduse u ,inverznom“ obliku). UMP okruZenje je takoder u stanju stalne promjene - izvori
podataka mijenjaju svoju strukturu i sadrzaj - i te promjene moraju biti to¢no i ucinkovito

propagirane i implementirane u UMP.
1.1. Motivacija

Motivacija za istrazivanje proizlazi iz uvidene slicnosti SP i UMP sustava, u vidu njihove
namjene, nacina organizacije podataka te tekucih problema u izgradnji i odrzavanju ovih
sustava. Slicnost u njihovoj namjeni proizlazi iz ¢injenice da je cilj oba sustava pruzanje sto
ispravnijeg skupa izvorisnih podataka kao temelja za to¢no i u€inkovito poslovno izvjestavanje.
Dalje, oba sustava zasnivaju se na istom okruZenju - integriraju iste, brojne izvore podataka te
koriste slicnu vrstu reprezentacije podataka (za logi¢ku reprezentaciju oba sustava koristi se
dimenzionalni model). | na kraju, u oba sustava postoji problem evolucije podataka i sheme —
proslijedivanja i provodenja promjena nakon odredenog evolucijskog dogadaja. Kod SP taj
dogadaj moze biti promjena u izvorima podataka ili u korisni¢kim zahtjevima, dok je kod UMP
to ¢eSce samo promjena u izvorima podataka. SP treba saCuvati povijest promjena podataka i
meta-podataka, kao i povijest promjena sheme i korisnickih zahtjeva, za vrlo dugo vremensko
razdoblje. S druge strane, UMP treba sacuvati kvalitetu podataka organizacije kroz postizanje
i odrzavanje "jedne verzije istine" skupa podataka. Zbog svih ovih razloga odlucili smo
integrirati ova dva sustava, kako se problem evolucije SP i problem evolucije UMP ne bi morali
rjeSavati odvojeno (a na taj nacin i smanijiti sloZzenost i zahtjevnost samog procesa evolucije),
ve¢ na zajednickoj razini — unutar jedinstvenog sustava. U radu ¢e biti predstavljen meta-
model za integraciju ova dva sustava, dok ée pristup rjeSavanju problema evolucije vrijediti

jednako za oba ova sustava.



1.2. Cilj, hipoteze i znanstveni doprinosi

Cilj ovoga rada je razviti i implementirati model repozitorija meta-podataka (MDV) za
integraciju skladiSta podataka (SP) i sustava za upravljanje mati¢nim podacima (UMP), koji ¢e
sluziti za pracenje i upravljanje promjenama u podacima i meta-podacima SP i UMP, kaoiu
njihovim shemama. Opseg istrazivanja ogranicen je na relacijske izvore podataka te pristup

evoluciji skladista podataka kroz verzioniranje sheme.
U radu su postavljene tri istrazivacke hipoteze:

H1: MDV repozitorij meta-podataka zasnovan na Data Vault modelu integrirat ¢e skladiste

podataka i sustav za upravljanje maticnim podacima

Hipoteza ¢e se smatrati potvrdenom ukoliko se definira i razvije MDV model te se prema
razvienom MDV modelu izradi verzija prototipa sustava u kojem MDV repozitorij meta-
podataka prikuplja i pohranjuje meta-podatke o povezivanju shema repozitorija ,sirovih”
podataka (SDV) i repozitorija poslovnih i mati¢nih podataka (PMDV) te definirani upiti nad
prototipnim implementacijama SP i UMP (MdmDB i DmDB) vracaju isti skup rezultata.

Potvrdenost ove hipoteze opisana je u Poglavlju 5.3.

H2: Evolucija sheme skladista podataka provest ce se iskljucivo uz nadogradnju (prosirenje)

postojece sheme i bez gubitka informacija

Hipoteza ¢e se smatrati potvrdenom ukoliko se, prema izradenom modelu i formaliziranom
skupu osnovnih promjena, pokaze da se evolucija sheme moze provesti koristeéi samo dvije
osnovne operacije evolucije te da upiti provedeni nad razli¢itim dijelovima arhitekture
prototipa vracdaju isti ili veci skup rezultata (ocekivano centralni podatkovni repozitorij vraca
isti ili veci skup rezultata u odnosu na repozitorij izvora podataka, a isto vrijedi i za usporedbu
rezultata tradicionalnog sistemskog kataloga i njegovog prosirenja u vidu MDV repozitorija).

Potvrdenost ove hipoteze opisana je u Poglavlju 4.2.

H3: SloZenost provedbe evolucije sheme skladista podataka bit ée smanjena, u odnosu na

tradicionalne pristupe (zasnovane na relacijskom modelu)

Hipoteza ¢e se smatrati potvrdenom ukoliko se nad razvijenim modelom provede predloZeni
formalni skup osnovnih promjena te se pokaze da se za svaku osnovnu promjenu u izvorima
podataka nad SP/UMP predloZenim rjesenjem koristi manji broj operacija evolucije, nego nad

tradicionalnim relacijskim 3NF centralnim repozitorijem podataka (za koji se koriste principi
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klasicnog verzioniranja sheme izradom kopija sheme, preuzetog iz pregleda dosadasnjih
istrazivanja i uCestale prakse). Dodatno, bit ¢e prikazana korisnost predlozenog modela i
programskog rjesSenja u odnosu na postojeéi sistemski katalog izvodenjem temporalnih upita
nad MDV repozitorijem i sistemskim katalogom. Potvrdenost ove hipoteze opisana je u

Poglavlju 4.4.

Prilikom izrade ovoga rada postignuti su sljedeci znanstveni doprinosi:

e Definiran je i razvijen trajni model repozitorija meta-podataka za praéenje promjena
shema skladista podataka i sustava za upravljanje mati¢nim podacima

* Definiran je i razvijen obuhvatni model za integraciju skladiSta podataka i sustava za
upravljanje mati¢nim podacima

e Sistematiziran je formalni konacni skup osnovnih promjena nad shemom skladista
podataka i sustava za upravljanje maticnim podacima

e Definirana je formalna algebra za odrzavanje sheme skladista podataka i sustava za
upravljanje mati¢nim podacima

* Razvijena je i opisana arhitektura integriranog skladiSta podataka i sustava za
upravljanje mati¢nim podacima

* Razvijen je i empirijski verificiran prototip integriranog rjesenja

1.3. Struktura rada

Rad je organiziran kako slijedi:

U Poglavlju 1 predstavljen je kratki uvod u temu ovoga doktorskoga istrazivanja, kao i

motivacija za istraZivanje te osnovni cilj, hipoteze i znanstveni doprinosi istrazivanja.

U Poglavlju 2 predstavljeni su i definirani neki osnovni pojmovi vazni za ovo istrazivanje (poput
skladista podataka, upravljanja mati¢nim podacima, meta-podataka, Data Vault metode za
modeliranje i sl.). Dodatno, u ovome poglavlju nalazi se pregled dosadasnjih istrazivanja u

podrucju evolucije skladiSta podataka, kao i kratka analiza dosadasnjih pristupa.

U Poglavlju 3 nalazi se opis osnovnih ideja istrazivanja te je predstavljen i opisan MDV model

repozitorija meta-podataka, kao i arhitektura predlozenog rjesenja.



U Poglavlju 4 nalazi se teorijska validacija predloZenog istrazivanja. Ovdje je predstavljen i
definiran osnovni skup promjena nad izvoriSnom shemom, kao i osnovne operacije promjene

sheme. Formalno je definiran DV (kao i MDV) model te su dokazane hipoteze H2 i H3.

U Poglavlju 5 opisana je empirijska validacija istrazivanja. Ovdje je predstavljen i opisan
prototip rjesSenja, ETL paketi koriSteni za izradu prototipa, kao i skup promjena koje su nad
prototipom provedene. Prikazan je i skup upita nad prototipom (meta-podatkovnim MDV
repozitorijem, kao i podatkovnim repozitorijima) za prikaz korisnosti rjeSenja. Takoder, u

ovome poglavlju nalazi se dokaz hipoteze H1.

U Poglavlju 6 nalazi se kratka rasprava o trenutno ostvarenome istrazivanju prikazanome u

ovome doktorskome radu, planovi za buduénost te zakljucak.



2. EVOLUCIJA SKLADISTA PODATAKA

U ovome poglavlju definirani su pojmovi skladiSta podataka, upravljanja mati¢nim podacima i
metapodataka. Opisan je i pregled dosadasnjih istrazivanja u podrucju evolucije skladista

podataka.
2.1. Pojam skladista podataka

Skladiste podataka (SP) predstavlja posebno organiziranu centralnu bazu podataka koja
integrira brojne heterogene izvore podataka te omogucuje brzu i efikasnu analizu za potrebe

poslovanja. Dvije su najpoznatije definicije SP:

e “SkladiSte podataka je kolekcija podataka koja pruza podrsku procesima odlucivanja.
Skladiste podataka ima sljedece karakteristike: tematski je orijentirano, integrirano je
i konzistentno, prikazuje vlastiti razvoj kroz vrijeme i nepromijenjivo je.” [34]

» “SkladiSte podataka je kopija transakcijskih podataka specificno strukturirana za

postavljanje upita, analizu i izvjeStavanje.” [43]

Dakle, nuZne karakteristike SP su prikupljanje i pruzanje informacija prema pojedinim
tematskim cjelinama, konzistentno spajanje i integracija podataka iz brojnih heterogenih

izvora podataka te ¢uvanje i neuniStavanje podataka kroz veoma veliki vremenski period.
2.1.1. Podrucno skladiste podataka

Podru¢no skladiste podataka (eng. data mart) sadrzi podskup podataka pohranjenih u
skladistu podataka, najées¢e pohranjenih i organiziranih prema tematskim cjelinama, skupu
korisnika kojima su namijenjeni ili dijelovima poslovne organizacije. Podaci pohranjeni u
podruénom SP obi¢no su na neki nacin transformirani, denormalizirani i agregirani, u odnosu
na podatke pohranjene u SP te su tradicionalno organizirani prema dimenzijskom modelu [43].
Podru¢no SP izradeno prema dimenzijskom modelu (popularno nazvanom ,zvjezdana
shema“) najcesée ima tablicu Cinjenica u centru te tablice dimenzija (Cesto nazivane samo
»dimenzije”) koje je okruZzuju. Tablice Cinjenica pohranjuju takozvane ,mjere”, odnosno
numericke podatke koji se mogu mjeriti, dok dimenzije pohranjuju opisne podatke koji daju

znacenje i kontekst mjerama.



2.1.2. ETL procesi

ETL procesi (eng. extract, transform and load) predstavljaju procese izvlacenja, transformacije
i punjenja podataka, iz izvora podataka pa kroz sve slojeve SP arhitekture. To je skup koraka i
aktivnosti potrebnih da bi se podaci iz izvora podataka unijeli u centralno SP te se iz centralnog
SP transformirali i unijeli u podru¢na SP. Ukratko, izvlatenje (eng. extraction) predstavlja
izvlaCenje podataka iz homogenih ili heterogenih izvora podataka; transformacija (eng.
transformation) predstavlja pretvorbu podataka kako bi se oni mogli u centralnom SP ili u
podruc¢nim SP pohraniti u odgovarajuce strukture ili u odgovaraju¢em formatu; punjenje (eng.
loading) predstavlja punjenje podataka u konacnu destinaciju (najées¢e centralno SP ili
podrucno SP) [34][43]. Na trziStu danas postoji veliki broj komercijalnih ETL alata i aplikacija,

kao i onih otvorenog koda.
2.1.3. Poslovna inteligencija

Poslovna inteligencija (Pl) je pojam koji se opéenito odnosi na veliki broj funkcionalnosti
pruzenih krajnjem poslovhom korisniku, u svrhu Sto bolje prezentacije i analize poslovnih
podataka na temelju kojih se donose svakodnevne i strateske poslovne odluke. Svi alati i
aplikacije poslovne inteligencije pretrazuju i rade upite nad podacima u skladiStu podataka
(najcescée direktno nad podrucnim SP, jer su podaci ovdje denormalizirani i agregirani te samim

time i pogodniji za brze provodenje upita te brzu poslovnu analizu) [43].
2.2. Pojam metapodataka

Za meta-podatke mozemo tradicionalno reéi da su to ,,podaci o drugim podacima“. Oni pruzaju
kontekst i dodatne informacije o podacima pohranjenima u bazu podataka. Promatrano u
kontekstu skladista podataka, meta-podaci imaju vaznu ulogu u standardizaciji, procis¢avanju
i transformiranju podataka, kao i povezivanju podataka izmedu razli¢itih struktura u SP.
Kimball [42] opisuje meta-podatke kao DNA skladista podataka, jer meta-podaci definiraju sve
elemente SP te opisuju na koji nacin oni zajedno funkcioniraju. Prema [42] postoje tri glavne
kategorije meta-podataka: tehnicki meta-podaci, poslovni meta-podaci i procesni meta-
podaci. Tehnicki meta-podaci definiraju i opisuju objekte i procese u SP sustavu, promatrano

iz tehnicke perspektive. U ovu vrstu meta-podataka pripadaju sistemski meta-podaci koji



definiraju baze podataka, tablice, stupce, tipove podataka, indekse, dimenzije, mjere i sl.
Poslovni meta-podaci su nesto vise prilagodeni krajnjem korisniku — oni opisuju koje podatke
imamo u SP, otkuda su oni dosli, Sto znace i kako su povezani s ostalim podacima u SP. Oni
najcesc¢e sluze kao dokumentacija za SP. Procesni meta-podaci opisuju rezultate raznih
operacija u SP, poput rezultata ETL procesa. To su najceSée pocetak i zavrSetak ETL zadatka,
broj obradenih redaka i sl. Takoder, neke dodatne kategorizacije i pristupi organizaciji meta-

podataka koristeni prilikom izrade ovoga doktorskoga rada mogu se naci u [51][68][37].
2.3. Pojam upravljanja maticnim podacima

Ve¢ smo rekli da sustav za upravljanje mati¢nim podacima (UMP, eng. master data
management) obuhvaca procese, upravljanja, politike, standarde i alate koji dosljedno
definiraju i upravljaju kriticnim podacima organizacije, s ciljem pruzanja jedinstvene
referentne tocke [49][10] te da se UMP tradicionalno koristi kao fizicki neovisna baza maticnih
i referentnih podataka. Podaci u UMP su takoder pohranjeni prema dimenzijskom modelu,
gdje su maticni podaci ekvivalentni dimenzijama. Obzirom da se matic¢ni podaci s velikom
vjerojatnoSc¢u pojavljuju u gotovo svim aplikacijama poslovne organizacije, vrlo je vazno na
koristan i ispravan nacin upravljati njima. Idealni scenarij bio bi kad bi sve poslovne aplikacije
koristile iste mati¢ne podatke (prikupljene na razini cijele poslovne organizacije). Da bi se to

postiglo, za implementaciju UMP sustava mozZe se birati izmedu nekoliko pristupa [49][10]:

e Bez centralnog UMP — u ovome pristupu sustavi i aplikacije uopée ne komuniciraju, veé
se podaci spajaju ad-hoc (po potrebi) te je izvedba jako skupa s vremenom

* Centralnirepozitorij meta-podataka — u ovome pristupu postoje centralne, integrirane
definicije mati¢nih podataka, koje svi sustavi i aplikacije implementiraju kako bi ad-hoc
spajanja podataka bila nesto jednostavnija

e Centralnirepozitorij meta-podataka s povezivanjem identiteta — ovaj pristup, u odnosu
na prethodni, pohranjuje jo$ i klju¢eve koji povezuju tablice u UMP sustavu, sto
ubrzava proces integracije podataka, ali i oteZava odrzavanje mati¢nih podataka kroz
vrijeme

e Centralni repozitorij meta-podataka i centralni podaci — u ovome pristupu pohranjuju

se i mati¢ni podaci i meta-podaci u UMP sustav, medutim mati¢ni podaci se i dalje



unose i azuriraju u izvoriSnim sustavima te se integriraju i procis¢avaju u UMP-u (Sto je
i dalje prilicno skup pristup).

e Centralni UMP s jednom kopijom — u ovome pristupu imamo posebnu UMP aplikaciju
koja prikuplja, integrira i odrZzava mati¢ne podatke skupa s njihovim meta-podacima u
jednoj centralnoj lokaciji, a svi izvorisni sustavi i aplikacije koriste te podatke.
Nedostatak ovog pristupa je potreba za (skupom i dugotrajnom) nadogradnjom svih
izvori$nih sustava i aplikacija, kako bi koristili samo tu centralnu lokaciju.

e Centralni UMP s vise kopija - u ovome pristupu takoder imamo centralnu UMP
aplikaciju za integriranje i odrzavanje mati¢nih podataka i njihovih meta-podataka,
medutim ovdje svaki izvoriSni sustav odrzava i svoju kopiju mati¢nih podataka, a
maticni podaci iz UMP se repliciraju u izvorisne sustave, Sto takoder povlaci odredene

nedostatke u vidu konflikata kod aZuriranja te (skupa) konstantna spajanja.
2.4. Pojam Data Vault

Data Vault (DV) je metoda za modeliranje baza iskladiSta podataka, posebno osmisljena za
izgradnju SP za dugotrajnu pohranu povijesnih podataka, prikupljenih iz raznih izvora [47],[48].
Strukturalni podaci su eksplicitno razdvojeni od opisnih atributa, bez obzira iz kojeg izvora
dolaze, sto omogucava brzo paralelno punjenje te smanjuje troSkove. Takoder, model postaje
fleksibilan na promjene u poslovnom okruzenju. DV metoda se zasniva na pretpostavci da je
okruzenje SP u stanju stalne promjene te naglasava potrebu za pra¢enjem podrijetla podataka
sadrzanih u bazi, kroz empirijski definiran skup metapodataka (poput datum_punjenja,
datum_kraja_punjenja i izvor_podatka). Samim time se omogucuje pracenje vrijednosti
natrag do izvora podataka i prac¢enje povijesti promjena. Dodatno, DV metoda ne razlikuje
dobre i loSe podatke, ve¢ se svi podaci pohranjuju, bez obzira iz kojeg izvora dolaze i jesu li
prilagodljivi poslovnim pravilima. Na ovaj nacin se izbjegava gubitak informacija — svi podaci
se pohranjuju, u svako vrijeme. Sve promjene se u model implementiraju iskljuéivo kao
nezavisna prosirenja postojeceg modela, Sto znaci da promjene ne utjeCu na postojece
aplikacije te se sve verzije aplikacija mogu zasnivati na istoj, razvijajucoj bazi podataka. Sve

verzije sheme su podskup DV sheme.



2.5. Pregled istraZivanja

Problem koristenja viSestrukih heterogenih shema javio se ve¢ kod rada s relacijskim i
objektno-orijentiranim bazama podataka. Unato¢ promjenama u strukturi baze podataka,
potreba za zadrzavanjem postojecih podataka je ostala - imperativ je da podaci prezive
promjene u shemi baze podataka. Kao rjeSenje ovoga problema, pojavila su se dva pristupa —
evolucija sheme i verzioniranje sheme. Oba pristupa zasnivaju se na uvodenju inteligentnog
upravljanja vremenskim neuskladenostima izmedu podataka i strukture podataka. Kod
evolucije sheme pohranjuje se samo trenutna verzija sheme, dok se kod verzioniranja sheme
pohranjuje viSe odabranih verzija sheme, uz koristenje simbolic¢kih oznaka ili, ¢eSée, oznaka
datuma i vremena. Zapravo evoluciju sheme, radi jednostavnosti, moZzemo smatrati posebnim
slu¢ajem verzioniranja sheme. Roddick u [61] daje izvrstan pregled glavnih pitanja i
karakteristika ova dva pristupa na razini relacijskih i objektno-orijentiranih baza podataka. U
slucaju skladiSta podataka, u literaturi razlikujemo tri pristupa evoluciji skladista podataka —
evolucija sheme ([4],[9],[11],[15],[22],[23],[31],[32],[52],[531,[671,[69]), verzioniranje sheme
([6],[71,1212],[20],[25],[26],[50],[55],[65],[72]) i odrzavanje pogleda
([1],12]1,[5],18],[13],[16],[30],[36],[46],[59],[60],[62],[63],[70]). Prva dva pristupa se zasnivaju
na skladistu podataka definiranom kao viSedimenzionalna shema, dok se odrzavanje pogleda

zasniva na skladistu podataka koje je postavljeno kao skup materijaliziranih pogleda.

Kao Sto je veé spomenuto, problem evolucije sheme je prisutan i kod baza podataka, gdje su
istrazivanja uglavnom usmjerena na pamcdenje stanja baze podataka. Zanimljiva su i neka rana
istrazivanja poput [3], u kojem je predstavljen model verzija za evoluciju sheme baze
podataka, [18] u kojem autori definiraju povijesni relacijski model podataka uz pripadajuci
skup temporalnih operatora nad oznakama datuma i vremena i intervalima, te [17] u kojem
autori predstavljaju PRISM, sustav koji podupire evoluciju sheme baze podataka, tako Sto
pruZa jezik operatora za izmjenu sheme (SMO) za opis kompleksnih promjena sheme te
povecava predvidivost evolucije kroz automatsku provjeru ocuvanja informacija,
redundantnosti i podrske upitima. Takoder, PRISM omogucuje automatsku migraciju
podataka te potpunu dokumentaciju procesa evolucije sheme. U [19] i [38] autori dalje
proucavaju problem temporalnih baza podataka, odnosno koristenja temporalnih podataka u

relacijskim bazama podataka. U [19] autori su opisali osnovne probleme temporalnih

10



podataka te su predstavili temeljne konstrukte i operatore za rjeSavanje tih problema. U [38]
autori su predstavili Asertivno verzioniranje, konceptualni pristup pomocu kojeg se smanjuje

trosak i povecava vrijednost temporalnih podataka.

U odnosu na baze podataka, zahtjevi skladista podataka su povecani u pogledu opsega i
pamcenja promjena te su i istrazivanja problema evolucije skladiSta podataka nesto Sireg
opsega. U [56] dan je kratki pregled istraZivanja unutar navedena tri pristupa evoluciji

skladiSta podataka.

Evolucija sheme pretpostavlja da shema mozZe imati samo jednu verziju u odredenom
vremenu — onu trenutnu. Svi podaci su pohranjeni u trenutnoj verziji te se sve promjene vrse
nad trenutnom verzijom, koja se zatim transformira u novu verziju. Problem ovoga pristupa je
gubitak povijesti — ne Cuvaju se prethodne verzije pa prethodno dostupne strukture i podaci u
novoj verziji mogu postati nedostupni. Evoluciju sheme moZzemo promatrati kao slabiji slucaj
verzioniranja sheme. Verzioniranje sheme pretpostavlja da vise verzija sheme mogu biti
vazece u razliitim vremenskim intervalima. Verzioniranjem sheme ¢uva se povijest verzija —
promjene u shemi skladiSta podataka uzrokuju kreiranje nove verzije sheme, kojoj se
dodjeljuje vremenska oznaka. Cuvaju se sve verzije sheme skladiita podataka. Odrzavanje
pogleda pretpostavlja da je skladiste podataka skup materijaliziranih pogleda, direktno
napunjenih podacima iz izvora podataka. Materijalizirane poglede zatim treba osvjezavati i

prilagodavati, ovisno o raznim promjenama u izvorima podataka.

U nastavku slijedi pregled radova i istraZivanja vezanih uz navedene pristupe.
2.5.1. Evolucija sheme

Ovaj pristup odnosi se na skladiste podataka definirano kao viSedimenzionalna shema s
tablicama Cinjenica i dimenzija te podatkovnim kockama. Evolucija sheme sadrzi vise razlicitih
razina azuriranja, poput azuriranja dimenzija, instanci, razina, ¢injenica, atributa, podatkovnih
kocki, hijerarhija, mjera, ogranicenja, kvalitete ili strukture. Naravno, neke vrste azuriranja
predstavljaju vise staticki aspekt razvoja skladista podataka (poput aZuriranja dimenzija), dok
neke vrste aZuriranja predstavljaju vise dinamicki aspekt razvoja skladista podataka (npr.
azuriranje strukture). Kada se u literaturi govori o evoluciji sheme, naglasak je na aZuriranju

dimenzija, instanci, razina, hijerarhija, Cinjenica i atributa.
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U [31] autori su, uz 5 operatora za azuriranje dimenzija, predlozili i 2 operatora za aZuriranje
instanci: Generalizirati, Specijalizirati, Povezati razine, Nepovezati razine, Brisati razinu, Dodati
instancu i Brisati instancu. Kako bi kontrolirali utjecaj strukturalnih promjena u dimenziji na
podatkovnu kocku, autori su predlozZili prilagodbu podatkovne kocke nakon koristenja
operatora za dodavanje i brisanje dimenzije te dodavanje i brisanje instance. Za svaki pogled
podatkovne kocke, predlozZili su izraCunavanje izraza za njegovo odrzavanje. U [32] autori su
dodatno predloZili 4 slozena operatora za azuriranje instanci. U [11] autori su definirali
formalni okvir za opis evolucije viSedimenzionalnih shema, koji sadrzi opis samih shema i
instanci. Model je definiran na sljedeci na¢in: MD model M je 6-torka (F, L, A, Gran, Class, Attr)
gdje je F konacan skup naziva Cinjenica, L je konacan skup naziva razina dimenzija, A je konacan
skup naziva atributa, Gran je funkcija koja povezuje Cinjenicu sa skupom naziva razina
dimenzija, Class je relacija definirana na nazivu razine, Attr je funkcija koja veze atribut uz
odredenu dCinjenicu ili razinu dimenzije. Nakon Sto su definirali model, autori su predlozili i
skup formalnih operacija evolucije skladiSta podataka. Ideja je bila da se dizajneru omoguci da
odredi Zeljenu evoluciju sheme na konceptualnoj razini, nakon cega slijedi automatska
prilagodba implementacije. Medutim, autori su se fokusirali samo na promjene sheme
skladista podataka koje nastaju zbog promjene poslovnih zahtjeva. U [69] autori su predlozili
proSirenje rada iz [31] i [32], tako Sto su predlozZili alat za vizualizaciju za dimenzije i
podatkovne kocke. U [15] autori su definirali sljedecih 6 operatora za evoluciju sheme: Dodati
atribut, Brisati atribut, Preimenovati atribut, Dodati tablicu, Brisati tablicu, Preimenovati
tablicu. U [52] autori su predlozZili mehanizam za dobivanje logi¢ke sheme skladista podataka
putem unaprijed definiranih transformacija koje se primjenjuju na logicke sheme izvora.
Ovime se omogucuje pracenje i dokumentiranje dizajna i povezivanja (eng. mapping) izmedu
logickih struktura skladiSta podataka i izvora podataka. Mehanizam sadrZi dvije vrste pravila —
pravila konzistentnosti za osiguranje doslijednosti dobivene sheme, te strategije dizajna koje
sadrze razliCita rjeSenja za dizajniranje skladiSta podataka. Takoder, autori su predlozili skup
transformacija s njihovim opisima i primjerima upotrebe. U [22] autori su predstavili AutoMed,
heterogeni sustav za transformaciju i integraciju podataka, koji ima sposobnost integracije
podataka preko visestrukih modela podataka. Shema se inkrementalno mijenja, kako se na
nju primjenjuje niz primitivnih transformacija, a svaka primitivna transformacija dodaje, brise
ili preimenuje jedan konstrukt sheme. Pomoc¢u AutoMed-ovih transformacija autori su

prikazali evoluciju sheme skladiSta podataka uzrokovanu promjenama u shemama izvora,
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promjenama u jeziku za modeliranje, ili objema promjenama. U [9] autori su definirali WHES
(eng. Warehouse Evolution System) prototip koji opisuje evoluciju skladisSta podataka te
omogucava azuriranje dimenzija i podatkovnih kocki. Takoder, prosirili su SQL jezik u MDL
(eng. Multidimensional Data definition Language) jezik. Autori su predlozZili 8 operatora za
azuriranje dimenzija, te odgovarajuéih 8 operatora za azuriranje podatkovnih kocki. U [41]
autori su predloZili osam operatora evolucije sheme, koji su uglavhom usmjereni na azuriranje
dimenzija i razina te azuriranje atributa dimenzija i mjera. PredloZeni operatori su sljedeci:
Dodati dimenziju u Cinjenicu, Brisati dimenziju, Dodati razinu, Brisati razinu, Spojiti atribut s
razinom dimenzije, Razdvojiti atribut od razine dimenzije, Dodati mjeru, Brisati mjeru. U [4]
autori su predlozili formalizam za predstavljanje sheme skladista podataka i odredivanje
ispravnosti operatora evolucije primijenjenih na shemi. Takoder, autori su predstavili alat koji
brzo moze kreirati shemu skladiSta podataka te provjeriti valjanost operacija za evoluciju
sheme, kroz upotrebu okidaca i pohranjenih procedura. PredloZeni su i operatori za azuriranje
proSirenih hijerarhija: VisSestruke hijerarhije, Ne-pokrivajuée hijerarhije, Ne-prema hijerarhije,
Ne-stroge hijerarhije. U [53] autori su dali pregled dosadasnjih istrazivanja na podrucju
evolucije sheme skladiSta podataka te su predlozZili pet operatora za aZzuriranje agregirane
tablice Cinjenica. Agregirana tablica Cinjenica sadrzZi unaprijed sastavljene izracune na najvisoj
razini zrnatosti te sadrZi nove metrike (agregirane Cinjenice ili saZete statistike) dobivene
primjenom zbirnih funkcija. Autori su predlozili sljedeée operatore: Kreirati agregaciju, Brisati
agregaciju, lzmijeniti agregaciju, Preimenovati agregaciju, Ukloniti agregaciju. U [67] autori su
proucavali sloZene proSirene hijerarhije te su predlozZili operatore evolucije i ogranié¢enja koja
treba zadovoljiti, kako bi se osigurao integritet podataka i ispravnost sheme. Za razliku od [4],
ovdje autori razlikuju varijacije viSestrukih hijerarhija te su predlozili dodatna tri operatora za
azuriranje hijerarhija: Visestruka alternativna hijerarhija, Paralelna zavisna hijerarhija i
Paralelna nezavisna hijerarhija. Definirana su i ogranicenja nad navedenim vrstama visestrukih
hijerarhija, koja moraju biti zadovoljena radi postizanja ispravnosti sheme. U [23] autori
proucavaju utjecaj evolucije sheme skladista podataka na skup od njega zavisnih trzista
podataka (eng. data mart). PredloZena je arhitektura za evoluciju skladiSta podataka, koja
ukljuCuje horizontalnu i vertikalnu evoluciju. Vertikalna evolucija, izmedu ostalog, sadrzi
generi¢ni model propagacije (eng. Generic Propagation Model, GPM), koji opisuje kako se

promjene u shemi skladista podataka transformiraju u promjene sheme trzista podataka.

13



Takoder, napravljen je pregled operatora za evoluciju trzista podataka te je definiran skup

pravila za propagaciju.
2.5.2. Verzioniranje sheme

Verzioniranje sheme sastoji se od prebacivanja podataka iz postoje¢e sheme u novu shemu te
se sve promjene vrse na novoj shemi. Pritom se €uvaju sve stare verzije shema kroz koristenje
vremenske ekstenzije na verziju sheme ili kroz fizicku pohranu verzija. U [20] autori su
predlozili proSirenje viSedimenzionalnog modela — temporalni viSedimenzionalni model, koji
omogucuje pohranjivanje vremenskih verzija dimenzijskih podataka. PredloZzena su
povezivanja za prijenos podataka izmedu razli¢itih vremenskih verzija, kako bi sustav ispravno
mogao odgovoriti na upite nad razli¢itim verzijama dimenzijskih podataka. U [12] autori su
predloZili operatore za aZuriranje dimenzija (Kreirati/Brisati dimenziju, Kreirati/Brisati
hijerarhiju, Kreirati/Brisati razinu, Pomaknuti razinu u hijerarhiji) i instanci (Kreirati/Brisati
Clana, Izmijeniti naziv ili svojstvo ¢lana, Spojiti n ¢lanova u jednog ¢lana, Podijeliti jednog ¢lana
u n ¢lanova, Reklasifikacija ¢lana u dimenziji). Za svaku promjenu definira se nova, vremenski
ograni¢ena verzija. U [55] autori su predlozZili petnaest operatora za izmjenu sheme skladista
podataka: Kreirati novu tablicu razine, Povezati tablicu razine s njenim pod/nad tablicama
razine, Razdvojiti tablicu razine iz njene hijerarhije dimenzije, Brisati razinu iz sheme, Dodati
atribut u razinu, Brisati atribut iz razine, Izmijeniti domenu atributa razine, Kreirati novu
tablicu Cinjenica, Dodati atribut u tablicu Cinjenica, Povezati tablicu Cinjenica s dimenzijom,
Brisati atribut koji nije primarni ili vanjski kljuc¢ iz tablice Cinjenica, Brisati vezu (vanjski kljuc)
izmedu tablice Cinjenica i dimenzije, Brisati tablicu ¢injenica, Preimenovati atribut, Brisati
tablicu. Autori predlazu primjenu ovih operatora na novoj verziji skladista podataka. U [25]
autori su proucavali evoluciju hijerarhija unutar dimenzija. Autori su predlozZili sljedece
operatore za evoluciju sheme: DodatiA (dodavanje novog atributa u dimenziju), BrisatiA
(brisanje atributa iz dimenzije), DodatiF (unos nove hijerarhije izmedu dva atributa u
dimenziji), BrisatiF (brisanje hijerarhije iz dimenzije). Takoder, autori su predloZili spremanje
uvecane sheme zajedno s novom verzijom sheme. U [6] autori su predstavili prototip vise-
verzijskog skladista podataka koje podupire promjene u strukturi sheme te ,what-if* analizu.
Takoder, autori su prikazali koristenje tehnike dijeljenja podataka, kojom se u novoj verziji

skladista podataka pohranjuju samo oni podaci koji su novi ili izmijenjeni u odnosu na
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prethodnu verziju, te podaci koji su vezani uz roditeljsku verziju (a dijele ih verzije-djeca).
Definirana su dva tipa verzija: prava verzija i alternativna verzija. Prava verzija prati promjene
u stvarnom svijetu, tj. promjene u vanjskim izvorima podataka. Alternativna verzija prati
promjene koje se dogadaju u ,, what-if“ analizi. Vazno je za napomenuti da su autori postavili i
vremensko ogranienje na verziju, pri ¢emu svaka verzija ima svoje vrijeme trajanja unutar
kojega je ona vazeca verzija. U [7] autori su prosirili rad iz [6] tako Sto su predloZili dvije grupe
operatora: operatore za promjenu sheme (petnaest operatora, uglavnom usmjereni na
azuriranje dimenzija, instanci, atributa, razina i Cinjenica) i operatore za strukturnu promjenu
instanci dimenzija (pet operatora, uglavhom usmjereni na aZuriranje razina instanci). U [57]
autori su proucavali problem izvodenja , what-if* analize za promjene koje se dogadaju nad
shemom izvora podataka te su predstavili model grafa koji uniformno modelira relacije, upite,
poglede, ETL aktivnosti i njihova stanja. Ovaj model grafa omoguduje predvidanje ucinka
promjene na sveukupni sustav. Autori definiraju okvir i opéi mehanizam za izvodenje ,what-
if“ analize nad potencijalnim promjenama izvora podataka. U [26] autori su predstavili X-Time,
istrazivacki prototip za upravljanje verzioniranjem shema u relacijskim skladistima podataka.
X-Time je specificno orijentiran na formulaciju medu-verzijskih upita te podupire definiranje i
punjenje uvecanih shema i omogucava korisniku da vizualno formulira medu-verzijske upite
nad grafom sheme. U [65] predstavljen je okvir za evoluciju skladista podataka, koji podupire
sliedece promjene: unos, brisanje i preimenovanje izvorne relacije te unos, brisanje i promjena
tipa izvorne relacije. PredloZeni okvir automatizira evoluciju sheme skladista podataka i
kreiranje novih verzija te omoguduje prilagodbu ETL procesa i postojeéih izvjeStaja nad
shemom skladista podataka. Za razliku od prethodnih radova, koji razmatraju samo jedan vid
evolucijskih problema (promjene sheme uzrokovane promjenama poslovnih zahtjeva ili
promjene sheme uzrokovane promjenama u izvorima podataka), predlozeni okvir promatra
oba aspekta evolucije sheme skladiSta podataka. U [72] autori su predloZili model MV-DW, za
upravljanje vise-verzijskim skladiStima podataka, zasnovan na verzioniranju sheme i instanci
skladista podataka. U svrhu ocuvanja konzistentnosti, MV-DW model podupire nekoliko
postojecih strukturalnih i temporalnih ogranicenja te definira ograni¢enje temporalne
zavisnosti izmedu dimenzije i Cinjenice, kako bi se osigurala zbrojivost mjera kroz vise

dimenzijskih verzija.

15



Tablica 1. Prikaz predlozenih operacija evolucije po istrazivanjima

Promjene Nova Prava i Promjene
j j j j j Promjene Promjene Promjene Promjene
agregirane verzija alternativna ETL
atributa ograniéenja kocke dimenzije &injenice hijerarhije instance razine mjere
&injenice sheme verzija procesa
Hurtado [ ] [ ] [ ]
Hurtado [ ]
Blaschka o [ ] [ ] ]
Vaisman o o (] ]
Chen [ ] [ ] [ ]
Marotta [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
Fan [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
Benitez [ [ [ [ L] L]
Kaas [ [ L] L]
Banerjee [} [} [} [ ] [}
Meenakshi [ ]
Talwar [ ] [ ]
Feki [ ] [ ] L] [ ] ] [ [
Eder L] [ ] [ ] [ ] ° (]
Body L] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
Morzy [} [} [} [} [ ] [ ] [ ]
Golfarelli [ ] [ ] [ ] L] (]
Bebel [ ] [ ]
Bebel [ ] [ ] [ ] [ ] ° [ ]
Papastefanatos [ ] L] [ ]
Golfarelli [ ]
Solodovnikova [ ] [ ]
Zouari Turki [ [ [ [ ] [ ]
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2.5.3. Odrzavanje pogleda

Pogled predstavlja relaciju izvedenu nad osnovnom relacijom (pohranjenom u izvoru
podataka), odnosno funkciju definiranu izmedu skupa osnovnih tablica i izvedene tablice.
Svaki put kad je pogled pozvan, on se izraCunava ispocetka. Pogled je materijaliziran kada se
njegove n-torke pohrane u bazu podataka. Kod materijaliziranog pogleda nije potrebno
ponovno izra¢unavati funkciju, ve¢ je dovoljno samo pristupiti podacima pohranjenima u bazi
podataka. Velika prednost materijaliziranog pogleda je to Sto omogudava brz pristup
podacima. Za jo$ brzi pristup podacima, nad materijaliziranim pogledom mogu se kreirati

indeksi.

Skladiste podataka mozZe biti definirano kao skup materijaliziranih pogleda nad izvorima
podataka [13],[8],[62],[63]. Problemi koji se ovdje javljaju jesu kako efikasno odrzavati
poglede (kako prilagoditi i sinkronizirati poglede nakon promjena u definiciji ili opsegu
pogleda)[30],[63][63] te kako efikasno odabrati poglede za veéi uc¢inak (koje agregacije na

kojoj razini povecavaju ucinak s obzirom na prostorna ogranicenja) [13].

Problem odrzavanja materijaliziranog pogleda razmatra se u odnosu na odrZavanje kvalitete
podataka, promjene u podacima te promjene u izvorima podataka. OdrZavanje pogleda
mozemo podijeliti na dva pristupa: prilagodba pogleda i sinkronizacija pogleda. Kod
prilagodbe pogleda, da bi se materijalizirani pogled prilagodio promjenama, dodaju mu se
meta-podaci koji sadrZe najnovije strukturalne informacije. Za razliku od prilagodbe pogleda,
sinkronizacija pogleda predstavlja ponovno pisanje pogleda. U [30] autori su opisali
materijalizirane poglede, vrste primjene te probleme i tehnike za njihovo odrZzavanje. Autori
su predstavili klasifikaciju problema odrZavanja pogleda, prema kojoj se problem odrzavanja
pogleda moze proucavati kroz Cetiri dimenzije — dimenzija informacije, dimenzija promjene,
dimenzija jezika i dimenzija instance. Takoder, opisali su nekoliko algoritama za inkrementalno
odrzavanje pogleda. U [8] autori su predstavili formalni model za evoluciju sheme skladista
podataka, koji ima samo dva operatora — Dodati pogled i Brisati pogled. U [60] autor je
predstavio dinamicku prilagodbu pogleda vezanu uz promjene u izvorima podataka. Ovim
pristupom dobiva se na jednostavnosti — novi pogled se kreira iz starog pogleda, a ne ponovno
iz razlicitih izvora podataka. Autor je ovaj problem proucavao iz dvije perspektive — korisnika i

izvora podataka. Do korisnickih promjena nad shemom materijaliziranog pogleda dolazi kad

17



se postave novi zahtjevi. S druge strane, izvori podataka mogu mijenjati svoju shemu, Sto
utjeCe na strukturalnu konzistentnost skladista podataka. U [60] autori su definirali C-SQL
(eng. Cooperative SQL), prosirenje SQL jezika za pisanje pogleda. U [46] autori su definirali S-
SQL (eng. Schema SQL) za integraciju relacijskih baza podataka i meta-podataka. U [16] autori
su proucavali problem praéenja podrijetla podataka (eng. lineage tracing). Formalizirali su
problem i razvili algoritam za pracenje podrijetla podataka za relacijske ASPJ (eng. aggregate-
select-project-join) poglede. Takoder, predlozili su nekoliko shema za pohranjivanje pomoc¢nih
pogleda te su prezentirali studiju izvodivosti predloZzenih shema u odredenim okruzenjima. U
[62] autori su predstavili prototip EVE, sustav za automatiziranje ponovnog pisanja definicija
pogleda. Cilj EVE sustava je rjeSavanje problema nefleksibilnosti pogleda, odnosno ocuvanje
najveéeg broja definicija pogleda po promjenama sheme u izvorima podataka. EVE sustav
pomocu omotaca integrira izvore podataka te pretvara modele izvora podataka u zajednicki
relacijski model. Autori i tvorci EVE sustava predstavili su i E-SQL jezik, prosireni SQL jezik za
predstavljanje evolucije definicije pogleda te MISD, model za opis izvora podataka. U [63]
autori su predstavili formalni okvir SDCC (eng. Schema change and Data update Concurrency
Control), kao pristup za rjeSavanje problema istovremenog aZuriranja sheme i podataka. U [59]
fokus je na kvaliteti podataka za vrijeme evolucije sheme. Autor je predstavio viSe operatora
na osnovne relacije i poglede te njihov utjecaj na kvalitetu podataka. Autor je za svaki operator
definirao njegov utjecaj na kvalitetu podataka, pa tako operatori mogu utjecati na to¢nost,
cjelovitost i konzistentnost logicke sheme (Dodati osnovnu relaciju/pogled, Obrisati osnovnu
relaciju/pogled, Dodati atribut u osnovnu relaciju/pogled, Obrisati atribut iz osnovne
relacije/pogleda, lzmjeniti definiciju pogleda), razumljivost pogleda i njegovih atributa
(Preimenovati relaciju, pogled ili atribut), razumljivost i mogucnost interpretacije podataka
(Izmjeniti domenu atributa) te vjerodostojnost i konzistentnost podataka (Dodati ogranicenje
integriteta, Obrisati ogranicenje integriteta). U [1] autori su na temelju sustava EVE definirali
MAVIE, sustav za sinkronizaciju pogleda u dinamicnijem i distribuiranom okruZenju, baziran
na tehnologijama mobilnih agenata. MAVIE sustav smanjuje vrijeme sinkronizacije zbog
paralelnosti kod mobilnih agenata te izbjegava zasicenost mreze. U [2] autori su predlozili
algoritam za inkrementalno odrzavanje pogleda, pri ¢emu su koristili koncept pohranjivanja
verzija za starije verzije tablica azuriranih na izvoru podataka te im pridruzivali broj transakcije.
Time su pokusali rijesiti problem anomalija i nekonzistentnih promjena nad pogledima. U [36]

nalazi se dobar pregled istrazivanja problema odrzavanja pogleda. Autori su radove koji se
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bave istrazivanjem problema odrZzavanja pogleda grupirali po tri pristupa — osnovno

odrzavanje pogleda, inkrementalno odrzavanje pogleda i samoodrzZivo odrZavanje pogleda.

Tablica 2. Prikaz predlozenih pristupa odrzavanja pogleda po istrazivanjima

Select-
Osnovno Inkrementalno Samoodrzivo Odabir Meta- Implementacija i
Project_Join Kvaliteta
odrzavanje odrzavanje odrzavanje pogleda podaci jezik
pogled
[ J [ J [ J [ ]
Gupta
| [ J
Baralis
[ J
Bouzeghoub
[ J
Bellahsene
) [ ]
Rajaraman
[ ] [ ]
Lakshmanan
) [ J [ J
Cui
) [ ]
Rundensteiner
[ J
Zhang
) [ J
Rundensteiner
) [ J [ ]
Quix
- L
Akaichi
[ [ J
Almazyad

2.5.4. Analiza pregleda istrazZivanja

Problem evolucije sheme skladiSta podataka moze se promatrati i kao dvostruki problem, na
razini skladiSta podataka i na razini upravljanja osnovnim podacima (eng. master data
management, UMP) ([49],[45]). 1z prespektive skladiSta podataka, prati se svaki dogadaj koji

je povezan s dimenzijama. S druge strane, kod UMP se prate osnovni podaci (dimenzije), a
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kontekst im Cine dogadaji. | u slu¢aju UMP-a, kao i kod skladista podataka, javlja se problem
evolucije sheme nakon promjena u izvorima podataka ili korisnickim zahtjevima. Medutim,
proces evolucije ili verzioniranja sheme jos uvijek zahtjeva puno resursa — vremena te mreznih
i ljudskih resursa. Potrebno je uravnoteziti zahtjeve za resursima i kvalitetu provodenja
evolucije skladista podataka. MozZzda najveci problem kod verzioniranja sheme jest oCuvanje
konzistentnosti sheme i integriteta podataka, kao i izvodenje povijesnih upita nad vise verzija
sheme istovremeno. U pregledu dosadasnjih istraZivanja prezentirani su razliciti pristupi
rieSavanju problema evolucije skladiSta podataka, uklju¢ujué¢i razne tehnike, algoritme,
algebre, modele, prototipe, metodologije i okvire, medutim i dalje ne postoji Sire prihva¢eno
rieSenje. Neki autori definiraju metodologije za evoluciju skladista podataka, koje su vezane
uz konkretnu implementaciju, medutim one su ograni¢ene za upotrebu. Dalje, javlja se
problem temporalnih upita. Kako bi se postigla savrSena arhivska kvaliteta sustava i podataka,
klju¢no je pohraniti podatke u onu verziju sheme u kojoj su se oni prvi put pojavili. Mnogi
autori smatraju da kod verzioniranja sheme nije potrebno razlikovati vrijeme transakcije i
vrijeme vaZenja. Medutim, treba uzeti u obzir i mogucénost istovremeno vazecih verzija, gdje
je potrebno razlikovati ova dva vremena, kako bi se upiti nad viSe verzija mogli izvrsiti
nezavisno od vremena kad su oni postavljeni. Dosadasnji temporalni upitni jezici, poput TSQL2
[64], omogudili su rad s temporalnim elementima i ograni¢enjima, medutim ne podupiru
verzioniranje u potpunosti, odnosno ne podupiru medu-verzijske upite uopce, ili ih podupiru
djelomicno. lako je akademska zajednica napravila korake u pravcu postavljanja i upravljanja
medu-verzijskim upitima, tu joS ima prostora za poboljSanje (prvenstveno vezano uz
softversku podrsku, temporalne upitne jezike i performanse upita), kao i za pronalazak opce
prihvacenog rjeSenja, te u potpunosti efikasnog komercijalnog rjeSenja. Najvaznije,
dosadasnja istrazivanja ne naglasavaju ¢injenicu da su zahtjevi skladista podataka, u danasnje
doba, povecani u pogledu opsega i strukture podataka i meta-podataka (sve vedéi broj izvora
podataka te viSe novih i razlicitih tipova podataka, poput npr. polustrukturiranog teksta), sto

dodatno zahtijeva osmisljanje novih pristupa i rjeSenja problema evolucije skladista podataka.
3. OPIS ISTRAZIVANIJA

U ovome poglavlju nalazi se opis metoda i postupaka primijenjenih u doktorskome

istrazivanju. Doktorsko istrazivanje zasniva se na paradigmi dizajna znanstvenog istrazivanja
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(eng. Design Science Research, DSR) ([29],[44],[14],[28],[58]). DSR predstavlja vaznu i danas
Siroko prihvacenu istrazivacku paradigmu u podrucju projektiranja informacijskih sustava (IS),
iako jo$ nije ostvarila optimalni ucinak zbog nesporazuma u shvacanju i primjeni DSR
koncepata i metoda, kao i neodgovorenim pitanjima kako i u kojoj mjeri DSR doprinosi znanju
i opcenito teoriji [29][44][28]. U kontekstu informacijskih sustava DSR ukljuCuje razvoj i
izgradnju brojnih drustveno-tehnoloskih (IT) objekata (eng. artifact), poput sustava za podrsku
odlucivanju, alata za modeliranje, strategija za upravljanje podacima, metoda za evaluaciju IS,
postupaka za izmjenu IS i sl., te istiCe kako bi ova istraZivanja trebala imati jasan doprinos u
stvarnom poslovnom okruzenju na nacin da rezultati istrazivanja imaju utjecaja na primjenu u
poslovanju (odnosno podrudju projektiranja I1S). U centru DSR paradigme nalazi se jasno
identificiranje, definiranje i komuniciranje teorijskog ili prakticnog doprinosa postoje¢em
ljudskome znanju, kao i ucinkovita komunikacija istog. Pri tome imamo dvije struje — jednu
koja veéu vainost pridaje teoriji dizajna kao doprinosu istrazivanja [28] i drugoj koja veci
naglasak stavlja na sam IT objekt kao vazan doprinos istrazivanja [58]. Medutim, u poslijednje
vrijeme ojacao je stav da doprinos znanju mozZe biti nematerijalizirana teorija (potpuna,
djelomic¢na ili nepotpuna) ili neka posebno zanimljiva empirijska generalizacija u formi novog,
materijaliziranog dizajna IT objekta (npr. model, metoda, softver, utjelovljenje) [29]. Teorija i
znanje mogu se razvijati i sazrijevati pocevsi od stvaranja novog IT objekta, a zatim se granice
teorije i znanja Sire i testiraju te sama teorija na ovaj nacin sazrijeva. Ovim stavom smo se
vodili i prilikom izrade ovoga doktorskoga istraZivanja - specificno metodologijom iz [58] koja

sintezom raznih pristupa nudi koristan generalizirani model.
Ona ukljucuje sljedeée korake:

1) identifikacija problema
a. u uvodnome dijelu (Poglavlje 1) identificiran je i predstavljen problem
istrazivanja
b. u Poglavlju 2 predstavljen je pregled dosadasnjih istrazivanja u ovome
podrucju, napravljena je analiza dosadasnjih rjeSenja te je opisana vaZnost
rieSavanja problema evolucije sheme SP u okviru stvarne prakse
2) definiranje ciljeva istraZivanja
a. uuvodnome dijelu (Poglavlje 1) definiran je osnovni cilj i opseg istraZivanja te

su predstavljene hipoteze istrazivanja i izvorni znanstveni doprinosi istraZivanja
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3) dizajn i razvoj
a. u Poglavlju 3 opisana je ideja istrazivanja, predstavljen je dizajn arhitekture
dvostrukog SP/UMP rjesenja te je predstavljen i opisan dizajn konceptualnog i
logickog MDV modela za repozitorij meta-podataka (koji predstavlja prosirenje
i poboljsani dizajn postojeceg sistemskog kataloga)
b. u Poglavlju 4 razvijen je i definiran skup promjena i operacija promjene te su
razvijeni prakti¢ni primjeri za teorijsku validaciju rjeSenja
c. Poglavlja 3 i 4 sluze za prikaz apstraktnog i generaliziranog znanja, odnosno
teorijskog doprinosa znanju, prikazanih kroz teorijsko rezoniranje - ovo
predstavlja teoriju dizajna prema DSR [29]
4) demonstracija
a. u Poglavlju 5 prikazan je opis prakticnog prototipa rjeSenja, kao i koraci
primijenjeni u njegovom razvoju
b. Prototip rjeSenja predstavlja materijalizirani dizajn IT objekta, odnosno
prakti¢ni doprinos znanju prema DSR [29]
5) evaluacija
a. uPoglavlju 5 prototip rjeSenja koji predstavlja ,dokaz koncepta“ (eng. proof of
concept) testiran je kroz provedbu skupa upita nad MDV repozitorijem i
sistemskim katalogom, nakon provedbe prethodno definiranih promjena nad
izvorima podataka te SDV/PMDV shemama, kao i kroz provedbu skupa upita za
prikaz korisnosti i primjenjivosti rjeSenja
6) komunikacija
a. unekoliko radova prije objave ove doktorske disertacije predstavile su se neke
ideje i doprinosi ovog istrazivanja, a u planu je i objaviti jos nekoliko ¢lanaka
prema DSR metodi s cjelovitim doprinosima doktorske disertacije
b. rasprava o postignutome dosada, vaznosti teorijskih i prakti¢nih rezultata ovog
istrazivanja, kao i ogranicenjima trenutnog rjeSenja nalazi se u Poglavlju 6, gdje

se nalazi i zakljucak te planovi za bududi rad

U nastavku slijedi detaljni opis predlozene arhitekture, kao i MDV modela repozitorija meta-

podataka.
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3.1. Arhitektura SP/UMP

Unutar tipi¢ne troslojne SP arhitekture [27] moZemo vidjeti da su SP i UMP nezavisni i fizicki

razdvojeni, iako oba ova sustava izvlaCe podatke iz istog skupa izvora te izvjeStavaju isti skup

poslovnih korisnika (Slika 1).
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Slika 1. Tipicna troslojna arhitektura SP i UMP sustava
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Slika 2. Arhitektura integriranog SP/UMP sustava
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U svrhu smanjenja sloZenosti i zahtjevnosti procesa evolucije te opsega posla za SP/UMP
arhitekta i dizajnera, nasa integrirana arhitektura nalazi se na Slika 2. Centralni SP/UMP koji
se sastoji od dva dijela — izvorisSne kopije podataka (sirovih podataka) i uskladenih podataka
(poslovnih mati¢nih podataka) — zasniva se na Data Vault (DV) metodi za modeliranje baza
podataka [47],[39],[48], za razliku od tradicionalnih pristupa zasnovanih na relacijskom
modelu. Samim time, ova dva dijela moZzemo promatrati kao sirovi DV (SDV) orijentiran na
izvore podataka i kao poslovni mati¢ni DV (PMDV) orijentiran na korisnicke zahtjeve.
Integracija ova dva dijela odvija se preko prosSirenog sistemskog kataloga sustava za
upravljanje bazom podataka, odnosno repozitorija meta-podataka, koji je takoder zasnovan
na DV modelu te ¢emo ga skrac¢eno nazvati MDV repozitorij. MDV repozitorij nam sluzi za
integraciju ova dva sustava te za pracenje povijesti promjena meta-podataka i njihovih shema,
kao i poslovnih pravila i transformacija te mapiranja izmedu ova dva sustava. MDV repozitorij
sadrzi povijest meta-podataka o izvorima podataka (njihovim domenama i shemama), shemi i
integraciji centralnog SP/UMP repozitorija te u buducnosti i shemama podruc¢nih SP
(uklju€ujudi i korisnicke zahtjeve) i shemi sigurnosti (kontrola i povijest koriskickih pristupa
podacima). Mozemo reéi da MDV repozitorij predstavlja SP o SP te ¢e on biti klju¢ni dio

arhitekture u nasem istraZivanju (vise u Poglavljima 3.2i 3.3.).

Vratimo se zasad na predloZenu arhitekturu - centralni SP/UMP repozitorij puni se preko ETL
procesa podacima iz relacijskih izvora podataka te poslovnim pravilima. Podaci se prvo pune
u SDV, u obliku u kojem su dosli iz izvora podataka (Cuva se neizmjenjena izvoriSna kopija za
ucinkovitije o€uvanje povijesti i provodenje postupka revizije), dok se poslovna pravila
pohranjuju u MDV. Jednom kad podaci udu u SDV, viSe se ne briSu i ne mijenjaju — Sto znaci
da se kopije originala trajno ¢uvaju u SDV. Na ovaj nacin izbjegava se gubitak informacija i

stvara se osnova za proces revizije (eng. audit).

Na podatke u SDV se zatim primjenjuju poslovna pravila i transformacije iz MDV, s ciljem
poslovnog ,uskladivanja“ i integracije te tako nastaje PMDV. PMDV predstavlja nadogradeni
SDV, prociséen i prilagoden za daljnje proslijedivanje podataka u podruc¢na SP. SDV i PMDV su
na Slika 2 prikazani kao odvojeni sustavi te ¢emo ih kao takve fizicki i implementirati. SDV i
PMDV strukture bit ¢e medusobno povezane kroz ,isti-kao” vezu (eng. same-as link) [47],[48]

unutar MDV repozitorija, kao i shema i pravila mapiranja. Medutim oni se fizicki mogu
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implementirati i kao jedinstvena baza podataka s medusobno nezavisnim, ali povezanim

strukturama.

Takoder, zbog ove razdvojenosti SDV i PMDV dijela moZemo razlikovati dvije vrste
transformacija — povratne (lake) i nepovratne (teske)[40]. Povratne transformacije koristimo
za punjenje iz izvora podataka u SDV (odnosno za kreiranje izvorisSne kopije podataka) te se
njihov ucdinak moZe preokrenuti natrag na pocetni sustav zapisa (osnova za reviziju).
Nepovratne transformacije zasnivaju se na poslovnim pravilima i pravilima mati¢nih podataka

te sluZe za punjenje materijaliziranih SPS-a, a njihov ucinak je obi¢no nepovratan.

U materijaliziranom SPS pohranjuju se mati¢ni podaci, kao i podaci za poslovnu analizu i
izvjeStavanje. Podaci se pohranjuju prema korisnickim zahtjevima, a dimenzijski model se
koristi za reprezentaciju (podaci su sumirani, agregirani i izracunati). Ovdje je tradicionalni SPS
integriran s UMP, odnosno PMDV ,hrani“ podacima UMP, a UMP zatim , hrani“ podacima SPS
i izvore podataka. Krajnji korisnik preko odabranih alata za analizu i izvjeStavanje zatim
pristupa SPS-ima te vrsi potrebnu analizu nad podacima. Dodatno, ,,uskladeni” mati¢ni podaci
se vracaju u izvore podataka (na Slici 2 povratna veza iz SP na izvore podataka), radi
uskladivanja podataka unutar poslovne organizacije te krajnji korisnik sad preko svojih
poslovnih aplikacija moze pristupiti tim podacima. Ovdje se koristi u najvecoj mjeri prethodno
opisani pristup centralnog UMP-a s jednom kopijom (Poglavlje 2.3). Mati¢ni podaci se iz PMDV
prikupljaju i odrzavaju u jednoj centralnoj UMP lokaciji, a svi izvori$ni sustavi i aplikacije koriste
te podatke. Ovime se direktno utjece na kvalitetu podataka koji kasnije ponovno ulaze u sirovi
SDV te opet prolaze kroz opisane slojeve arhitekture. Takoder, ovime se smanjuje koli¢ina
podataka nad kojima je kasnije potrebno vrsiti ,teske” transformacije te se na taj nacin

ubrzava proces integracije podataka [40].

Cuvanjem i izvori$ne kopije podataka i podataka prilagodenih poslovnim i mati¢nim pravilima
(kroz DV reprezentaciju) omoguceno je pracenje podataka natrag do izvora podataka te po
potrebi njihova rekonstrukcija, Sto je klju¢na ideja u ostvarivanju integriranog SP/UMP sustava
i postizanju obuhvatnog upravljanja podacima (eng. data governance). Na taj nacin repozitorij
podataka (SDV+PMDV) Cuva izvorisne i mati¢ne podatke te povijest njihovih promjena, dok

repozitorij metapodataka (MDV) ¢uva meta-podatke te povijest njihovih promjena.
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Data Vault (DV) model ovdje koristimo zbog njegovih brojnih prednosti u dizajniranju SP, a
najvise iz razloga Sto vjerujemo da relacijski model kao logicki model jednostavno nije
prikladan za ucinkovitu i jednostavnu evoluciju SP, pogotovo iz razloga Sto ne razdvaja

identitet od svojstava (kao Sto to ¢ini DV model).
3.2. Konceptualni MDV

Na Slici 3 (ai u Privitku 2) nalazi se konceptualni MDV model. Model (kao i svi ostali modeli u
radu) je izraden prema IDEF1X metodi [33], koriStenjem CA ERwin Data Modeler 9.5 alata za
modeliranje [21] (a neki pomoc¢ni modeli su kreirani u SQL Data Modeler alatu [66]). Takoder,
svi modeli i prakti¢ni primjeriizradeni su na engleskom jeziku, radi jednostavnijeg uskladivanja

s postojeéim sustavima za upravljanje bazama podataka i njihovim sistemskim katalozima.

Konceptualni MDV model sastoji se od 4 podrucja — izvori podataka (DS_Schema), centralni
repozitorij podataka (DV_Schema), podrucno skladiste podataka (podatkovna kocka —
SS_Schema) i sigurnost i kontrola pristupa (User i UserAccess). MoZemo vidjeti da su sva 4
dijela medusobno povezana kroz koncepte integracije shema (DS_Integration i
DV_Integration), gdje se prate povezivanja izmedu struktura izvoriSnih shema i struktura
SDV/PMDV shema, kao i povezivanja izmedu PMDV/UMP/SP shema. Vise ¢e biti prikazano u

sljedeéem poglavlju, kod opisa logickog MDV modela.
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DV_Node u OV_Schema 5 ov 55_NodeMep 55_Node (R_Node)
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Slika 3. Konceptualni MDV model
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3.3. Logi¢ki MDV

Kako bi lakse razumjeli MDV model, kratko ¢emo spomenuti osnovne koncepte DV metode,
koji su koriSteni za izradu MDV modela. Osnovna 4 koncepta DV metode su hub, link, satelit i
referentna tablica. Hubovi predstavljaju identitete, odnosno poslovne kljuéeve te su radi
Citljivosti modela prikazani u plavoj boji. Linkovi predstavljaju veze izmedu dva ili viSe hubova,
odnosno reprezentacije M:M veze iz relacijskog modela, te su prikazani u crvenoj boji.
Dodatno mozemo razlikovati takozvane isti-kao linkove koji nam pomazu definirati semanticki
jednake podatkovne strukture. Sateliti predstavljaju historizirane opisne atribute, odnosno
sve nekljucne atribute huba ili linka, te su prikazani u Zutoj boji. Svaki hub ili link moze imati
viSe satelita, a oni se mogu dijeliti prema izvoru iz kojeg dolaze, tipu podataka koji sadrze il
brzini promjene. | na kraju, referentna tablica najcesSée predstavlja referentne podatke

(Sifarnike, unutarnje ili vanjske standardizirane podatke te klasifikacije ili kategorizacije).

Cjeloviti logicki MDV model repozitorija metapodataka nalazi se u Privitku 1. On trenutno
obuhvada 4 podrucja metapodataka — izvore podataka (Slika 4), centralni repozitorij (Slika 5),
podrucna skladiSta podataka (Slika 6) te kontrolu pristupa podacima (Slika 7). Treba istaknuti
da je, radi koristenja DV metode, MDV model iznimno fleksibilan i proSiriv te se moZze stalno

obogadivati novim i korisnim vrstama metapodataka.

Na Slici 4. mozemo vidjeti dio MDV modela koji predstavlja metapodatke o izvorima podataka.
Ovaj dio sluzi za pohranu opcih podataka o resursima i fizickim izvorima podataka (hubovi
RESOURCE i DATA_SOURCE te njihovi pripadajuci sateliti) te o izvoriSnim strukturama poput
tablica, stupaca, veza i ogranienja (hubovi SRC_RELATION, SRC_ATTRIBUTE,
SRC_RELATIONSHIP, CONSTRAINT sa svojim satelitima), vezama izmedu njih u izvoru podataka
(linkovi DSRC_RSRC, DSRC_REL, SRC_REL_ATTR, SRC_REL_RELSHP, DOM_SRCATTR,
SRC_REL_ATTR_CONSTR), kao i o njihovim mapiranjima u SDV dio MDV modela (linkovi
RELATION_HSL za vezu izmedu izvorisne tablice i huba/linka/satelita u SDV ili RELSHP_LINK za

mapiranje izvoriSne veze u SDV vezu).
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Slika 4. Dio MDV modela koji se odnosi na izvore podataka

Na Slici 5. moZzemo vidjeti dio MDV modela koji predstavlja meta-podatke o centralnom

repozitoriju podataka (SDV+PMDV). Ovaj dio pohranjuje podatke o strukturi centralnog

repozitorija podataka SP/UMP, odnosno podatke o hubovima i linkovima te njihovim

pripadajucéim satelitima i atributima. Ovdje se pohranjuju informacije o mapiranjima struktura

iz izvora podataka u SDV dio centralnog repozitorija (npr. SRC_RELATION hub koji predstavlja

popis izvorisnih tablica se preko RELATION HSL linka povezuje s HUB hubom koji predstavlja
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popis hubova iz centralnog repozitorija), kao i mapiranja iz SDV u PMDV (npr. hub HUB koji
sadrzi popis hubova iz podatkovnog repozitorija ima dvostruku vezu na MASTER_HUB isti-kao
link ¢ime se SDV hub povezije s PMDV hubom) $to je zapravo klju¢ SP/UMP integracije (nesto
viSe o tome u Poglavlju 3.4) te mapiranja s podatkovnhom kockom (npr. hub ATTRIBUTE iz
PMDV dijela je vezan preko linka ATTR_DMATTR s hubom DM_ATTRIBUTE koji predstavlja
popis atributa podatkovne kocke, bilo mjera ili dimenzijskih razina). Takoder, svim ovim
mapiranjima su pridruzeni podaci o poslovnim pravilima i transformacijama koji se koriste
(hubovi RULE i TRANSFORMATION s pripadajué¢im satelitima koji ih dodatno opisuju).
Dodatno, u ovom dijelu meta-modela pohranjuju se podaci o domenama podataka i
referentnim tablicama. MoZzemo primijetiti da u naSem MDV modelu nema referentnih tablica
—tojeizrazloga Sto su referentni podaci unaprijed konsolidirani i nad njima su ve¢ primjenjena
unutarnja poslovna pravila ili vanjske standardizacije pa se oni pohranjuju na podatkovnoj
razini, odnosno u centralnom repozitoriju podataka, a u MDV modelu ¢e koncept

H_REFERENCE jednostavno pohranjivati njihove meta-podatke.
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Slika 5. Dio MDV modela koji se odnosi na centralni repozitorij podataka (SDV+PMDV)

Na Slici 6. moZzemo vidjeti dio MDV modela koji predstavlja meta-podatke o podrucnim

skladistima podataka (PSP), odnosno podatkovnim kockama. MoZemo vidjeti da se Cuvaju

podaci o ¢injenicama i dimenzijama te njihovim pripadajuéim atributima (mjerama i

elementima dimenzija), kao i dimenzionalnim razinama i hijerarhijama te podatkovnim

kockama. Podatkovna kocka prikazana je kao link svih relevantnih hubova te jedan zapis u

podatkovnoj kocki predstavlja jedan korisnicki zahtjev. Dodatno, ovdje se pohranjuju i podaci
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o upitima nad podatkovnom kockom

obliku materijaliziranog pogleda.

(koji takoder odgovaraju korisni
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Slika 6. Dio MDV modela koji se odnosi na podrucna skladista podataka

Na Slici 7. mozemo vidjeti dio MDV modela koji predstavlja meta-podatke o korisnickim

pravima pristupa podacima u podatkovnoj kocki. Ovaj dio sadrzi podatke o korisnicima sustava

te njihovim autentifikacijama, ulogama i pravima pristupa pojedinim podatkovnim kockama i

objektima unutar SPS, u svrhu bolje kontrole pristupa i upravljanja podacima.
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Slika 7. Dio MDV modela koji se odnosi na kontrolu pristupa podacima

31




3.4. Logicki MDV - dio integracije SP/UMP

Na Slici 8 nalazi se manji dio MDV modela koji prikazuje na koji nacin ée se integrirati SP i UMP
sustavi, odnosno SDV i PMDV podrucja podataka. MozZemo vidjeti da se integracija vrsi preko
isti-kao linkova (skra¢eno SAL; same-as link) nad cetiri glavna huba (H_HUB, H_LINK,
H_SATELLITE, and H_ATTRIBUTE) koji Cuvaju podatke o tri osnovna DV koncepta u
podatkovnom repozitoriju (s dodatkom H_ATTRIBUTE huba koji pohranjuje podatke o
atributima satelita, odnosno meta-podatke o stupcima podatkovnog repozitorija). Uzmimo za
primjer H_HUB hub i njegove satelite S BUSINESS _KEY i S_ HUB_DEF. Ovaj hub ¢uva meta-
podatke o svim hubovima iz centralnog repozitorija (i iz SDV i iz PMDV dijela), poput naziva
hubova, naziva njihovih poslovnih kljuceva, tipova hubova i njihovih opéenitih opisa te datuma
punjenja i izvora zapisa. Medutim, u ovome trenu SP i UMP hubovi nisu jo$ integrirani — jer
meta-hub H_HUB sa svojim pripadajué¢im meta-satelitima sadrZi samo popis i prosireni opis
svih hubova iz podatkovnog repozitorija. Kako bismo povezali hubove iz SDV dijela s hubovima
iz PMDV dijela podatkovnog repozitorija, koristimo isti-kao link SAL_MASTER_HUB koji
povezuje odredeni hub iz popisa svih hubova u H_HUB s drugim hubom iz istog tog popisa, pri
¢emu se koristi veza tipa podredeni-nadredeni (odnosno SDV hub je baza, a PMDV hub je
mati¢ni podatak). Dodatno, na SAL MASTER HUB vezu se i hubovi H_RULE i
H_TRANSFORMATION, meta-koncepti koji pohranjuju podatke o poslovnim pravilima koja se
primjenjuju na podatke prilikom pretvorbe iz SDV u PMDV te o (ETL) transformacijama koje su
potrebne za provedbu poslovnih pravila. Na ovaj nacin, osim $to moZemo pratiti povijest
integracije SP/UMP, odnosno povijest SDV i PMDV struktura (SAL_MASTER_HUB sadrzi
load_date i record_source atribute za svaku pojedinu integraciju), moZemo pratiti i povijest
svih poslovnih pravila i transformacija primjenjenih na pojedinu integraciju.
SAL_MASTER_HUB ima i pripadajudi satelit, S_CODE_HUB, koji sadrzi opisne podatke o ETL
kodu koristenom za pojedinu SDV/PMDV integraciju. Na isti nacin stvaramo mati¢ne podatke
za preostala 3 huba u MDV modelu (SAL_MASTER_LINK za H_LINK, SAL_MASTER_SAT za
H_SATELLITE and SAL_MASTER_ATTR za H_ATTRIBUTE) te na temelju SDV izvoriSne kopije
podataka kreiramo kompletnu i historiziranu PMDV ,zlatnu kopiju” poslovnih i mati¢nih

podataka.
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4. TEORIJSKA VALIDACIJA ISTRAZIVANJA

U ovome poglavlju teorijski i formalno éemo validirati MDV model i predloZeno rjesenje za

evoluciju SP i UMP. Takoder, bit e teorijski validirane i dokazane hipoteze H2 i H3.
4.1. Definicija DV modela

U nastavku slijedi formalna definicija osnovnih struktura i koncepata poopéenog DV modela
prikazanog kao graf. Definicija je primjenjiva i na podatkovnoj i na meta-podatkovnoj razini

modeliranja DV metodom.

Definicija 1 (Hub). Hub H je pravi podskup kona¢nog skupa ¢vorova C. Za svaki Hub ¢vor
postoji samo jedan put do njegovih Satelit ¢vorova.

Definicija 2 (Link). Link L je pravi podskup konac¢nog skupa ¢vorova C. Svaki link ¢vor je jako
povezan s hub ¢vorom — svaki link ¢vor ima najmanje dva brida prema hub ¢vorovima. Za
svaki link ¢vor postoji samo jedan put do njegovih satelit ¢vorova.

Definicija 3 (Satelit). Satelit S je pravi podskup konacnog skupa ¢vorova C. Do svakog satelit
¢vora postoji samo jedan put od njegovog hub ili link ¢vora.

Definicija 4 (Atribut). Atribut A je pravi podskup konacnog skupa ¢vorova C. Do svakog
atribut ¢vora postoji samo jedan put od njegovog satelit ¢vora.

Definicija 5 (Referenca). Referenca R je pravi podskup konac¢nog skupa ¢vorova C.
Definicija 6 (Domena). Domena D je pravi podskup kona¢nog skupa ¢vorova C.

Definicija 7 (DV shema). DV shema SHesp je 6-torka [H, R, L, S, A, D], gdje je H konacan skup
hubova, R konacan skup referenci, L konacan skup linkova, S konacan skup satelita, A

konacan skup atributa i D konacan skup domena.

Skup koncepata DV modela iz [47],[48] prosSiren je s Atributom i Domenom, radi detaljnijeg
praéenja promjena u podacima i shemama.
Imajuci u vidu formalnu definiciju opcih DV koncepata, nas logicki MDV meta-model iz Privitka

1 moZemo definirati kao:
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acikliéni usmjereni multigraf (C,B) s plitko povezanim ¢vorovima, gdje je C konacan
skup &vorova (vrhova), a B konadan skup bridova. Cvor predstavlja koncepte u DV
modelu (hub, link, satelit, referenca, atribut). Brid predstavlja vezu izmedu dva

koncepta u DV modelu.

MDYV graf ima sljededa svojstva:

4.2.

usmjeren je — predstavlja konacan skup uredenih parova ¢vorova, a bridovi imaju
pridruzen smjer (usmjereni bridovi - lukovi)

bez petlji — jednostavan je, nema petlje/viSestruke bridove (odnosno bridove koji
pocinju i zavrSavaju u istom ¢voru)

multigraf je - graf moze imati viSestruke (paralelne) bridove, odnosno dva ¢vora mogu
biti povezana s viSe od jednog brida (bridovi formiraju multiskup)

aciklican je — nema usmjerene cikluse

ravnomjerno je plitak — sadrzZi visinu 1 ili 2 (Hub->Satelit ili Hub->Link->Satelit)

¢vorovi su imenovani — postoji konac¢an skup uloga U za svaki ¢vor, U € {Hub, Link,
Satelit, Atribut, Referenca}

bridovi su imenovani — postoji konacan skup uloga U za svaki brid, U € {HL brid, HS
brid, LS brid}

Za svaki Hub i Link ¢vor postoji samo jedan put do njihovih Satelit ¢vorova (listova)
Link ¢vorovi su snazno povezani s Hub ¢vorovima — postoje najmanje dva brida, a broj
puteva od Hub ¢vora do linkovog Satelit ¢vora je jednak broju linkovih bridova prema

hubovima

Dokaz hipoteze H2

Hipoteza H2 kaZe da se MDV model smatra trajnim iz dva razloga (Poglavlje 1.2):

a)

Sve promjene nad podacima implementirane su u model samo kao dodavanja —nema

gubitka podataka, i

b) Sve promjene u shemi modela implementirane su kao jednostavna prosirenja modela

— nema gubitka sheme.
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Da bismo dokazali tvrdnje a) i b) izradena je formalna algebra za odrzavanje podataka i sheme

SP i UMP te je definiran formalni konacni skup osnovnih promjena nad shemom SP i UMP.
4.2.1. Definicija skupa promjena i operacija promjene

Krenut ¢emo od Sest operacija za promjenu DV sheme:

* Dodajc - dodavanje novog ¢vora
*  BriSic — brisanje ¢vora

* lzmjenic—izmjena ¢vora

* Dodajg - dodavanje novog brida
* BriSig — brisanje brida

* lzmjenig —izmjena brida

Pokazat ¢emo da su dovoljne osnovne dvije operacije za promjenu sheme (Dodajc i Dodajg)-

sve ostale operacije nad DV shemom su kombinacija ove dvije osnovne operacije.

Neka je Sh(C, B) DV shema, A skup atributa, S skup satelita, H skup hubova, L skup linkova, R

skup referenci i I(Ai) skup instanci pridruzenih atributu A;, gdje vrijedi A; -> I(A)).

36



Dodajc - dodavanje novog ¢vora

Dodavanje novog ¢vora — atributa:

Novi (Sh, Dodajc (A)) := (CU {A}, BU {S A})
- razina podataka u MDV (A -> I(A))

Dodavanje novog ¢vora — satelita:

Novi (Sh, Dodajc(S)) := (CU {S}, BU {S A1, S A,, ...,S A U {HL S}), gdje HLE {H, L}
- razina podataka u MDV (A -> I(A))

Dodavanje novog ¢vora — linka:

Novi (Sh, Dodajc(S)) := (CU {L} U {S}U{A}, BU{S A,S Ay ...,S AJU{LS, LS, ...,LSJU
{L/ﬁlJ LAHZI LLLD ] L/Hk})
- razina podataka u MDV (A -> I(A))

Dodavanje novog ¢vora — huba:

Novi (Sh, Dodajc (H)) := (CU {H} U{L}U{S}U{A},BU{HS;, H Sy, ...,H S} U
{SALS Ay ..., SAJU{HL,H L, ..., HLJU{LS, LS, ..., Sd}), gdje je {S A, S Ay, ..., S A E HL
- razina podataka u MDV (A -> I(A))

Dodavanje novog ¢vora — reference:

Novi (Sh, Dodajc (R)) := (CU {R} U {A}, BU{R AL,R A, ..., R AdU{S A,S A, ...,S A)
- razina podataka u MDV (A -> I(A))
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BriSic — brisanje ¢vora

Brisanje ¢vora — atributa:

Novi (Sh, Brisic (A)) := (C, B) := A ->I(A) - nema promjene u SDV/PMDV, razina podataka u
MDV

Brisanje ¢vora — satelita:

Novi (Sh, Brisic(S)) := (C, B) := A->I(A) - nema promjene u SDV/PMDV, razina podataka u
MDV

Brisanje ¢évora — linka:

Novi (Sh, Brisic (L)) := (C, B) := A->I(A) - nema promjene u SDV/PMDV, razina podataka u
MDV

Brisanje ¢vora — huba:

Novi (Sh, Brisic (H)) := (C, B) := A->I(A) - nema promjene u SDV/PMDV, razina podataka u
MDV

Brisanje ¢vora — reference:

Novi (Sh, Brisic (R)) := (C, B) := A ->I(A) - nema promjene u SDV/PMDV, razina podataka u
MDV

Izmjenic — izmjena ¢vora

Preimenovanje ¢vora:

Novi (Sh, Izmijenic(C)) := (C, B) := A->I(A) - nema promjene u SDV/PMDV, razina
podataka u MDV
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Promjena tipa podatka atributa:

Novi (Sh, Izmijenic (A)) := Novi (Sh, Dodajc (A)) := (C U {A}, B U {S A}) - nema promjene u
SDV/PMDV, razina podataka u MDV (A -> I(A))

Dodajs - dodavanje novog brida

Novi (Sh, Dodajs (b)) := (B U {b}), gdje je b € {SA, SH, SL, AL} - razina podataka u MDV (A -> I(A))

BrisSis - brisanje brida

Novi (Sh, Brisig (b)) := (C, B) := A->I(A) - nema promjene u SDV/PMDV, razina podataka u MDV

Izmjenis — izmjena brida

Novi (Sh, Izmijenig (b)) := Novi (Sh, Brisig (b)) := (C, B) := A -> I(A) := Novi (Sh, Dodajg (b)) := (B U {b}),

—

gdje je b € {SA, SH, SL, HL} - nema promjene u SDV/PMDV, razina podataka u MDV

Pokazali smo da su uistinu samo dvije operacije (Dodajc i Dodajs) dovoljne za promjenu DV
sheme, a sve ostale operacije nad DV shemom su kombinacija ove dvije osnovne operacije.
Kako bismo to dalje verificirali, potrebno je definirati konac¢an skup promjena nad DV shemom

te utvrditi njihov ucinak na predstavljenu SDV/PMDV i MDV shemu.

U kontekstu promjena promatramo promjene u izvorima podataka. Ove promjene direktno
utjeCu na centralni podatkovni repozitorij, odnosno na SDV i PMDV shemu, dok promjene u

korisnickim zahtjevima ces$cée utjecu na SPS shemu, odnosno podatkovnu kocku (te su stoga te
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promjene van opsega ovoga istrazivanja). Iz prethodno definiranih operacija jasno je da
mozemo razlikovati i promjene koje utjeCu na sadrzaj grafa (na instancu c¢vora ili brida) i
promjene koje utje€u na strukturu grafa (na ¢vor ili brid), ovisno o razini s koje promartamo
graf (razina podataka koja predstavlja instance i vrijednosti ili razina sheme koja predstavlja
osnovne koncepte DV modela). U opsegu ovoga istrazivanja nalaze se promjene na razini
sheme, odnosno strukturalne promjene nad grafom, dok se promjene na razini podataka
jednostavno implementiraju kroz dodavanje novih instanci u ¢vor ili brid grafa (odnosno

dodavanje novih zapisa u bazu) te nisu u opsegu ovoga istrazivanja.

Definirajmo prvo skup promjena u izvorima podataka te njihov uc¢inak na SDV/PMDV i MDV
shemu. Definiran je konacni skup promjena u postojecoj shemi izvora podataka | {Dr, Ir, Br, Da,

lan, lat, Ba, Dv, By, Irv, Ivg, lar, Ira}:

¢ Dodavanje nove relacije, Dr

* Preimenovanje relacije, Ir

e Brisanje relacije, Bg

e Dodavanje atributa u relaciju, Da

* lzmjena postojeceg atributa u relaciji:
0 preimenovanje atributa, lan
0 promjena tipa podatka atributa, lat

* Brisanje atributa iz relacije, Ba

e Dodavanje veze izmedu relacija, Dy

e Brisanje veze izmedu relacija, By

* Pretvorba relacije u vezu, Iry

* Pretvorba veze u relaciju, Ivr

* Pretvorba atributa u relaciju, lar

e Pretvorba relacije u atribut, Ira

Operaciju dodavanja novih izvora podataka promatramo kao operaciju spajanja shema izvora
podataka (kao Sto se to ve¢inom smatra u literaturi, [20]-[72]) te postavljamo da je konacni
skup promjena kod dodavanja novih izvora podataka D, pravi podskup od konaénog skupa |, D

C | te ukljuCuje iste promjene kao nad postoje¢om shemom izvora podataka.
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Tablica 3. U¢inak promjena u shemi izvora podataka na SDV/PMDV i MDV graf

Promjena u

shemi izvora

Efekt promjene u SDV

Efekt promjene u PMDV

Efekt promjene u MDV

Dodavanje nove

relacije, Dr

- prosirenje SDV grafa —
razina sheme/promjene

nad strukturom grafa

- dodavanje novih hub, link
i satelit ¢vorova i
odgovarajucih bridova u

SDV graf - DodajciDodajg

- prosirenje PMDV grafa - razina
sheme/promjene nad

strukturom grafa

- dodavanje novih (master)
hub, link i satelit ¢vorova i
bridova u PMDV graf - Dodajci

Dodajs

- dodavanje novog linka izmedu
SDV hub ¢vora i PMDV master

hub ¢vora - Dodajci Dodajg

- razina podataka/promjene nad
sadrzajem grafa — nema

promjena na MDV shemi

- dodavanje novog zapisa u
odgovarajuce hubove (hub, link,
satelit, referenca, atribut,
pravilo, ...), linkove i satelite

MDV modela

Preimenovanje

- razina podataka/promjene
nad sadrzajem grafa —

nema promjena na SDV

- razina podataka/promjene
nad sadrZajem grafa — nema

promjena na PMDV shemi

- razina podataka/promjene nad
sadrZajem grafa —nema

promjena na MDV shemi

relacije, Ir
shemi . .
- dodavanje novog zapisa u
odgovarajuce MDV satellite
(kod, hub definicija)
- prosirenje SDV grafa — - prosirenje PMDV grafa — - razina podataka/promjene nad
razina sheme/promjene razina sheme/promjene nad sadrzajem grafa —nema
nad strukturom grafa strukturom grafa promjena na MDV shemi
Brisanje
. - dodavanje novog satelit - dodavanje novog (master) - dodavanje novog zapisa u
relacije, Bg
Cvora (valjanost) i HS brida | satelit ¢vora (valjanost) i HS odgovarajuce MDV satellite
u SDV graf - DodajciDodajs | brida u PMDV graf - Dodajci (hub/link/satelit definicija, kod)
Dodajs
- prosirenje SDV grafa — - prosirenje PMDV grafa — - razina podataka/promjene nad
razina sheme/promjene razina sheme/promjene nad sadrzajem grafa — nema
Dodavanje nad strukturom grafa strukturom grafa promjena na MDV shemi
atributa u
" - dodavanje novog satelit - dodavanje novog (master) - dodavanje novog zapisa u
relaciju, Da

¢vora i HSili LS brida u SDV

graf - - DodajciDodajg

satelit ¢vora i HS ili LS brida u

PMDV graf - - DodajciDodajg

odgovaraju¢e MDV hubove,

linkove i satelite
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Preimenovanje
atributa u

relaciji, lan

- razina podataka/promjene
nad sadrzajem grafa —
nema promjena na SDV

shemi

- razina podataka/promjene
nad sadrzajem grafa —nema

promjena na PMDV shemi

- razina podataka/promjene nad
sadrzajem grafa — nema

promjena na MDV shemi

- dodavanje novog zapisa u
odgovarajuc¢e MDV satellite
(kod, izv_atribut/satelit/atribut

definicija)

Promjena tipa

- prosirenje SDV grafa —
razina sheme/promjene

nad strukturom grafa

- prosirenje PMDV grafa —
razina sheme/promjene nad

strukturom grafa

- razina podataka/promjene nad
sadrZajem grafa —nema

promjena na MDV shemi

podatka
atributa u - dodavanje novog satelit - dodavanje novog satelit ¢vora | - dodavanje novog zapisa u
relaciji, I ¢vora i satelit ¢vora i satelit ¢vora (valjanost) te odgovaraju¢i MDV satellit
(valjanost) te odgovarajucih | odgovarajuéih bridova PMDV (atribut definicija) i link (izmedu
bridova SDV graf - Dodajci graf - Dodajci Dodajg atribut-domena)
Dodajg
- prosirenje SDV grafa — - prosirenje PMDV grafa — - razina podataka/promjene nad
razina sheme/promjene razina sheme/promjene nad sadrzajem grafa — nema
Brisanje nad strukturom grafa strukturom grafa promjena na MDV shemi
atributa iz
" - dodavanje novog satelit - dodavanje novog satelit ¢vora | - dodavanje novog zapisa u
relacije, Ba

¢vora (valjanost) i HS brida

u SDV graf - DodajciDodajg

(valjanost) i HS brida u PMDV

graf - DodajciDodajg

odgovarajuc¢e MDYV satellite

(satelit/atribut definicija, kod)

Dodavanje veze
izmedu relacija,

Dv

- prosirenje SDV grafa —
razina sheme/promjene

nad strukturom grafa

- dodavanje novog ¢vora i
bridova u SDV graf - Dodajc

iDodajg

- prosirenje PMDV grafa —
razina sheme/promjene nad

strukturom grafa

- dodavanje novog ¢vora i
bridova u PMDV graf - Dodajci

Dodajs

- razina podataka/promjene nad
sadrzajem grafa — nema

promjena na MDV shemi

- dodavanje novog zapisa u
odgovaraju¢e MDV hubove,
linkove i satelite (link i uloga
hub, link uloga-link-hub,

definicija sateliti)

Brisanje veze
izmedu relacija,

By

- prosirenje SDV grafa —
razina sheme/promjene

nad strukturom grafa

- dodavanje novog satelit
¢vora (valjanost) i LS brida

u SDV graf - DodajciDodajg

- prosirenje PMDV grafa —
razina sheme/promjene nad

strukturom grafa

- dodavanje novog satelit ¢vora
(valjanost) i LS brida u PMDV

graf - DodajciDodajg

- razina podataka/promjene nad
sadrZajem grafa —nema

promjena na MDV shemi

- dodavanje novog zapisa u
odgovarajuce MDV satelite (link

definicija, kod)
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Promjena
relacije u vezu,

Irv

- prosirenje SDV grafa —
razina sheme/promjene

nad strukturom grafa

- dodavanje novog satelit
¢vora (valjanost) i HS brida
u SDV graf - Dodajci

Dodajg

- dodavanje novog link i
satelit ¢vora i LS bridova u

SDV graf - DodajciDodajs

- prosirenje PMDV grafa —
razina sheme/promjene nad

strukturom grafa

- dodavanje novog satelit ¢vora
(valjanost) i HS brida u PMDV

graf - DodajciDodajg

- dodavanje novog link i satelit
¢vora i LS bridova u PMDV graf

- Dodajci Dodajg

- razina podataka/promjene nad
sadrzajem grafa — nema

promjena na MDV shemi

- dodavanje novog zapisa u
odgovaraju¢e MDV hubove,
linkove i satelite (hub definicija,
link hub, link definicija, satelit
hub, satelit definicija, kod, link

hub-link-uloga, link link-satelit)

Promjena veze

u relaciju, lyr

- prosirenje SDV grafa —
razina sheme/promjene

nad strukturom grafa

- dodavanje novog satelit
¢vora (valjanost) i LS brida

u SDV graf - DodajciDodajs

- dodavanje novog hub i
satelit ¢vora i HS bridova u

SDV graf - DodajciDodajs

- prosirenje PMDV grafa —
razina sheme/promjene nad

strukturom grafa

- dodavanje novog satelit ¢vora
(valjanost) i LS brida u PMDV

graf - DodajciDodajg

- dodavanje novog hub i satelit
¢vora i HS bridova u PMDV graf

- Dodajci Dodajg

- razina podataka/promjene nad
sadrzajem grafa —nema

promjena na MDV shemi

- dodavanje novog zapisa u
odgovarajuc¢e MDV hubove,
linkove i satelite (link definicija,
hub hub, hub definicija, satelit
hub, satelit definicija, kod, link

hub-link-uloga, link hub-satelit)

- prosirenje SDV grafa —
razina sheme/promjene

nad strukturom grafa

- prosirenje PMDV grafa —
razina sheme/promjene nad

strukturom grafa

- razina podataka/promjene nad
sadrzajem grafa —nema

promjena na MDV shemi

Promjena - dodavanje novog hub, link | - dodavanje novog hub, link i - dodavanje novog zapisa u
atributa u i satelit évora te HSi LS satelit &vora te HS i LS bridova u | odgovarajuée MDV hubove,
relaciju, lar bridova u SDV graf - Dodajc | PMDV graf - Dodajci Dodajs linkove i satelite (satelit
iDodajg definicija, atribut definicija, hub
hub, hub definicija, link hub-
satelit, link hub-link-uloga, kod)
- prosirenje SDV grafa — - prosirenje PMDV grafa — - razina podataka/promjene nad
razina sheme/promjene razina sheme/promjene nad sadrzajem grafa — nema
nad strukturom grafa strukturom grafa promjena na MDV shemi
Promjena - dodavanje novog satelit - dodavanje novog satelit cvora | - dodavanje novog zapisa u
relacije u ¢vora (valjanost) i HS brida | (valjanost) i HS brida u PMDV odgovaraju¢e MDV hubove,
atribut, Ira u SDV graf - DodajciDodajs | graf - DodajciDodajg linkove i satelite (satelit

- dodavanje novog link i
satelit ¢vora te LS bridova u

SDV graf - DodajciDodajs

- dodavanje novog link i satelit
¢vora te LS bridova u PMDV

graf - DodajciDodajg

definicija, atribut definicija, hub

definicija, kod)
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Zaklju¢ujemo da ovaj konacni skup promjena u izvorima podataka utjeCe na izmjenu sheme u
SDV/PMDV, ali nema efekta na MDV shemu/graf. U SDV/PMDV promjene se implementiraju
isklju¢ivo kao prosirenje postoje¢e sheme/grafa (kroz samo dvije operacije - Dodajc i Dodajs,
odnosno dodavanje novih ¢vorova i bridova s pridruzenim ulogama). Promjene se u MDV
implementiraju iskljucivo na razini podataka (promjene nad sadrZajem grafa), kao unos novih
zapisa u odgovarajuce relacije. Strukturalne promjene na MDV shemi (ukoliko do njih dode)

tretiraju se jednako kao strukturalne promjene nad SDV/PMDV grafom.

Sukladno tome, moZzemo definirati konacni skup promjena u SDV/PMDV shemi M {Dn, Iy, Bn,

Ds, Isn, Ist, Bs, D, B, In, Iiw, Ish, Ins}:

* Dodavanje novog huba, Dy
* Preimenovanje huba, Iy
e Brisanje huba, By
* Dodavanje satelita u hub ili link, Ds
* lzmjena postojeceg satelita:
0 preimenovanje satelita, lsn
0 promjena tipa podatka satelita, Ist
e Brisanje satelita, Bs
* Dodavanje linka izmedu hubova, D,
* Brisanje linka izmedu hubova, B,
e Pretvorba hub u link, Int
e Pretvorba link u hub, I 4
e Pretvorba satelit u hub, Isy

e Pretvorba hub u satelit, Iys

Sljedeca tablica prikazuje da su efekti promjena iz skupa M nad MDV shemom/grafom
ekvivalentne efektima promjena iz skupa | nad SDV/PMDV shemom/grafom, uz iznimku za Iy,
Isni Ist — medutim mozZemo poopditi jer razlikujemo samo razine primjene (podaci/shema, tj.

sadrzaj/struktura grafa).
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Tablica 4. U¢inak promjene u SDV/PMDV grafu na MDV graf

Promjena u

shemi izvora

Efekt promjene u SDV/PMDV

Promjena u MDV

shemi

Efekt promjene u MDV

Dodavanje nove

relacije, Dr

- prosirenje SDV/PMDV grafa - razina
sheme/promjene nad strukturom

grafa

- dodavanje novih (master) hub, link i
satelit ¢vorova i bridova u SDV/PMDV

graf - DodajciDodajg

- dodavanje novog linka izmedu SDV
hub ¢vora i PMDV master hub ¢vora -

DodajciDodajs

Dodavanje novog

huba, Dy

- prosirenje MDV grafa —
razina sheme/promjene

nad strukturom grafa

Preimenovanje

relacije, Ir

- razina podataka/promjene nad
sadrzajem grafa — nema promjena na

SDV/PMDV shemi

Preimenovanje

huba, Iy

- prosirenje MDV grafa —
razina sheme/promjene

nad strukturom grafa

Brisanje relacije,

Br

- prosirenje SDV/PMDV grafa — razina
sheme/promjene nad strukturom

grafa

- dodavanje novog satelit ¢vora
(valjanost) i HS brida u SDV/PMDV

graf - DodajciDodajg

Brisanje huba, By

- prosirenje MDV grafa —
razina sheme/promjene

nad strukturom grafa

Dodavanje

atributa u

relaciju, Da

- prosirenje SDV/PMDV grafa — razina
sheme/promjene nad strukturom

grafa

- dodavanje novog satelit ¢vora i HS
ili LS brida u SDV/PMDV graf - -
DodajciDodajs

Dodavanije satelita

u hub ili link, Ds

- prosirenje MDV grafa —
razina sheme/promjene

nad strukturom grafa

Preimenovanje

atributa u relaciji,

|An

- razina podataka/promjene nad
sadrzajem grafa — nema promjena na

SDV/PMDV shemi

Preimenovanje

satelita, Isn

- prosirenje MDV grafa —
razina sheme/promjene

nad strukturom grafa

Promjena tipa
podatka atributa

u relaciji, lat

- prosirenje SDV/PMDV grafa — razina
sheme/promjene nad strukturom

grafa

- dodavanje novog satelit ¢vora i

satelit ¢vora (valjanost) te

Promjena tipa

podatka satelita, Ist

- prosirenje MDV grafa —
razina sheme/promjene

nad strukturom grafa
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odgovarajucih bridova SDV/PMDV

graf - DodajciDodajg

Brisanje atributa

iz relacije, Ba

- prosirenje SDV/PMDV grafa — razina
sheme/promjene nad strukturom

grafa

- dodavanje novog satelit ¢vora
(valjanost) i HS brida u SDV/PMDV

graf - DodajciDodajg

Brisanje satelita, Bs

- prosirenje MDV grafa —
razina sheme/promjene

nad strukturom grafa

Dodavanje veze
izmedu relacija,

Dv

- prosirenje SDV/PMDV grafa — razina
sheme/promjene nad strukturom

grafa

- dodavanje novog ¢vora i bridova u

SDV/PMDV graf - DodajciDodajg

Dodavanije linka

izmedu hubova, D,

- prosirenje MDV grafa —
razina sheme/promjene

nad strukturom grafa

Brisanje veze
izmedu relacija,

Bv

- prosirenje SDV/PMDV grafa — razina
sheme/promjene nad strukturom

grafa

- dodavanje novog satelit cvora
(valjanost) i LS brida u SDV/PMDV

graf - DodajciDodajg

Brisanje linka

izmedu hubova, B,

- prosirenje MDV grafa —
razina sheme/promjene

nad strukturom grafa

Promjena relacije

- prosirenje SDV/PMDV grafa — razina
sheme/promjene nad strukturom

grafa

- dodavanje novog satelit cvora

(valjanost) i HS brida u SDV/PMDV

Pretvorba hub u

- prosirenje MDV grafa —
razina sheme/promjene

nad strukturom grafa

u vezu, lry

graf - DodajciDodajg link, Iy

- dodavanje novog link i satelit ¢vora i

LS bridova u SDV/PMDV graf - Dodajc

iDodajg

- prosirenje SDV/PMDV grafa — razina - prosirenje MDV grafa —

sheme/promjene nad strukturom razina sheme/promjene
Pretvorba link u

grafa nad strukturom grafa
hub, ILH

Promjena veze u

relaciju, Ivr

- dodavanje novog satelit cvora
(valjanost) i LS brida u SDV/PMDV

graf - DodajciDodajs

- dodavanje novog hub i satelit ¢vora
i HS bridova u SDV/PMDV graf -
DodajciDodajs

- dodavanje novog satelit
Cvora (valjanost) iLS
brida u MDV graf -

DodajciDodajg
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Promjena atributa

u relaciju, lar

- prosirenje SDV/PMDV grafa — razina
sheme/promjene nad strukturom

grafa

- dodavanje novog hub, link i satelit
¢vora te HS i LS bridova u SDV/PMDV

graf - DodajciDodajs

Pretvorba satelit u

hUb, ISH

- prosirenje MDV grafa —
razina sheme/promjene

nad strukturom grafa

- prosirenje SDV/PMDV grafa — razina
sheme/promjene nad strukturom

grafa

- prosirenje MDV grafa —
razina sheme/promjene

nad strukturom grafa

) . - dodavanje novog satelit ¢vora
Promjena relacije

(valjanost) i HS brida u SDV/PMDV Pretvorba hub u
u atribut, Ira

graf - DodajciDodajs satelit, Iys

- dodavanje novog link i satelit ¢vora
te LS bridova u SDV/PMDV graf -

DodajciDodajg

Sve ostale promjene se mogu tretirati na isti nacin — kroz dvije operacije, Dodajci Dodajs.

Ovime smo teoretski validirali model i teoretski dokazali hipotezu H2— pokazali smo da se sve
promjene nad shemom izvora podataka u SDV/PMDV i MDV implementiraju isklju¢ivo kao
jednostavna prosirenja (isklju€ivo kroz operacije dodavanja, Dodajc i Dodajs) — stari podaci i
sheme se Cuvaju te na taj na¢in nema gubitka informacija (o podacima ili shemi). Upravo to
¢ini model obuhvatnim i trajnim. Dodatno, ovaj dokaz hipoteze H2. potvrdit ¢emo u Poglavlju

5, s empirijskom validacijom prototipa.

4.3. Prakticni primjer za validaciju operacija evolucije nad

skupom promjena

U svrhu teorijske validacije predloZenog skupa promjena i operacija, razvijen je prakti¢ni
primjer koji prati rad zaposlenika nekog poduzeca po projektima te sudjelovanje na poslovnim
usavrsavanjima (treninzima). Na Slici 9 vidimo shemu JobDB izvora, koja opisuje zaposlenike

(EMPLOYEE i MARITAL_STATUS), njihove voditelje (SUPERVISOR) te projekte na kojima
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trenutno rade (PROJECT). Na Slici 10 vidimo shemu TrainingDB izvora, koja takoder opisuje
zaposlenike (EMPLOYEE), ali ovaj put u kontekstu poslovnih treninga (CERTIFICATE_TRAINING)
na kojima sudjeluju (PARTICIPATES) te kompetencija koje kroz njih ostvaruju (COMPETENCE).
Na Slici 11 nalazi se SDV shema SdvDB baze podataka koja integrira ova dva izvora u
jedinstvenu bazu podataka, kroz upotrebu Data Vault modela. MoZemo vidjeti da svaka
relacija iz izvorisSnih shema u SdvDB shemi ima svoj hub ili link (ovisno o tome posjeduje li
vlastiti poslovni kljuc) te ima svoje satelite (koji sadrzavaju opisne atribute iz izvorisnih shema).
SdvDB shema sadrzi i ve¢ spomenute standardne DV meta-podatke (LDTS i LEDTS kao datume
punjenja i prestanja vazenja). Dodatno, radi demonstracije, u shemu sa Slike 11 dodan je i
jedan maticni hub sa svojim satelitima te je povezan s osnovnim hubom, iako ¢e PMDV shema

PmdvDB baze podataka biti fizicki realizirana u zasebnoj bazi podataka (visSe u Poglavlju 5).

Vidjet ¢emo kako definirane operacije u ovim izvoriSnim shemama utjeCu na evidentiranje
promjena u predloZzenim SDV/PMDV i MDV shemama te ¢emo kroz prakti¢ni primjer pokazati

kako su predloZene operacije Dodajci Dodajgs dovoljne za provodenje cijelog skupa promjena.

EMPLOYEE PROJECT
2 EmployeelD HEProjectD
ProjectName
N |
Sar:aeme ProjectGoalShort
Title - __workson ~  ProjectDescription
SUPERVISOR Gender ProjectStartDate
=< ; BinthDate PlannedEndDate
W3upersoD StreetNumber BudgetWorkHours
Name StreetName BudgetSalaryBonus
Sumarme is supervised by ZIP
EmailAddress O —————— ® Ciy
PhoneNumber County
ShortBiography Country
EmailAddress
PhoneNumber MARITAL_STATUS
ShontBiography =@ .
SupenvisorD (FK) @— — — — — — — —| 2 MaritalStatusID
ProjectiD (FK) MaritalStatus
MaritalStatusID (FK

Slika 9. JobDB shema
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EMPLOYEE
%% EmployeelD

Name
Surname

PARTICIPATES

(v@ N\
= EmployeelD (FK)
& TraininglD (FK)

Title

Gender
Marital_status
BirthDate
StreetNumber
StreetName
ZIP

City

County
Country
EmailAddress
PhoneNumber

8_SUPERVISOR

H5AN_Supenvisor (FK)
H SupenisarlDTS

CERTIFICATE_TRAINING

%2 TraininglD

TrainingStartDate e
. TrainingEndDate

Passed

Grade
_FirstTime )

TrainingName
TrainingDescription
TrainingLevel
TrainingDays
TrainingHours
TrainingCertificateName
TrainingCostPerEmployee

Slika 10. TrainingDB shema

offers

COMPETENCE

% TraininglD (FK)
4 CompetencelD

L CompetenceNameJ

S_PROJECT

ES0N_Project (FK)
“ProjectLDTS

H_PROJECT Frojectilame
FrojectGoalShort
TSAN_Projed ProjectDescription
PrajectiD Date
ProjectLDTS PlannedEndDate
ProjecRSRC BudgetiforkHours

BudgetSalanBanus
FrojedlLEDTS
ProisctRSRC

H_CERTIFICATE_TRAINING
E3QN_Training

TraininglD
TrainingLDTS
TrainingRSRC

S_CERTIFICATE_TRAINING

ESQN_Training (FK)
S TrainingLDTS

5_COMPETENCE

HSQN_Training (FK)
& Competencel DTS

L_SUPERVISES L_WORKS_ON
H_SUPERVISOR P r—— —_—
Narne RSON_Supenvisor SQN_Superses | Bsoh wotson |
Surname = ———#  SupenisesLOTS WorksOnLDTS
Emailddress BupervisorlD SuperisesRSAC ———®  WorksOnRSRC -
PhaneMumber SupervisorLDTS SQN_Emplayee (FK) | SON_Project (FKy
2:::323:2%; SupenisaRSRC SON_Superdisor (FK) | SQN_Employes (FI)
SupervisatRSAC |
| |
| |
L_EMPLOYEE_MASTER | ‘
F5GN_L_Emphaster I }
Employeetaster DTS H_EMPLOYEE L_PARTICIPATES
EmployeeMasterRSRC o | BN Particinat
3 EMPLOYEE MASTER SGH_Ernplayes (FK) BSON Employee =R
SQN_EmplayesMaster (FI9 ErplaecD ——® PaticipateslDTS g —— —
50N_EmployseMaster (Fk PanicipatesRERC
Bemeetors ey EmployeeLDTS
EmployeeL DTS | ErmployosREAC SON_Training (FK)
Mame ‘ | SOMN_Employes (FK)
Surmame |
Title | | S_EMPLOYEE_JoB
Gender H_EMPLOYEE_MASTER | | TE80N_Employee (FK) S_EMPLOYEE_TRA
MaritalStatus [BeoN_Emoipeettever | | | | el 075 ! -]
_Employeehaster
g‘t:jfizemher = ] | - %E&NBE;DL‘E%& (FKy §_PARTICIPATES
A E:E\z:mm | Surname D5 FEAN_Participates (FK)
é\p ErnployssRERC | Title ;Iame i ParticipatesLDTS
C‘;’uw . gm‘j;;m e TrainingStanDate
Country L_EMP MARITAL StreetNumber Gender ;;‘Z‘Q‘E"E,QE”D“
E_L"Uan“e’ﬁ::;:r T SON_Ermpharita ;“';EE'“WE g:ﬂsg:w Grade
ShartBiagraphy Empharital DTS City Streethlumber Emm LEDTS
EmployesL EDTS EmpMaritalRSRC County Streetiame PES‘C‘DE:ESHERC
EmployeeRSRC SON_MaritalStatus (FK) Country zIF articipates
5N_Employes (FK) Emailéddress City
(] Phonetlurmber ity
| ShorBiography Cominiz?
S_MARITAL_STATUS | EmployeeLEDTS E_;‘"a“’ﬁm;s
aneMumber
E MertolStatusL DTS HMapmaL Graus | EmoloecRSRC Employeel E0TS
H50N_MaritalStatus (FI) T SQN_MaritalStatus EmploveeRSRAC
Marital Status Marital StatusiD
MaritalStatusLEDTS MaritalStatusLDTS
Marital StatusRERC MaritalStatusRERC

Traininghlame
TrainingDeseription
TrainingLevel
TrainingDays
TrainingHovrs

TrainingLEDTS
TrainingRSRC

Slika 11. Pocetna integrirana SdvDB i PmdvDB

TrainingCertificatehlame
TrainingCostPerEmployes

CompatencslD
ComptenceMame
CompetenceLEDTS
CompetenceRERC
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4.3.1. Dodavanje nove relacije, Dg i Dodavanje veze izmedu

relacija, Dy

Na Slici 12 vidimo dodavanje relacije TRAINER u shemu izvora podataka TrainingDB, skupa s

dodavanjem veze izmedu nove relacije TRAINER i postojece relacije CERTIFICATE_TRAINING.

CERTIFICATE_TRAINING
EMPLOYEE PARTICIPATES o ——— = TRNNI.ER
- & TraininglD % TrainerlD
2 EmployeeD % EmployeelD (FK) —
% TrainingID (FK) TrainingName leads TrainerFullName
Name TrainingDescription r—— TrainerTitle
Surname TrainingStartDate . TrainingLevel TrainerBio
Title - TrainingEndDate TrainingDays
Gender Passed TrainingHours
M_arital_status G_rade_ TrainingCertificateName
BirthDate FirstTime TrainingCostPerEmployee
StreetNumber TrainerlD (FK)
StreetName
ZIP
City offers
County
Country COMPETENCE
EmailAddress % TrainingID (FK)
-
PhoneNumber %3 CompetencelD

CompetenceName

Slika 12. Dodavanje nove relacije, Dr i Dodavanje veze izmedu relacija, Dy u TrainingDB

Na Slici 13 mozZemo vidjeti kako se ova promjena implementira dalje u shemu centralnog
SP/UMP. SDV graf ¢e se jednostavno prosiriti dodavanjem novih ¢vorova i bridova — dodaje se
novi hub H_TRAINER, satelit S_TRAINER i link L_LEADS u SDV shemu (svijetlosivo obojano), kao
i veze medu njima. Link L_LEADS predstavlja vezu izmedu relacije TRAINER i postojece relacije
CERTIFICATE_TRAINING, odnosno njihovih hubova u SDV. PMDV shema se takoder mijenja —
dodaje se novi mati¢ni hub H_TRAINING _MASTER sa svojim satelitom S_TRAINING_MASTER
te link SAL_TRAINER_MASTER koji povezuje odgovarajuci originalni i mati¢ni hub (tamnosivo
obojano). MDV shema strukturalno se ne mijenja, ve¢ se ova promjena pohranjuje na
podatkovnoj razini — dodaje se novi redak zapisa u odgovaraju¢e hubove (H_HUB,

H_SATELLITE, H_LINK, H_ATTRIBUTE, ...).
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S_TRAINER

BSQN_Trainer (FK)
@ TrainerL DTS

H_EMPLOYEE L_PARTICIPATES H_CERTIFICATE_TRAINING L_LEADS H_TRAINER

=
BSQN_Employee WSON_Participates BSON_Training WSAN_Leeds RSON_Trainer

EmployeeD [~ —® SON Training(FK) g _| Trainingd [ ———— & SON Treining(FK) |9 ™ & s TrainerFullName

Employeel DTS SQN_Employee (FK) TrainingLDTS fo'\g—tg%er (G TrainerL DTS TrainerTitle

EmployeeRSRC ParticipatesLDTS TrainingRSRC ki TrainerRSRC TrainerBio
ParticipatesRSRC LeadsRSRC T TrainerLEDTS

TrainerRSRC

|

®
SAL_TRAINER_MASTER
“SQN_TrainerMasterSAL

S_CERTIFICATE_TRAINING S_COMPETENCE

S_PARTICIPATES

S_EMPLOYEE_TRA
2 SQON_Participates (FK)

= = S_LEADS
RSQN_Training (FK) | |‘_.SGN Training (FK) ‘ =1
< < =2 Comp SLeadsLOTS SQN_TrainerBase (FK)
SON_Employee (FK) “BParticipatesLDTS WTreininglOTS @Competencel DTS BSQON_Leads (FK) el T,ai"e,Mas,e(,(F)K)
REmployeelDTS e
TreiningStarDate TrainingName CompetencelD LeadsLEDTS SAL TrainerMasterLDTS
Name T TrainingDescription CompetenceName LeadsRSRC SAL_Trai
Surmame P::glendg nebe TrainingLevel CompetencelEDTS (]
Title Grod TrainingDays CompetenceRSRC | S_TRAINER_MASTER
Gender FreTme TrainingHours | 2 SON_TrainerMaster (FK)
Marital_status rainingCertificateName TrainerLDTS
BithDate ParticipatesL EDTS TrainingCostPerEmployee H_TRAINER_MASTER °
StreetNurnber ParicipatesRSAC TrainingLEDTS BSQN_TrainerMaster TreinerFullName
StreetN TrainingRSRC - TrainerTitle
z||’:>ee eme TrainerlD TrainerBio
City Tra!nerMasIerLDTS TrainerMasterLEDTS
County L F T SF
Country
EmailAddress
PhoneNumber
EmployeelEDTS
EmployeeRSRC

Slika 13. Dodavanje nove relacije, Dr i Dodavanje veze izmedu relacija, Dv u SdvDB

4.3.2. Preimenovanje relacije, Ir

U shemi izvora podataka TrainingDB relaciju CERTIFICATE_TRAINING preimenovat ¢emo u
TRAINING.

U SDV i PMDV shemi nema promjene, dok se u MDV shemi sve promjene odvijaju na
podatkovnoj razini - ispunjava se LEDTS za trenutni zapis te se stvara novi zapis u
odgovaraju¢im hubovima, linkovima i satelitima (H_SRC_RELATION i S_SRC_RELATION te
H_HUB L_RELATION_HUB), odnosno kreira se novi zapis za izvoriSnu preimenovanu relaciju te
se kreira mapiranje izmedu nje i postojeceg huba H_CERTIFICATE_TRAINING u SDV/PMDV
shemi. Taj zapis se kasnije koristi u ETL procesima za dohvacanje ispravnih i azuriranih

podataka te kreiranje upita.

H_SRC_RELATION S_SRC_RELATION
SQN_SrcRel SrcRellD SrcRelLDTS SrcRelRSRC | - > SQN_SrcRel SrcRelLDTS SrcRelLEDTS SrcRelRSRC SrcRelName
1 id30x 20.10.2015 TrainingDB 1] 20.10.2015 15.1.2016 TrainingDB|CERTIFICATE_TRAINING
2| pb607| 25.3.2016) JobDB 1] 15.1.2016 TrainingDB|TRAINING
H_HUB T L_RELATION_HUB
SQN_H_Hub HubID H_HubLDTS H_HubRSRC |  ——— > SQN_L RelHub | RelHubLDTS | RelHubRSRC | SQN_SrcRel SQN_H_Hub
1] 3a3ds 20.10.2015 TrainingDB 1] 20.10.2015 TrainingDB 1 1
2 nls61f 4.7.2013 JobDB

Slika 14. Preimenovanje relacije, Iz u TrainingDB shemi i efekt u MDV repozitoriju
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4.3.3. Brisanje relacije, B i Brisanje veze izmedu relacija, By

U izvoru podataka TrainingDB briSe se relacija TRAINER zajedno sa svim svojim vezama (u
ovom slucaju veza leads na CERTIFICATE_TRAINING relaciju). U SDV i PMDV shemi nema
strukturalne promjene, a na podatkovnoj razini se u atribute TrainerLEDTS satelita S_TRAINER
i LeadsLEDTS satelita S_LEADS upisuje datum brisanja relacije iz izvora. Takoder, u MDV shemi
na podatkovnoj razini evidentira se brisanje izvorisne relacije i njenih veza kroz dodavanje
novih zapisa o valjanosti - unos datuma brisanja u LEDTS atribute odgovarajucih satelita
(S_SRC_RELATION, S_HUB_DEF, S_LINK_DEF,S_SRC_TAB_REL_DEF). Na Slici 15 vidimo kako je
izvoriSna tablica TRAINER kreirana 21.11.2015., a ,izbrisana”“ 23.6.2016. te za nju u LEDTS
stupcima vise nema NULL vrijednosti. Brisanje veze izmedu hubova H_TRAINER i
H_CERTIFICATE_TRAINING prikazano je u H_LINK i S_LINK_DEF tablicama. Ovi zapisi u MDV se

kasnije koriste u ETL procesima za dohvacanje ispravnih i aZuriranih podataka te kreiranje

upita.

H_SRC_RELATION 5_SRC_RELATION

[ sansicRel | SrcRellD | SicRellDTS | SicRelRSRC | -eeee > | SON_SrRel [ SicRellDTS | StcRellEDTS | SrcRelRSRC | SicRelName | StatusDescription | |
3| sd203] 27112015 TrainingD8| \ 3] 211100150 236.2018)  TrainingDBTRAINER | Deleted from source .

H_HUB §_HUB_DEF

[ sa _srcrable | srcTablelD [ srcTablelDTs | SrcTableRSRC | - > | sQn srcTable [ srcTableLDTS [ SrcTableLEDTS | Hub [ Hubbescripti [ iption | |
3| ‘ 21.11.2015‘ TrainingDB‘ ‘ 3‘ 21.11.2015‘ 21.6.2015‘ H_TrainerlAIItrainers business keys..‘| Deleted from snurce| |

L SRC_TAB REL 5_SRC_TAB REL DEF

[ 5Qn_L TabRel | SQN_SrcRel | SQN_H SrcRelsh | L TabRellDTS | L | s [SQN L TabRel[ 5 TabRellOTS [5 TabReILEDTS|  § TabRelRSRC | | StatusDescription | |
1 B o] auivms]  Trainingos| \ 1 aaiaos] 2362016 TrainingDB|Leads | Deleted from source] ]

H LINK S _UINK DEF

SON_H_Link LinkiD LinkLDTS LinkRSRC ‘ ------- > SQN_H Link | LinkIDTS | LinkLEDTS | LinkName | LinkDescripti StatusDescription
1 ap3d 21112015 TrainingDE‘ 1 24112015 23.6.2016 L_LEAIJS|H_TRA\NER and H_CERTIFICATE_TRAINING relationship Deleted from source

Slika 15. Brisanje relacije, Bri Brisanje veze izmedu relacija, By u MDV repozitoriju
4.3.4. Dodavanje atributa u relaciju, Da

U TrainingDB je EMPLOYEE izmijenjen — dodan mu je atribut DriversLicence. Na podatkovnoj
razini u SDV i PMDV mijenja se S_EMPLOYEE na nacin da se na zadnje aktivne zapise postavi
LEDTS vrijednost kraja vaZenja, a zatim se doda novi stupac DriversLicence (SDV graf ¢e se

jednostavno prosiriti dodavanjem novih ¢vorova i bridova) te se ponovno ucitaju podaci u
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tablicu. U MDV shemi se promjene dogadaju samo na podatkovnoj razini - dodaju se novi

zapisi u  odgovaraju¢e  hubove (H_SRC_ATTRIBUTE, H_ATTRIBUTE), satelite

(S_SRC_ATTRIBUTE,  S_ATTRIBUTE_DEF) i linkove  (L_SRC_RELATION_ATTRIBUTE,

L_ATTRIBUTE_SRC_ATTRIBUTE, L_SATELLITE_ATTRIBUTE).  Alternativa je jednostavno

dodavanje novog satelita S_DRIVERS_LICENCE s odgovaraju¢im atributima u SDV/PMDV
shemu (dakle dodavanje novih ¢vorova i brigova u graf) te kasnije preko JOIN-a spajanje sa
S_EMPLOYEE. U tome sluéaju se u MDV shemi dodaje novi zapis i u hub H_SATELLITE te njegov
pripadajudi satelit S_SATELLITE.

H_EMPLOYEE
FESON_Employee

EmplayeelD
EmployeelDTS
ErmployeeRSRC

Slika 16. Dodavanje atributa u relaciju Da u TrainingDB shemu (a) i u SdvDB shemu (b)

EMPLOYEE S_DRIVERS_LICENCE
EErplayeelD LoaM E S_EMPLOYEE TRA
] _Employee (FK) -
Narme = HEmployeel DTS
Surname Employes EDTS N
Title EmployeeRSRC Same
Gender DriversLicence T;:(game
harital_status Gender
BirthDate Marital_status
StreetNumber BirthDate
Streettlame StreetNumber
ZIP StreetMame
City ZIIP
County gny
aunty
Country Cauntry
Ernaildddress EmailAddress
PhoneMumber FhaneMumber
DrversLicence EmmployeslEDTS
EmployeeRSRC
DriversLicence
a) b)

5_EMPLOYEE
SQN_Employee | EmployeelDTS | EmployeelEDTS | EmployeeRSRC Name Surname DriversLicence
1 13.5.2015 21.10.2016 TrainingDB|Daniel Hamilton
a) 2 18.10.2015 21.10.2016 TrainingDB|Gabriela MNovak
1 21.10.2016 TrainingDB|Daniel Hamilton YES
2 21.10.2016 TrainingDB|Gabriela MNovak NO
5 EMPLOYEE
SQN_Employee | EmployeelDTS | EmployeelEDTS | EmployeeRSRC Name Surname
b} 1 13.5.2015 TrainingDB|Daniel Hamilton
2 18.10.2015 TrainingDB|Gabriela Novak
5 _DRIVERS_LICENCE
SQN_Employee | EmployeelDTS | EmployeelEDTS | EmployeeRSRC | DriversLicence
1 21.10.2016 TrainingDB YES
2 21.10.2016 TrainingDB NO

Slika 17. Dodavanje atributa u relaciju Da u TrainingDB na podatkovnoj razini
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Na Slici 18 moZemo vidjeti primjer unosa novih zapisa u izvorisni SRC_ATTRIBUTE hub,

SDV/PMDV hub H_ATTRIBUTE te link koji sadrZi njihovo mapiranje. Na isti nacin evidentiramo

promjene i u ostalim (gore navedenim) hubovima, satelitima i linkovima.

H_SRC_ATTRIBUTE

SQN_SrcAttr SrcAttriD SrcAttrLDTS SrcAttrRSRC
8 ax404 24.8.2016 TrainingDB
H_ATTRIBUTE
SQN_Attribute AttributelD AttributelDTS

6

bh776

24.8.2016

AttributeRSRC
TrainingDB

L _ATTRIBUTE_SRC_ATTRIBUTE

SQN_L_Attr_SrcAttr

SrcAttr_SrcAttrlDTS

SrcAttr_SrcAttrRSRC

SQN_SrcAttr

SQN_Attribute

25

24.8.2016

TrainingDB

8

6

Slika 18. Dodavanje atributa u relaciju Da u SdvDB na podatkovnoj razini

4.3.5.

atributa, lan

Izmjena postojeceg atributa u relaciji - preimenovanje

U izvoriSnoj shemi atribut Name preimenovan je u First_Name. Slicno kao i kod preimenovanja

relacije, u SDV/PMDV shemi nema promjene, dok se u MDV shemi sve promjene odvijaju na

podatkovnoj razini — ispunjava se LEDTS za trenutni zapis te se stvara novi zapis u

odgovarajuc¢im hubovima, linkovima i satelitima (H_SRC_ATTRIBUTE i S_SRC_ATTRIBUTE te

H_ATTRIBUTE, S_ATTRIBUTE, L_ATTR_SRC_ATTR i L_SATELLITE_ATTRIBUTE), odnosno kreira

se novi zapis za izvorisni preimenovani atribut te se kreiraju mapiranja izmedu njega i

postojeceg atributa i satelita u SDV/PMDV shemi (A_Name --> A_First_Name, A_First_Name -

-> S_EMPLOYEE). Taj zapis se kasnije koristi u ETL procesima za dohvadanje ispravnih i

azuriranih podataka te kreiranje upita.

H_SRC_ATTRIBUTE S SRC_ATIR
SQN_H_SrcAttr | SrcAttriD | H_SrcAHriDTS | H_SrcAHYRSRC | - > | SON_H_SrcAttr | S_SrcArLDTS | §_SICAHLEDTS | S_SrcAtrRSRC | SrcAttrName
1 £g560) 20.10.2015 TrainingDB 1| 20102015 15.1.2016 TrainingDB|Name
2 23232 25.3.2016 JobDB 1 15.1.2016 TrainingDg|First Name
H_ATTRIBUTE TS |_ATTR SRC_ATIR
SQN_H_Attribute| Attributeld | H_AtirlDTS H_ALIRSRC | - » | SQN_L_AtirSrcAlir | AtirSrcAtirl DTS| AtirSrcAtrRSRC| SQN_H_Attribute | SQN_H_SrcAttr
1 gg560) 20.10.2015 TrainingD8 1] 20102015  TrainingDs 1 1
2 2a232) 4.7.2013 JobDB

Slika 19. Preimenovanje atributa lan u MDV na podatkovnoj razini
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4.3.6. Izmjena postojeceg atributa u relaciji - promjena tipa podatka

atributa, lat

U izvoriSnoj relaciji CERTIFICATE_TRAINING atribut TraininglLevel mijenja tip podatka iz
NUMERIC u STRING. Dosada su razine treninga bile u rasponu od 1 do 5, medutim postoji
potreba uvodenja medu-razina treninga (npr. 1a i 1b). U SDV/PMDV shemi promjenu
implementiramo na nacin da se u S_CERTIFICATE_TRAINING stupcu TraininglLevel direktno
promijeni tip podatka (ukoliko je moguce), ili se radi kopija tablice S_CERTIFICATE_TRAINING
s novim tipom podatka TraininglLevel stupca (operacije dodavanja nove relacije Dgri dodavanja

veze izmedu relacija Dv).

U MDV shemi se ta promjena mozZe evidentirati na dva nacina:

1. Na zadnji aktivni zapis u S_ATTRIBUTE za TrainingLevel postavljamo LEDTS vrijednost
kraja vaZenja, a zatim unosimo novi zapis s promjenom vrijednosti iz NUMERIC u
STRING u AttributeType stupcu. Dodatno, u S_SAT _DEF satelitu za staru
S_CERTIFICATE_TRAINING relaciju postavljamo LEDTS vrijednost kraja vazenja (te tako
nova kopija postaje vazeca relacija).

2. Domene mogu biti pohranjene u zasebnom konceptu (npr. H_DOMAIN i S_ DOMAIN)
te preko linka L_ATTRIBUTE_DOMAIN biti dodijeljene pojedinim atributima. U tome
slu¢aju u MDV shemi jednostavno dodajemo novi zapis u L_ATTRIBUTE_DOMAIN link
u kojem pridruzujemo klju¢ STRING vrijednosti iz H_DOMAIN klju€u TraininglLevel
vrijednosti iz H_ATTRIBUTE. Na prethodno mapiranje (TrainingLevel — NUMERIC)

postavljamo vrijednost LEDTS.
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L_ATTRIBUTE_DOMAIN

SQN_L_AttrDom | AttrDomLDTS | AttrDomRSRC |SQN_H_Attribute| SQN_H_Domain
1 15.7.2015 TrainingDB 7 5
2 22.12.2015 TrainingDB 7 6
H_ATTRIBUTE H_DOMAIN
SQN_H_Attribute i H_AttrLDTS H_AttrRSRC SQN_H_Domain DomainlD H_DomainLDTS H_DomainRSRC
7 rra56| 21.11.2014] TrainingDB 5 df956 5.2.2013 Oraclellg|
8| ds264 14.3.2015 JobDB 6} k789 5.2.2013 Oraclellg
S_ATTR_DEF S_DOM_DEF
SQN_H_Attribute| S AttrDefLDTS | S AttrDeflEDTS | S AttrDefRSRC | AttrName | AttrType | .. SQN_H_Domain [ S _DomDeflDTS | 5 DomDefLEDTS 5_DomDefRSRC DataType
7| 21.11.2014] 22,12.2015 TrainingDB|TrainingLevel | NUMERIC 5 5.2.2013 Oraclel1g|NUMERIC
7 22.12.2015 TrainingDB|TrainingLevel STRING 6 5.2.2013 Oraclel1g|STRING

Slika 20. Promjena tipa podataka atributa Ia: u MDV na podatkovnoj razini
4.3.7. Brisanje atributa iz relacije, Ba

Iz relacije EMPLOYEE izbrisat ¢emo atribut DriversLicence. Sli¢no kao i kod brisanja izvorisSne
relacije, kod brisanja izvoriSnog atributa u SDV i PMDV shemi nema strukturalne promjene, a
u MDV shemi na podatkovnoj razini evidentira se brisanje izvoriSnog atributa kroz dodavanje
novog zapisa o valjanosti - unos datuma brisanja u LEDTS atribute odgovarajuéih satelita
(S_SRC_ATTR i S_ATTR_DEF). Taj zapis se kasnije koristi u ETL procesima za dohvacanje

ispravnih i azuriranih podataka te kreiranje upita.

S _SRC_ATTR
SQN_H_SrcAttr | S_SrcAttrLDTS | S_SrcAHrLEDTS | S_SrcAttrRSRC SrcAttrName StatusDescription
9 20.10.2015 18.6.2016 TrainingDB| DriversLicence| Deleted from source

S_ATTR_DEF
SQN_H_Attribute | S_AttrDefLDTS | S_AttrDefLEDTS | S_AttrDefRSRC AttrName StatusDescription
13 20.10.2015 18.6.2016 TrainingDB| DriversLicence| Deleted from source

Slika 21. Brisanje atributa iz relacije Bo u MDV na podatkovnoj razini
4.3.8. Pretvorba relacije u vezu, Iy

Obzirom da relacija SUPERVISOR u JobDB sadrzi podskup atributa relacije EMPLOYEE, a
semanticki ukazuje na zaposlenicku hijerarhiju, ovu relaciju éemo u izvoru podataka pretvoriti
u rekurzivnu vezu is supervised by relacije EMPLOYEE.

U SDV/PMDV na relaciju SUPERVISOR primjenjujemo prethodno opisanu promjenu brisanja

relacije Bg i brisanja veze izmedu relacija By. Zatim primjenjujemo promjenu dodavanja veze
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izmedu relacija Dv nad hubom H_EMPLOYEE koja ¢e kreirati novi hijerarhijski link
HL_SUPERVISES te ga vezati s dvostrukom vezom na H_EMPLOYEE (dodajemo novi ¢vor i
bridove u SDV/PMDV graf). U MDV shemi nema strukturalnih promjena, ve¢ se ova promjena
pohranjuje na podatkovnoj razini — dodaju se novi zapisi u odgovarajuce tablice
(S_SRC_RELATION, S_SRC_RELATIONSHIP, S_HUB_DEF, S_LINK_DEF, H_LINK), prema

prethodno opisanim primjerima.

EMPLOYEE PROJECT
BEmployeelD EProjectiD
ProjectNarme
I ]
Sl?rr:aeme FrojectGoalShort
Title lo-_workson__ | ProjectDescrintion
SUPERVISOR Gender FrojectStantDate
x i FlannedEndDate
H SupervisarlD BithDate
StreetMumbear BudgetworkHaours
Mame StreatMame BudgetSalaryBaonus
Surnarme is supervised ZIP
Emailaddress [ = oreneedly of 20
FhaneMumber County
ShaonBiograghy Country
Ermail&ddress
FhoneMurnber MARITAL STATUS
ShortBiography . = -
SupenvisarlD (FK) j@— ——————— 2 MaritalStatus|D
FrojectD (FK) MaritalStatus
MaritalStatus|D (FK
EMPLOYEE PROJECT
FEEmployeelD @ ProjectD
] ProjectMame
Same ProjectGoalShot
Ti?ﬂgname works on ProjectDiescription
BithDate | — ProjectStantDate
Gender PlannedEndD ate
StreatMlumber BudgetwiorkHours
Streettarme BudgetSalarvBonus
| ZIP MARITAL_STATUS
City i
| County o — — — — ThdaritalStatuslD
| Country -
A arital Status
| Emailadddress
- ised by PhoneMumber
| 1§ supemse ShonBiography
| SupermizorD
| hAaritalStatus|Dr (FEY
| ProjectiD (FK)
[ ]

Slika 22. Pretvorba relacije u vezu Igy u JobDB shemi

57



L_EMP_MARITAL
%2 SON_EmpGen
EmpGenLDTS
EmpGenRSRC

SQN_MaritalStatus (FK)
SQN_Employee (FK)

H_MARITAL_STATUS
B SQN_MaritalStatus

MaritalStatus|D
MaritalStatusLDTS
MaritalStatusRSRC

S_MARITAL_STATUS

B MaritalStatusLDTS
& SQN_MaritalStatus (FK)

MaritalStatus
MaritalStatusLEDTS
MaritalStatusRSRC

L_EMP_MARITAL

BSQN_EmpGen

EmpGenLDTS
EmpGenRSRC
SQN_MaritalStatus (FK)
SQN_Employee (FK)

H_MARITAL_STATUS
2 SQN_MaritalStatus

MaritalStatusiD
MaritalStatusLDTS
MaritalStatusRSRC

S_MARITAL_STATUS

T MaritalStatusLDTS
T SQN_MaritalStatus (FK)

MaritalStatus

MaritalStatusLEDTS
MaritalStatusRSRC

L_SUPERVISES
%8 SQN_Supervises

SupervisesLDTS
SupervisesRSRC
SQN_Employee (FK)
SQN_Supervisor (FK)

H_EMPLOYEE

H_SUPERVISOR

S_SUPERVISOR

72 SQN_Supenvisor (FK)
%3 SupervisorLDTS

%3 SQN_Supervisor

Name
o,

SupervisorlD
SupervisorLDTS
SupervisorRSRC

L_WORKS_ON

%2 SON_Employee

2 SQN_WorksOn

EmployeelD
EmployeelDTS
EmployeeRSRC

S_EMPLOYEE

S
%2 SQN_Employee (FK)
S EmployeelDTS

Name

Sumame

Title

Gender
BithDate
StreetNumber
StreetName

zZIP

City

County

Country
EmailAddress
PhoneNumber
ShortBiography
EmployeelEDTS
EmployeeRSRC

HL_SUPERVISES

-———e

'ﬁSQN_Supervises

SupervisesLDTS
SupervisesRSRC
SQN_EmployeeSupervisor (FK)

SQN_Empone‘e {FK)

SQN_Project (FK)

L_WORKS_ON

HSAN_Employee

2 SQN_WorksOn

EmployeelD
EmployeelLDTS p— — —
EmployeeRSRC

S_EMPLOYEE

U E—
T SQN_Employee (FK)
‘EEmponeeLDTS

Name

Surname

Title

Gender
BirthDate
StreetNumber
StreetName

ZIP

City

County

Country
Emailaddress
PhoneNumber
ShontBiography
EmployeeLEDTS
EmployeeRSRC

SQN_Project (FK)
SQN_Employee (FK)
WorksOnLDTS
WorksOnRSRC

SQN_Employee (FK) -
‘WorksOnLDTS
‘WorksOnRSRC

EmailAddress
PhoneNumber
ShortBiography
SupervisorLEDTS
SupervisorRSRC

H_PROJECT
= SAN_Project

ProjectiD

S_PROJECT

%2 SAN_Project (FK)
% ProjectLDTS

ProjectName
ProjectGoalShort
ProjectDescription

ProjectLDTS
ProjectRSRC

H_PROJECT
LSQN_Projedt
ProjectlD

ProjectLDTS
ProjectRSRC

Slika 23. Pretvorba relacije u vezu Iry u SDV shemi

ProjectStartDate
PlannedEndDate
BudgetWorkHours
BudgetSalaryBonus
ProjectLEDTS

ProjectRSRC
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4.3.9. Pretvorba veze u relaciju, lyg

U JobDB shemi mozemo vidjeti da svaki radnik trenutno radi na jednom projektu. Medutim,
Zelimo omoguditi da svaki radnik moze raditi na viSe projekata te pratiti koliko je ukupno sati
radnik radio na svakom projektu i koliki mu je iznos bonusa. To znaci da izvorisnu vezu
works_on moramo pretvoriti u relaciju WORKS_ON koja ¢e biti povezana s relacijama
EMPLOYEE i PROJECT.

U SDV/PMDV shemi na vezu works_on primjenjujemo prethodno opisanu promjenu brisanja
veze izmedu relacija By. Zatim primjenjujemo promjene dodavanja nove relacije Dgr i
dodavanja nove veze izmedu relacija Dy, kako bismo dodali izvorisnu relaciju WORKS_ON te
je vezali na relacije EMPLOYEE i PROJECT — inaCe bismo dodali novi hub i njegov satelit
H_WORKS_ON i S_WORKS_ON, medutim ova relacija zadrzava svoj klju¢ (odnosno nema
prirodni poslovni kljuc) te je moZzemo implementirati u SDV/PMDV kao link — dakle dodajemo
link L_WORKS_ON i satelit S_WORKS_ON te u njih pohranjujemo zapise o vezama izmedu
zaposlenika i projekata. U MDV shemi nema strukturalnih promjena, ve¢ se ova promjena
pohranjuje na podatkovnoj razini (dodaju se novi zapisi u H_SRC_RELATIONSHIP,
H_SRC_RELATION, S_SRC_RELATION, S_SRC_ATTRIBUTE, H_LINK, H_SATELLITE i
H_ATTRIBUTE, kao i njihove pripadaju¢e S_DEF satelite), prema prethodno opisanim

primjerima.
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Slika 25. Pretvorba veze u relaciju lyg u SDV shemi
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4.3.10. Pretvorba atributa u relaciju, Iag

Atribut Gender iz relacije EMPLOYEE Zelimo kao lookup tablicu izvuéi u zasebnu relaciju te

pojedinoj vrijednosti spola dodijeliti Sifru. Ovdje u SDV/PMDV shemi prvo primjenjujemo

prethodno opisanu promjenu brisanja atributa iz relacije Ba nad atributom Gender, a zatim

promjenu dodavanja nove relacije Dr i dodavanja nove veze izmedu relacija Dy kako bismo

dodali novi hub H_GENDER, njegov satelit S_GENDER te vezu L_EMP_GENDER s H_EMPLOYEE.

U MDV shemi nema strukturalnih promjena, vec¢ se ova promjena pohranjuje na podatkovnoj

razini — dodaju se novi zapisi u S_SRC_ATTRIBUTE te H_HUB, H_LINK, H_SATELLITE i

H_ATTRIBUTE, kao i njihove pripadajuée S_DEF satelite.
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4.3.11. Pretvorba relacije u atribut, Ira

Relacija MARITAL_STATUS ne zahtjeva jedinstvenu Sifru za pojedini bracni status, ve¢ su
dovoljne samo dvije vrijednosti unosa (udana/ozZenjen ili neudana/neozZenjen). Te vrijednosti
mozemo pohraniti u jednom atributu MaritalStatus unutar relacije EMPLOYEE. Ovdje u
SDV/PMDV shemi prvo primjenjujemo promjene brisanja relacije Bri brisanja veze izmedu
relacija By nad relacijom H_MARITAL_STATUS i njenom vezom L_EMP_MARITAL s relacijom
H_EMPLOYEE. Zatim primjenjujemo promjenu dodavanja atributa u relaciju Da nad relacijom
H_EMPLOYEE — odnosno hubu H_EMPLOYEE dodajemo novi satelit S_MARITAL_STATUS. U
MDV shemi nema strukturalnih promjena, ve¢ se ova promjena pohranjuje na podatkovnoj
razini — dodaju se novi zapisi u H_SRC_RELATIONSHIP, H_SRC_RELATION, S_SRC_RELATION,
S_SRC_ATTRIBUTE te H_HUB, H_LINK, H_SATELLITE i H_ATTRIBUTE, kao i njihove pripadajuée
S_DEF satelite.

EMPLOYEE WORKS ON PROJECT
-  ProjectD (FK) EProjectD
EEmployeelD E EmplayeelD (FK) Projectiame
Marne CtanDate F'mJ.ectGoaIS.ho.rt
Surnarne WarkedHours FrojectDescription
Title HourlySalarBonus ProjectStartDate
BirthD ate ProjectBonusSalaty FlannedEndDate
Streethumber - BudgetworkHours
StreetMame BudgetSalaryBonus
————— - 2P
| City MARITAL_STATUS
I ggz:ﬁ; @ — — — — EMaritalStatusiD
| EmailAddress Marital Status
PhoneMumber
| is supervised by ShorBiography .
| SupervisordD |
| M aritalStatusID (FI) |
GienderlD (FK
| enderl () GENDER
S J T GenderD
GenderMame
GenderDescription
EMPLOYEE WORKS_ON PROJECT
=) ;}:‘.ijecﬂo {FK) E ProjectiD
EmployeelD )
play S EmployeelD (FK) Projecthlame
Marne CtanDate F'mj.ectGoaIS.ho.rt
Surname wiotkedHours ProjectDescription
Title HourlySalanBorus ProjectStanD ate
BirthD ate FrojectBonusSalan PlannedEndDate
MaritalStatus - BudgefworkHours
StreetMumber BudgetSalaryBonus
— ———=f StreetMame
[ ZIP
| City
| County
| Country
. ised b Emailéddress
| |3 superazed by PhaneMumber - ————
| ShortBiography |
| SupervizorlD |
GenderlD (FE;
| (P GENDER
- W GenderlD
GenderMame
GenderDezcription

Slika 28. Pretvorba relacije u atribut Izga u JobDB shemi
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4.4. Dokaz hipoteze H3

Hipoteza H3 pretpostavlja da je sloZenost provedbe evolucije u predloZzenom rjeSenju manja

nego u tradicionalnom relacijskom pristupu (Poglavlje 1.2).

SloZzenost provedbe evolucije sheme ocijenit ¢e se kroz prebrojavanje operacija evolucije
(dvije definirane operacije, Dodaj. i Dodajg) koje su potrebne za svaku prethodno definiranu
promjenu sheme (Poglavlje 4.2.1) u nasem rjeSenju te u opcenito promatranima
tradicionalnim pristupima verzioniranja sheme iz ([6], [7], [12], [20], [25], [26], [50], [55], [65],
[72]). Pokazat éemo da se za svaku osnovnu promjenu u izvorima podataka nad SP/UMP koristi
manji ukupni broj operacija evolucije, nego nad tradicionalnim relacijskim 3NF centralnim
repozitorijem podataka (za koji se koriste principi klasicnog verzioniranja sheme izradom
kopija sheme). Podrazumijevamo da se evolucija u tradicionalnom pristupu vrsi kroz najéesce
koriSteni pristup verzioniranja relacijske sheme, odnosno izrade novih verzija relacijske baze
podataka za svaku definiranu promjenu. Za mjerenje ukupnog broja potrebnih operacija
koristit cemo prethodno definirane primjere izvorisnih shema JobDB (Slika 9) i TrainingDB
(Slika 10), kao i pocetnu centralnu SdvDB shemu sa Slike 11. Na Slici 30 nalazi se primjer sheme
centralnog 3NF repozitorija, koju ¢emo za potrebe usporedbe takoder promatrati kao

prethodno definirani graf (Poglavlje 4.1).
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Slika 30. Pocetna centralna 3NF shema za integrirani JobDB i TrainingDB

4.4.1. Promjene nad 3NF repozitorijem i SDV/PMDV repozitorijem

Dodavanje nove relacije, Dri Dodavanje nove veze izmedu relacija, Dy

U izvoriSnu shemu TrainingDB dodajemo novu relaciju Trainer. Da bismo izradili novu verziju

sheme 3NF centralnog repozitorija moramo prvo kopirati cijelu prethodnu shemu sa Slike 30

te joj dodati novu relaciju i njenu pripadajucu vezu. Medutim, da bismo izradili novu verziju

SDV/PMDV repozitorija, jednostavno nadogradujemo postojecu shemu (Sto je dokazano u

Poglavlju 4.2). Tablice prikazuju ukupan broj potrebnih operacija za provodenje ove promjene

nad 3NF centralnim repozitorijem i nad SDV/PMDV podatkovnim repozitorijem. Vidimo kako

je broj operacija za provedbu ove promjene nad SDV/PMDV shemom manji nego nad

tradicionalnom 3NF shemom.

Tablica 5. Broj operacija za Dri Dv nad 3NF repozitorijem

Operacija

Objasnjenje

Ukupno

Dodaijc

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Dodavanje ¢vora tablice Employee
Dodavanje ¢vora tablice CertificateTraining
Dodavanje ¢vora tablice Participates
Dodavanje ¢vora tablice Competence
Dodavanje ¢vora tablice Trainer

Dodavanje ¢vora tablice Supervisor
Dodavanje ¢vora tablice Project

Dodavanje ¢vora tablice Marital

Dodajs

1)
2)

3)

4)
5)

Dodavanje brida veze Employee-Participates
Dodavanje brida veze
CertificateTrainingParticipates

Dodavanje brida veze
CertificateTrainingCompetence

Dodavanje brida veze CertificateTrainingTrainer

Dodavanje brida veze EmployeeSupervisor
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6) Dodavanje brida veze EmployeeProject

7) Dodavanje brida veze EmployeeMarital

UKUPNO 15

Tablica 6. Broj operacija za Dri Dy nad SDV/PMDV repozitorijem

Operacija Objasnjenje Ukupno

1) Dodavanje hub ¢vora Trainer

2) Dodavanje satelit ¢vora Trainer
Dodajc 4
3) Dodavanje link ¢vora Leads

4) Dodavanje satelit ¢vora Leads

1) Dodavanje brida TrainerLeads

2) Dodavanje brida CertificateTrainingTrainer
Dodajs 4
3) Dodavanje brida TrainerSatTrainer

4) Dodavanje brida LeadsSatLeads

UKUPNO 8

Preimenovanje relacije, Ir

U shemi izvora podataka TrainingDB relaciju CERTIFICATE_TRAINING preimenovat ¢emo u
TRAINING. | u 3NF i u SDV/PMDV shemi nema promjene (jednostavno se mijenja naziv
relacije). U 3NF sistemskom katalogu mijenja se postojeéi meta-podatkovni zapis (operacijom
UPDATE na naziv tablice), a MDV repozitoriju se dodaje novi meta-podatkovni zapis s novim
nazivom tablice u odgovarajuce tablice (npr. Prema MDV modelu S_HUB_DEF). Obzirom da
ova promjena u izvorisnoj shemi ne utjeCe na promjenu sheme u 3NF i SDV/PMDV

repozitorijima, nije relevantna za ovu analizu.

Brisanje relacije, Bri Brisanje veze izmedu relacija, By

U izvoru podataka TrainingDB brise se relacija TRAINER skupa sa svim svojim vezama (u ovom
slucaju veza leads na CERTIFICATE_TRAINING relaciju). U 3NF centralnom repozitoriju izraduje

se nova verzija sheme bez relacije TRAINER, dok u SDV i PMDV shemi nema strukturalne

68



promjene, vec¢ se promjena evidentira kao novi zapis u SDV/PMDV i MDV repozitorijima.
Vidimo kako je broj operacija za provedbu ove promjene nad SDV/PMDV shemom manji nego

nad tradicionalnom 3NF shemom.

Tablica 7. Broj operacija za Bri By nad 3NF repozitorijem

Operacija Objasnjenje Ukupno

1) Dodavanje ¢vora tablice Employee

2) Dodavanje ¢vora tablice CertificateTraining
3) Dodavanje ¢vora tablice Participates
Dodajc 4) Dodavanje ¢vora tablice Competence 7
5) Dodavanje ¢vora tablice Supervisor
6) Dodavanje ¢vora tablice Project

7) Dodavanje ¢vora tablice Marital

1) Dodavanje brida veze Employee-Participates

2) Dodavanje brida veze CertificateTrainingParticipates
3) Dodavanje brida veze

Dodajs CertificateTrainingCompetence 6
4) Dodavanje brida veze EmployeeSupervisor
5) Dodavanje brida veze EmployeeProject

6) Dodavanje brida veze EmployeeMarital

UKUPNO 13

Tablica 8. Broj operacija za Bri By nad SDV/PMDV repozitorijem

Operacija Objasnjenje Ukupno
Dodajc 0
Dodajs 0
UKUPNO 0

Dodavanje atributa u relaciju, Da

U TrainingDB dodajemo atribut DriversLicence u EMPLOYEE. U SDV/PMDV se dodaje novi

satelit S_DRIVERS_LICENCE s odgovarajuc¢im atributima (atributom DriversLicence) te veza na
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hub H_EMPLOYEETRA. U 3NF repozitorij se kreira nova verzija sheme (kopije stare) te joj se u

tablicu EMPLOYEE sa svim starim atributima dodaje novi atribut DriversLicence. Vidimo kako

je broj operacija za provedbu ove promjene nad SDV/PMDV shemom manji nego nad

tradicionalnom 3NF shemom.

Tablica 9. Broj operacija za Da nad 3NF repozitorijem

Operacija Objasnjenje

Ukupno

1) Dodavanje ¢vora tablice Employee

2) Dodavanje ¢vora tablice CertificateTraining
3) Dodavanje ¢vora tablice Participates

4) Dodavanje ¢vora tablice Competence
Dodajc
5) Dodavanje ¢vora tablice Supervisor
6) Dodavanje ¢vora tablice Project

7) Dodavanje ¢vora tablice Marital

8) Dodavanje ¢vora atributa DriversLicence

1) Dodavanje brida veze Employee-Participates

2) Dodavanje brida veze CertificateTrainingParticipates
3) Dodavanje brida veze

Dodajs CertificateTrainingCompetence

4) Dodavanje brida veze EmployeeSupervisor

5) Dodavanje brida veze EmployeeProject

6) Dodavanje brida veze EmployeeMarital

UKUPNO

14

Tablica 10. Broj operacija za Da nad SDV/PMDV repozitorijem

Operacija Objasnjenje

Ukupno

1) Dodavanje ¢vora satelita S_DriversLicence
Dodajc

1) Dodavanje brida veze huba EmployeeTra i satelita

Dodajs DriversLicence

UKUPNO
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Izmjena postojeceg atributa u relaciji — preimenovanje atributa, lan

U izvoriSnoj shemi atribut Name preimenovan je u First_Name. Slicno kao i kod preimenovanja
relacije, i u SDV/PMDV shemi i u 3NF shemi nema promjene, a u MDV i u 3NF sistemskom
katalogu sve promjene odvijaju se na podatkovnoj razini. Obzirom da ova promjena u
izvorisnoj shemi ne utjeCe na promjenu sheme u 3NF i SDV/PMDV repozitorijima, nije

relevantna za ovu analizu.

Izmjena postojeceg atributa u relaciji — promjena tipa podatka atributa, Iat

U izvoriSnoj relaciji CERTIFICATE_TRAINING atribut TraininglLevel mijenja tip podatka iz
NUMERIC u STRING. U SDV/PMDV shemi promjenu implementiramo na nacin da se u
S_CERTIFICATE_TRAINING stupcu TraininglLevel direktno promijeni tip podatka (ukoliko je
moguce), ili se radi kopija tablice S_CERTIFICATE_TRAINING s novim tipom podatka
TraininglLevel stupca (koristimo operacije dodavanja nove relacije Dgri dodavanja veze izmedu
relacija Dy). U 3NF shemi promjenu implementiramo na isti nacin — tako da se u
CERTIFICATE_TRAINING stupcu Traininglevel direktno promijeni tip podatka (ukoliko je
moguce), ili se radi kopija tablice CERTIFICATE_TRAINING s novim tipom podatka TrainingLevel
stupca (takoder koristimo operacije dodavanja nove relacije Dr i dodavanja veze izmedu
relacija Dy). Vidimo kako je broj operacija za provedbu ove promjene nad SDV/PMDV shemom

manji nego nad tradicionalnom 3NF shemom.

Tablica 11. Broj operacija za lar nad 3NF repozitorijem

Operacija Objasnjenje Ukupno

1) Dodavanje ¢vora tablice Employee

2) Dodavanje ¢vora tablice Participates
3) Dodavanje ¢vora tablice Competence
Dodajc 4) Dodavanje ¢vora tablice Supervisor 7
5) Dodavanje ¢vora tablice Project
6) Dodavanje ¢vora tablice Marital

7) Dodavanje ¢vora nove tablice CertificateTraining

1) Dodavanje brida veze Employee-Participates 6
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Dodajs 2) Dodavanje brida veze
CertificateTrainingCompetence

3) Dodavanje brida veze EmployeeSupervisor

4) Dodavanje brida veze EmployeeProject

5) Dodavanje brida veze EmployeeMarital

6) Dodavanje brida nove veze

CertificateTrainingParticipates

UKUPNO 13

Tablica 12. Broj operacija za lar nad SDV/PMDV repozitorijem

Operacija Objasnjenje Ukupno

Dodajc 1) Dodavanje ¢vora novog satelita S_CertificateTraining 1

1) Dodavanje brida veze huba H_CertificateTraining i
Dodajs 1
novog satelita S_CertificateTraining

UKUPNO 2

Brisanje atributa iz relacije, Ba

Iz relacije EMPLOYEE izbrisat éemo atribut DriversLicence. U 3NF centralnom repozitoriju
izraduje se nova verzija sheme bez atributa DriversLicence u relaciji Employee, dok u SDV i
PMDV shemi nema strukturalne promjene, ve¢ se promjena evidentira kao novi zapis u
SDV/PMDV i MDV repozitorijima. Vidimo kako je broj operacija za provedbu ove promjene

nad SDV/PMDV shemom manji nego nad tradicionalnom 3NF shemom.

Tablica 13. Broj operacija za Ba nad 3NF repozitorijem

Operacija Objasnjenje Ukupno

1) Dodavanje ¢vora nove tablice Employee
Dodajc 2) Dodavanje ¢vora tablice CertificateTraining 7

3) Dodavanje ¢vora tablice Participates
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4) Dodavanje ¢vora tablice Competence
5) Dodavanje ¢vora tablice Supervisor
6) Dodavanje ¢vora tablice Project

7) Dodavanje ¢vora tablice Marital

1) Dodavanje brida veze Employee-Participates

2) Dodavanje brida veze CertificateTrainingParticipates
3) Dodavanje brida veze

Dodajs CertificateTrainingCompetence 6
4) Dodavanje brida veze EmployeeSupervisor
5) Dodavanje brida veze EmployeeProject

6) Dodavanje brida veze EmployeeMarital

UKUPNO 13

Tablica 14. Broj operacija za B nad SDV/PMDV repozitorijem

Operacija Objasnjenje Ukupno
Dodajc 0
Dodajs 0
UKUPNO 0

Pretvorba relacije u vezu, Iry

Relaciju SUPERVISOR ¢emo u izvoru podataka pretvoriti u rekurzivnu vezu is supervised by
relacije EMPLOYEE. U SDV/PMDV na relaciju SUPERVISOR primjenjujemo prethodno opisanu
promjenu brisanja relacije Br i brisanja veze izmedu relacija By. Zatim primjenjujemo
promjenu dodavanja veze izmedu relacija Dv nad hubom H_EMPLOYEE koja ¢e kreirati novi
hijerarhijski link HL_SUPERVISES te ga vezati s dvostrukom vezom na H_EMPLOYEE. U 3NF u
novoj verziji sheme briSemo relaciju SUPERVISOR te na relaciju EMPLOYEE dodajemo
rekurzivnu vezu isSupervisedBy. Vidimo kako je broj operacija za provedbu ove promjene nad

SDV/PMDV shemom manji nego nad tradicionalnom 3NF shemom.
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Tablica 15. Broj operacija za Irv nad 3NF repozitorijem

Operacija Objasnjenje Ukupno

1) Dodavanje ¢vora tablice Employee

2) Dodavanje ¢vora tablice CertificateTraining
3) Dodavanje ¢vora tablice Participates
Dodajc 6
4) Dodavanje ¢vora tablice Competence
5) Dodavanje ¢vora tablice Project

6) Dodavanje ¢vora tablice Marital

1) Dodavanje brida veze Employee-Participates

2) Dodavanje brida veze CertificateTrainingParticipates

3) Dodavanje brida veze
CertificateTrainingCompetence

Dodajs 6

4) Dodavanje brida veze EmployeeProject

5) Dodavanje brida veze EmployeeMarital

6) Dodavanje brida rekurzivne veze

EmployeeSupervises

UKUPNO 12

Tablica 16. Broj operacija za Iry nad SDV/PMDV repozitorijem

Operacija Objasnjenje Ukupno

Dodajc 1) Dodavanje ¢vora hijerarhijskog linka HL_Supervises 1

1) Dodavanje 1.brida veze huba H_Employee i linka
HL_Supervises

Dodajs 2

2) Dodavanje 2.brida veze huba H_Employee i linka

HL_Supervises

UKUPNO 3

Pretvorba veze u relaciju, lvg

U JobDB shemi izvoriSnu vezu works_on pretvaramo u relaciju WORKS_ON koja ¢e biti
povezana s relaciama EMPLOYEE i PROJECT. U SDV/PMDV shemi na vezu works_on

primjenjujemo prethodno opisanu promjenu brisanja veze izmedu relacija By. Zatim
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primjenjujemo promjene dodavanja nove relacije Dg i dodavanja nove veze izmedu relacija

Dv, kako bismo dodali izvorisnu relaciju WORKS_ON (kao link i njegov pripadajudi satelit) te je

vezali na relacije EMPLOYEE i PROJECT. U 3NF shemi na novoj verziji sheme dodajemo relaciju

WORKS_ON s pripadaju¢im atributima, te veze te relacije s relacijom EMPLOYEE i s relacijom

PROJECT. Vidimo kako je broj operacija za provedbu ove promjene nad SDV/PMDV shemom

manji nego nad tradicionalnom 3NF shemom.

Tablica 17. Broj operacija za Ivr nad 3NF repozitorijem

Operacija

Objasnjenje

Ukupno

Dodajc

1) Dodavanje ¢vora tablice Employee

2) Dodavanje ¢vora tablice Supervisor

3) Dodavanje ¢vora tablice CertificateTraining
4) Dodavanje ¢vora tablice Participates

5) Dodavanje ¢vora tablice Competence

6) Dodavanje ¢vora tablice Project

7) Dodavanje ¢vora tablice Marital

8) Dodavanje ¢vora tablice Works_On

Dodajs

1) Dodavanje brida veze EmployeeParticipates

2) Dodavanje brida veze EmployeeSupervisor

3) Dodavanje brida veze CertificateTrainingParticipates

4) Dodavanje brida veze
CertificateTrainingCompetence

5) Dodavanje brida veze EmployeeMarital

6) Dodavanje brida veze EmployeeWorksOn

7) Dodavanje brida veze ProjectWorksOn

UKUPNO

15

Tablica 18. Broj operacija za lvg nad SDV/PMDV repozitorijem

Operacija

Objasnjenje

Ukupno

Dodajc

1) Dodavanje ¢vora linka L_WorksOn

2) Dodavanje ¢vora satelitaS_WorksOn
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1) Dodavanje brida veze huba H_Project i linka
L_WorksOn

2) Dodavanje brida veze huba H_Employee i linka

Dodajs 3
L_WorksOn

3) Dodavanje brida veze linka L_WorksOn i satelita

S_WorksOn

UKUPNO 5

Pretvorba atributa u relaciju, Iar

Atribut Gender iz relacije EMPLOYEE ¢emo izvudi u zasebnu relaciju te pojedinoj vrijednosti
spola dodijeliti Sifru. U SDV/PMDV shemi prvo primjenjujemo prethodno opisanu promjenu
brisanja atributa iz relacije Ba nad atributom Gender, a zatim promjenu dodavanja nove
relacije Dr i dodavanja nove veze izmedu relacija Dy kako bismo dodali novi hub H_GENDER,
njegov satelit S_GENDER te vezu L_EMP_GENDER s H_EMPLOYEE. U 3NF shemi kreiramo novu
verziju sheme u kojoj se u relaciji EMPLOYEE brise atribut Gender, dodaje se nova relacija
Gender s pripadaju¢im atributima te se dodaje veza izmedu relacije GENDER i EMPLOYEE.
Vidimo kako je broj operacija za provedbu ove promjene nad SDV/PMDV shemom manji nego

nad tradicionalnom 3NF shemom.

Tablica 19. Broj operacija za lar nad 3NF repozitorijem

Operacija Objasnjenje Ukupno

1) Dodavanje ¢vora tablice Employee

2) Dodavanje ¢vora tablice Supervisor

3) Dodavanje ¢vora tablice CertificateTraining
4) Dodavanje ¢vora tablice Participates
Dodajc 8
5) Dodavanje ¢vora tablice Competence
6) Dodavanje ¢vora tablice Project

7) Dodavanje ¢vora tablice Marital

8) Dodavanje ¢vora tablice Gender

1) Dodavanje brida veze EmployeeParticipates

Dodajs 2) Dodavanje brida veze EmployeeSupervisor
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3) Dodavanje brida veze CertificateTrainingParticipates

4) Dodavanje brida veze
CertificateTrainingCompetence

5) Dodavanje brida veze EmployeeMarital

6) Dodavanje brida veze EmployeeGender

UKUPNO 14

Tablica 20. Broj operacija za Iar nad SDV/PMDV repozitorijem

Operacija Objasnjenje Ukupno

1) Dodavanje ¢vora linka L_EmpGender
Dodajc 2) Dodavanje ¢vora huba H_Gender 3

3) Dodavanje ¢vora satelita S_Gender

1) Dodavanje brida veze huba H_Employee i linka
L_EmpGender

2) Dodavanje brida veze huba H_Gender i linka

Dodajs 3
L_EmpGender

3) Dodavanje brida veze huba H_Gender i satelita

S_Gender

UKUPNO 6

Pretvorba relacije u atribut, Ira

Relacija MARITAL_STATUS pretvara se u izvorisnoj shemi JobDB u atribut MaritalStatus unutar
relacije EMPLOYEE. U SDV/PMDV shemi prvo primjenjujemo promjene brisanja relacije Bgi
brisanja veze izmedu relacija By nad relacijom S_MARITAL_STATUS, H_MARITAL_STATUS i
njenom vezom L_EMP_MARITAL s relacijom H_EMPLOYEE. Zatim primjenjujemo promjenu
dodavanja atributa u relaciju Da nad relacijom H_EMPLOYEE — odnosno hubu H_EMPLOYEE
dodajemo novi satelit S_MARITAL_STATUS. U 3NF shemi kreiramo novu verziju sheme u kojoj
prvo briSemo relacije MARITAL_STATUS i EMPLOYEE, a zatim dodajemo relaciju EMPLOYEE sa
svim starim atributima i novim atributom MaritalStatus. Vidimo kako je broj operacija za
provedbu ove promjene nad SDV/PMDV shemom manji nego nad tradicionalnom 3NF

shemom.
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Tablica 21. Broj operacija za Ira nad 3NF repozitorijem

Operacija Objasnjenje Ukupno

1) Dodavanje ¢vora tablice Employee

2) Dodavanje ¢vora tablice Supervisor

3) Dodavanje ¢vora tablice CertificateTraining
4) Dodavanje ¢vora tablice Participates
Dodajc 8
5) Dodavanje ¢vora tablice Competence
6) Dodavanje ¢vora tablice Project

7) Dodavanje ¢vora tablice Gender

8) Dodavanje ¢vora atributa MaritalStatus

1) Dodavanje brida veze EmployeeParticipates

2) Dodavanje brida veze EmployeeSupervisor

3) Dodavanje brida veze CertificateTrainingParticipates

Dodajs 5

4) Dodavanje brida veze
CertificateTrainingCompetence

5) Dodavanje brida veze EmployeeGender

UKUPNO 13

Tablica 22. Broj operacija za Ira nad SDV/PMDV repozitorijem

Operacija Objasnjenje Ukupno

Dodajc 1) Dodavanje ¢vora satelita S_MaritalStatus 1

1) Dodavanje brida veze huba H_Employee i satelita
Dodajs 1
S_MaritalStatus

UKUPNO 2

Kao sto je prethodno pokazano, za provedbu svake promjene iz formalnog skupa promjena u
SDV/PMDV shemi je potreban manji ukupni broj operacija evolucije, u odnosu na
tradicionalnu relacijsku 3NF centralnu shemu. Prethodno dokazano moZiemo poopciti na
evoluciju sheme MDV repozitorija u odnosu na tradicionalni relacijski sistemski katalog.
Mijenjamo samo razinu podataka na razinu meta-podataka na kojoj promatramo modele te

na temelju dokazanog u Poglavlju 4.2 zaklju¢ujemo da vrijede isti dokazi. Ovime je dokazana
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hipoteza H3. Dodatno, korisnost predlozenog modela i programskog rjeSenja u vidu MDV
repozitorija meta-podataka u odnosu na postojeci sistemski katalog i prikazana je u Poglavlju

5 (kroz izvodenje upita nad MDV repozitorijem i sistemskim katalogom).
5. EMPIRIJSKA VALIDACIJA ISTRAZIVANJA

U ovome poglavlju predstavljena je i opisana trenutna verzija prototipa rjeSenja koja sluzi za

empirijsku validaciju istraZivanja te dodatni prikaz korisnosti predlozenog pristupa.
5.1. Opis prototipa rjesenja

Prototip rjeSenja izraden je prema prikazanim primjerima iz Poglavlja 4.3 te je testiran kroz
provodenje skupa upita nad SDV, PMDV i MDV bazama podataka, kao i sistemskim katalogom
sustava u kojemu se sve ove baze podataka nalaze. Na Slici 31 prikazana je arhitektura
prototipa. MoZemo vidjeti da postoje dvije izvoriSne baze podataka JobDB i TrainingDB koje
se zatim integriraju u sirovu kopiju izvorisnih podataka SdvDB, kreiranu prema prethodno
opisanom modelu i metodama. Na temelju SdvDB izgraduje se i puni PmdvDB koja cuva
,procis¢ene” podatke iz SdvDB. PmdvDB zatim puni MdmDB koja prakti¢no predstavlja UMP
te ¢uva mati¢ne podatke. U MdmDB se u principu nalaze isti podaci kao i u PmdvDB, ali
organizirani prema dimenzijskom modelu [43] — u dimenzijsku bazu podataka. MdmDB dalje
puni DmDB, koja se takoder zasniva na dimenzijskom modelu te prakticno predstavlja
podru¢no SP. Na ovaj nacin integrirani su UMP i SP - MdmDB sluzi kao osnova maticnih
podataka o zaposlenicima za punjenje podru¢nog SP te ima moguénost (prema definiranoj
arhitekturi iz Poglavlja 3.1, a za implementaciju u buduénosti) vracanja ,zlatne kopije”
maticnih podataka o zaposlenicima natrag u izvore podataka, ovisno o nacinu implementacije

UMP sustava (opisanima u Poglavlju 2.3).
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Slika 31. Dijagram arhitekture prototipa

Prototip, odnosno sve baze podataka koje sadrzi, nalaze se na istom Windows 10 Education
x64 operacijskom sustavu te su izradene u Microsoft SQL Server 2012 [54] sustavu za
upravljanje bazama podataka, uz koristenje Microsoft SQL Server Integration Services 2012
(SSIS) i SQL Server Data Tool for Visual Studio 2012 za punjenje i transformaciju podataka
izmedu navedenih baza podataka. Za generiranje podataka kojima su inicijalno napunjene
izvoriSne baze podataka JobDB i TrainingDB koristen je web alat FreeDataGenerator [24]. SQL

skripte za kreiranje i punjenje navedenih baza podataka nalaze se u Privitku 4.

Treba istaknuti da je u radu prikazana trenutna verzija prototipa, koja ne ukljucuje
implementaciju cjelovitog MDV modela za repozitorij meta-podataka. U trenutnoj verziji
prototipa u MdvDB repozitorij implementirani su dijelovi MDV modela koji se odnose naizvore
podataka i centralni SdvDB/PmdvDB repozitorij, a za buducnost ostaje implementacija
dijelova koji se odnose na podrucna SP i sigurnost podataka. Medutim, kao Sto ¢e biti
prikazano, trenutna implementirana verzija prototipa dovoljna je za empirijsku validaciju
predloZenog pristupa. Takoder, sve buduée implementacije zasnivat ¢e se isklju¢ivo na

nadogradnji trenutne verzije.
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5.1.1. ETL za integraciju i punjenje SDV, PMDV i MDV repozitorija

U ovome poglavlju bit e prikazani i opisani postupci punjenja i transformacije navedenih baza
podataka iz prototipa, kroz opise Microsoft SSIS ekrana za izradu toka kontrole (eng. control

flow) i toka podataka (eng. data flow).

Na Slici 32 vidimo da su za punjenje SdvDB iz JobDB i TrainingDB izvora podataka potrebna tri

ciklusa punjenja:

1. Punjenje Hubova
2. Punjenje Linkova i Hub-Satelita

3. Punjenje Link-Satelita

Ovo je iz razloga $to je prvo potrebno za svaki jedinstveni poslovni klju¢ iz izvora podataka
generirati surogat klju¢ te ga pohraniti u Hub. Nakon toga, pune se Linkovi za koje se takoder
generira surogat klju¢ za svaku jedinstvenu kombinaciju Hubovih surogat kljuceva (koji se
pohranjuju u Link kao vanjski kljucevi). Paralelno se pune i Hub-Sateliti kojima treba surogat
klju¢ Huba kako bi s meta-podatkom LDTS (datum i vrijeme punjenja podatka u Satelit, eng.
load_datetimestamp) kreirao primarni klju¢ Satelita. | na kraju se pune Link-Sateliti, jer oni

traze surogat kljuc linka kako bi sa svojim LDTS kreirali primarni klju¢ Link-Satelita.

Na Slici 33 vidimo SSIS tok podataka za punjenje svih Hubova u SdvDB, na primjeru toka

podataka za H_Marital_Status. Koraci za punjenje Huba u SdvDB su sljedeci:

1. Pronaci popis svih razlicitih poslovnih klju¢eva (Load Distinct Marital_Status BKs)

2. Generirati surogat klju¢ za poslovni klju¢ (Add SQN)

3. Dodati DV meta-podatke, LDTS (datum i vrijeme punjenja) te RSRC (izvor podatka) (Add
LDTS and RSRC)

4. Ako poslovni klju¢ ve¢ postoji u hubu, izbaciti ga iz popisa (Lookup Known BKs, No
match Output)

5. Unijeti retke u ciljni Hub (Insert New Rows Into H_Marital_Status)
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Sequence Container for Hub Loads

| | Hubbartal Load [ | Hub Project Load [ ] Hub Training Load (%] Hub Supendser Load LY hub Emcloyes Losd

m Sequence Container for Link Loads and Hub Satelite Loads

|_= | Link Particpates Load | = | unk Supervises Load |k | Uik Workson Load | % | Link Emgtanital Load

L] Sa¢ Marital Load U [ ] sat Training Load 1 |4 | sat Competence Load 1U | =k | St Project Load 1
1 | | |

g Rehuitadon. | =% | Sat Training Load DEL [ =% | 5ot Competence Load DEL |k | satProject Load DEL
l

L__;' Def Duplicates Marital LA usw.}ummn L_, NDHMJ;ME L__‘___E lemm

| | St Supervisor Load 1U || ot Employee 1obOB Losd 1 [ =] sat Employes TrainingD Load I
i l |

L=k | sat Supervisor Load DEL [ ] Sat Employee J0bDB Losd DEL | | 5ot Emploves TraningD8 Load DEL
| l l

L_J_J Del Duplicates Supenasor L__J_. Del Duplicates Emp JobD& [___'_; De! Duplicates Emp trainingD8

m Sequence Container for Link Satelite Loads

Sat P Load TU || satParticpates Load DEL. =~ L Del Duplicates Pancipates

L

Slika 32. SSIS tok kontrole za punjenje SdvDB iz izvora



| | Load Distinct Marital_Status BKs
Lmp
5 s

v

Add LDTS and RSRC
I

v

| Lookuy,
v p Known Bks
_&“*

Lockup No Mabch Oukpat

| | Insert New Rows Into H_Marital_Status
i

Slika 33. SSIS tok podataka za punjenje SdvDB Huba (primjer H_Marital_Status)

Slika 34 dodatno prikazuje nesto drugaciji SSIS tok podataka za punjenje huba H_Employee.
Ovdje u prvom koraku radimo uniju poslovnih kljueva iz dva izvora (jer Employee zapisi

postoje i uJobDB i u TrainingDB) te ih dalje na isti nacin punimo u jedinstveni hub H_Employee
u SdvDB.

I ;;L Load Distinct Employee BKs from JobDB S Union All -— | _.|* Load Distinct Employee BKs from TrainingDB
]
g3 addson

J,

Add LOTS and RSRC
ﬁ.

L

| Looky
: p Known BkKs
E

Lockup Mo Mabch Output

r

| 4' Insert Mew Rows Into H_Employee

Slika 34. SSIS tok podataka za punjenje SdvDB Huba (primjer H_Employee)
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Slika 35 prikazuje SSIS tok podataka za punjenje Linkova, na primjeru linka L_Participates.

Koraci za punjenje Linka u SdvDB su sljedeci:

1. Pronaci popis svih razlicitih poslovnih kljuc¢eva Linka (Load Distinct Participates BKs)

2. Generirati surogat klju¢ za poslovni klju¢ (Add SQN)

3. Dodati DV meta-podatke, LDTS (datum i vrijeme punjenja) te RSRC (izvor podatka) (Add
LDTS and RSRC)

4. Provjeriti surogat kljuceve svih Hubova koji sudjeluju u Linku (Lookup SQN_Training
Using TraininglD, Lookup SQN_Employee Using EmployeelD)

5. Provjeriti sve poznate kombinacije Hubovih surogat kljuc¢eva (Lookup Known SQN
Combination)

6. Ako poslovni klju¢ veé postoji u hubu, izbaciti ga iz popisa (Lookup No Match Output)

7. Unijeti retke u ciljni Link (Insert New Rows Into L_Participates)

i|i Load Distinct Participates BKs —— jEI Add QN — fe Add LDTS and RSRC

1 | Lookup SQM_Training Using TrainingID o . | Lockup SQM_Employee Using Employeell
| e Lookup Match Cutput Lo

l Lookup Match Output

&

| Lookup Known SQN Combination
= .4

Lockup No ?jabd't Cutput

| 1|. Insert New Rows Into L_Participates

Slika 35. SSIS tok podataka za punjenje SdvDB Linka (primjer L_Participates)

Na Slici 36 takoder je prikazan tok podataka za punjenje Linka (L_Supervises), ali ovaj put s
unijom iz JobDB i TrainingDB skupa podataka u prvom koraku. Ostali koraci su identi¢ni kao

na Slici 35.
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.:l) Lockup SQN_Suparvises Using SupervisorlD

Load Distinct Supervises BKs —_— Union All -— | i|’ Load Distinct Employee BKs from TrainingD8

I—J

HIE' Add SQN

ﬁ‘ Add LDTS and RSRC

|

|

£ | Lookup SQN_Employee Using EmployeelD
Lookup Match Qutput B

1 Lockup Mabch Cutput

. | Lockup Known SQN Combination
[ 2

Lookup No r{ahd'r Output

v

| Insert New Rows Into L_Supervises
=]

Slika 36. SSIS tok podataka za punjenje SdvDB Linka (primjer L_Supervises)

Slike 37 i 38 prikazuju SSIS tok podataka za punjenje Satelita u SdvDB, na primjeru satelita

S_MaritalSource. Koraci za punjenje Satelita su sljededi (Slika 37):

1. Pronadi sve razli¢ite Satelit zapise (Load Marital Source)

2. Generirati surogat klju¢ za poslovni klju¢ (Add SQN)

3. Dodati DV meta-podatke, LDTS (datum i vrijeme punjenja) te RSRC (izvor podatka) (Add
LDTS and RSRC)

4. Provjeriti surogat klju¢ vezanog Huba (Lookup SQN_MaritalStatus Using
MaritalStatusID)

5. Provjeriti postoji li Satelit zapis ve¢ u Satelitu; ako NE unijeti novi zapis u Satelit; ako
DA provijeriti je li duplikat;; ako DA izbaciti ga s popisa za unos;; ako NE unijeti novi
zapis, a na prethodni zapis s tim SQN postaviti vrijednost kraja vazenja, LEDTS (SCD
Type2 for S_MaritalStatus)

6. Unijeti retke u ciljni Link (Insert Into S_Marital)

Dodatno, nakon provedenog toka podataka sa Slike 37 (koji ubacuje u Satelit retke koji su u
izvoru podataka novi ili izmijenjeni), slijedi izvrSavanje toka podataka sa Slike 38, koji

provjerava postoje li u Satelitu retci koji su u izvoru u meduvremenu izbrisani — ako postoje
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na taj zapis se u Satelitu dodaje vrijednost kraja vazenja, LEDTS (Conditional Split, Replace

LEDTS).

: T | |
| "I’ Load Marital Source _ g Add SQN B Add LDTS and RSRC

J* Lockup SQN_MaritalStatus Using MaritaiStatusID
L

Lookup Match Qutput

t£§ SCD Type2 for 5_MaritalStatus

Histnridl Attribute Inserts Output New Qutput |

v
fe Add LEDTS _ Union Al —————i e Add LDTS
: OLE DB Command | J. Insert Into S_Marital

Slika 37. SSIS tok podataka za punjenje i aZuriranje SdvDB Satelita

| _J' Load Marital From SdvDB L J& Load Marital from JobDE
Sort i Ll Merge Join -— Sort 1

l

. Conditional Split ISHULL{ManitalStatusID) && ISNULL{MaritalStatusL EDTS)
|

Mo Source Records

f Replace LEDTS

|

| | Update LEDTS in SdvDB
@

Slika 38. SSIS tok podataka za aZuriranje obrisanih redaka SdvDB Satelita

U nastavku slijedi nekoliko prikaza toka podataka za punjenje PmdvDB iz SdvDB. Pocetni tok

kontrole nije prikazan, jer je identi¢an toku kontrole sa Slike 32 (PmdvDB se puni u tri ciklusa,
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kao i SdvDB). | tokovi podataka za punjenje Hubova, Linkova i Satelita su kreirani prema istim
koracima koji su prethodno opisani za SdvDB te ¢e iz toga razloga biti prikazani samo neki

tokovi podataka koji imaju dodatne transformacije specificne za PmdvDB.

Obzirom da PmdvDB predstavlja repozitorij u kojem su podaci integrirani, standardizirani, te
prilagodeni odredenim poslovnim pravilima (ovdje se vrse ,,teske” transformacije), za potrebe

izgradnje prototipa izveli smo 3 takve transformacije u PmdvDB:

a. Eliminacija duplih redaka za sve Hubove, Linkove i Satelite

b. Integracija dva zasebna satelita iz SdvDB (S_Employee i S_EmployeeTra) u jedan satelit
u PmdvDB

c. Primjena poslovnog pravila nad satelitom S Project (ProjectStartDate <

ProjectEndDate)

Na Slici 39. vidimo primjer SSIS toka podataka za punjenje H_EmployeeMaster huba u
PmdvDB, s primjenjenom transformacijom eliminacije duplih redaka (Eliminate Duplicate

Rows).

| | Load H_Employee From SdvDB
=5

< ! Lookup Known Rows
.lw

Lockup Mo Match Output

Eliminate Duplicate Rows

l

Add LDTS and RSRC

l

Insert Into H_Employee_Master

Slika 39. SSIS tok podataka za eliminaciju duplih redaka u PmdvDB

Slika 40 prikazuje primjer SSIS toka podataka za punjenje master satelita S_EmployeeMaster.
Ovdje je vazan SQL upit koji ve¢ u prvom koraku (Load Sat From SdvDB) vrsi transformaciju

tablica iz SdvDB, na nacin da se selektiraju svi zapisi iz S_Employee i S_EmployeeTra te se vrsi
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unija oba skupa rezultata. Pritom se vodi racuna da je u JobDB MaritalStatus u zasebnoj tablici,

dok je u TrainingDB MaritalStatus atribut u tablici Employee (te su na taj nacin i pohranjeni u

SdvDB). Takoder, u S_Employee postoji atribut ShortBiography, dok u S_EmployeeTra isti

atribut ne postoji.

Dodatno, i ovdje se na tok podataka sa Slike 40 veZze tok podataka sa Slike 41 — provjera i

azuriranje redaka iz PmdvDB, koji su u meduvremenu u izvorima izbrisani, a u SdvDB im se

promijenila vrijednost LEDTS.

| Load Sat From SdvDB —_— dl’ Lookup Known Rows e Remove Duplicate Rows
=

= Lockup No Makch Cutput

|

Add LDTS and RSRC —_— if; Slowly Changing Dimension
I Mew Gutput
1 Historical Attribute Inssrbs Output
Union All —_—
Add LEDTS F jk Add LDTS
1
] I
v v
OLE DB Command | Insert Into PmdvDB Sat
) |
—

SELECT s.H_EMPLOYEE_SOMN_Employee,s.EmployeelDTS,Mame ,Surname,Title ,Gender ,BirthDate,
StreetHumber ,StreetName ,2IP,City,County,Country,EmailAddress,PhoneNumber ,ShortBiography,
s.EmployeeLEDTS,s.EmployeeRSRC, maritalStatus, maritalstatusLEDTS

FROM 5_EMPLOYEE s INHER JOIN H_EMPLOYEE h

OM s.H_EWMPLOYEE_SQN_Employee=h.S0H_Employee INMER JOIN L_EMP_HMARITAL 1

OH h.30H_Employee=1_H_EHPLOYEE_SOH Employee IHHER JOIH H_HARITAL_STATUS m

ON m.SQN _HMaritalStatus=1.H_MARITAL_STATUS_SON_ HMaritalStatus INMER JOIN S_MARITAL_STATUS k
ON K.H_MARITAL_STATUS_SQN HMaritalStatus=m.SQM_MaritalStatus

AND EmployeeLEDTS IS NULL AND maritalstatusLEDTS is HULL

UNION

SELECT g.H_EMPLOYEE_SOM_Employee, g.EmployeelDTS, Hame,Surname,Title,Gender,BirthDate,
,StreetHame ,ZIP,City,County,Country,EmailAddress ,PhoneNumber,

HULL as ShortBiography,q.EmployeelLEDTS,g.EmployeeRSRC,HaritalStatus, NULL as maritalstatusLEDTS
FROM S_EMPLOYEETRA g IMMER JOIN H_EWPLOYEE h

ON g.H_EWPLOYEE_SOM_Employee=h.SQH_Employee AND EmployeelLEDTS IS HNULL

Slika 40. SSIS tok podataka za integraciju viSe tablica u jednu u PmdvDB
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| | Load From PmdvDE | Load from SdvDB
= L

| |

Sort —_— il Merge Join o Sort 1

J.

4 Conditional Split

Deleted Char}ge in SdvCE
v

Add LEDTS

}

Remove Duplicates

l.

l Update LEDTS in PmdvDB
=

fe

Slika 41. SSIS tok podataka za azZuriranje Satelita u PmdvDB

| zadnje vezano uz PmdvDB, Slika 42 prikazuje punjenje satelita S_Project iz SdvDB u PmdvDB,
uz provjeru poslovnog pravila. Poslovno pravilo glasi: ,,Datum pocetka projekta mora biti manji
od datuma kraja projekta (ProjectStartDate < ProjectEndDate)“. Na Slici 42 vidimo da postoje
dvije destinacije za pronadene retke, nakon Conditional Split transformacije. Jedan tok puni
retke koji zadovoljavaju uvjet u S_Project (Pstart before Pend, Insert Into PmdvDB Sat), dok
drugi puni tablicu u PmdvDB posebno kreiranu za obradu gresaka (Pstart After Pend, Insert

Into Error Table), uz eliminaciju identickih redaka gresaka (Lookup Known Error Rows).
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| .l. Load Sat From SdvDB —_— | Lookup Known Rows T — Remove Duplicate Rows

i Lookup No Makch Output

3 Add LOTS and RSRC —_— . Conditional Split B 1 Lookup Known Error Rows
fx al PStart after PEnd S o
PStart before PEnd
Lockup Mo Match Output
L,}’ Slowdy Changing Dimension v
| | Insert Into Error Table
] =
£ Historical Attribute Inserts Output New Qutput
fe Add LEDTS ~ Union Al
1 OLE DB Command £ Add LDTS

A

| | Insertinto PmdvDE Sat
|

Slika 42. SSIS tok podataka za punjenje Satelita s poslovnim pravilom u PmdvDB

Nakon Sto je PmdvDB napunjena te su nad podacima pohranjenima u njoj provedene
navedene “teske” transformacije, ona sada predstavlja osnovu za punjenje UMP i podruénog
SP. U tu svrhu kreirane su josS dvije dodatne baze podataka: MdmDB koja prakticno predstavlja
UMP sustav, odnosno pohranjuje mati¢ne podatke iz PmdvDB unutar dimenzijskog modela te
DmDB koja predstavlja podrucno SP. Ovo je u prototipu izvedeno na nacin da PmdvDB puni
MdmDB (podaci se transformiraju kako bi mogli biti pohranjeni prema dimenzijskom modelu),
a MdmDM dalje puni DmDB (takoder organiziranu prema dimenzijskom modelu). Na ovaj
nacin integrirali smo ove dvije baze podataka. Na Slici 43 vidimo SSIS tok kontrole za punjenje
matié¢nih podataka o zaposlenicima te o treninzima. Slika 44 prikazuje SSIS tok podataka za
punjenje maticnih podataka o zaposlenicima (EmployeeMDM) iz PmdvDB huba

H_EMPLOYEE_MASTER i njegovog satelita S_EMPLOYEE_MASTERALL.

Dodatno, na Slikama 45 i 46 vidimo tok kontrole za punjenje DmDB i unutar toga tok podataka
za punjenje dimenzije Employee, koja ¢uva podatke o zaposlenicima (na temelju podataka iz

MdmDB).
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Sequence Container for Loading MasterData L

|_= | Load TrainingMDH | | Load EmployeshiD

: I

[ = | TrainingMDI Load DEL | =% | EmpioyeeMDM Load DEL
' !

| - P

|_ ' DEL Duplicates TrainingMDM | "% DR Duplicates EmployeeMDM
! | o}
v

Sequence Container for Loading Facts -

| =% | Load ParticipatesMDM Fact

Slika 43. SSIS tok kontrole za punjenje MdmDB maticnih podataka o Employee i Training

| Load Employee PmavDB ~ ———— S—H AddSON = ——» fo | Add Mietadata Columns

A 4 Lockup & Remove Duplicates
L3 Lookup No Match Cutput :

|

tﬁ* Slowly Changing Dimension

1 Historical Attribute Inserts Output Nm‘\@ut

Add LEDTS ~ Union All —* ¢ S
ﬁ — '.;:}V ﬁ v

OLE DB Command | »i" Insert Into EmployeeMDM

—l s

Slika 44. SSIS tok podataka za punjenje EmployeeMDM
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Sequence Container for Loading Dimensions ~

| =% | Load Training Dim | = | Load Employee Dim

| =% | TrainingDim Load DEL ._f'*_] EmployeeDim Load DEL

| "% DEL Duplicates TrainingDim

DEL Duplicates EmployesDim

Sequence Container for Loading Facts A

| = | Load Participates Fact

Slika 45. SSIS tok kontrole za punjenje DmDB dimenzija Employee i Training i tablice
Cinjenica Participates

| _L Lead Employee from MDM — £ Add Metadata Columns —_— “lP Lookup for Known Rows

' ]

l Lockup Mo Makch Cudput

[4\" Slowly Changing Dimension

Hﬁfnml Attribute Inserts Output New Output

B Add LEDTS " Union Al ¥ iE Add LDTS

OLEDB C d |
, S | Ja Insert Into Employes. DIM

Slika 46. SSIS tok podataka za punjenje dimenzije Employee

| na kraju imamo punjenje MdvDB repozitorija na temelju sistemskog kataloga. MdvDB baza
podataka u prototipu predstavlja MDV repozitorij te je kreirana prema definiranom MDV
modelu (Poglavlja 3 i 4). U ovoj trenutnoj verziji prototipa implementiran je samo dio MDV

modela — dio koji prati promjene u shemi izvora podataka te dio koji prati promjene u SDV i
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PMDV shemama. Obzirom da MdvDB predstavlja prosirenje sistemskog kataloga, dio
podataka vuce iz njega, a dio je kroz ETL procese polu-automatski definiran. Opceniti princip
punjenja MDV moZemo poopditi i na princip punjenja SdvDB/PmdvDB, jer se sve ove baze
podataka zasnivaju na DV modelu. Na Slikama 47, 48 i 49 mozemo vidjeti primjere SSIS toka

podataka za punjenje MdvDB hubova, linkova i satelita.

| | Load Distinct SrcRelation Bis
i

|

Add SQN

|

S
- Lockup Known BKs
ap

>

Lookup Mo Match Output

| Add LDTS and RSRC
s

:

| __| Insert New Rows Into Hub

Slika 47. SSIS tok podataka za punjenje MdvDB hubova
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[ | Load Distinct Source BKs

AddSON " o = Ad4LDTS and RSRC

}

Ll Lookup SQN_SrcRelation Using RelationID 1% ,,l’ Lookup SQN_Srcattr Using ColumnID
= Lockup Match Oubput —
1 Lockup Match Output
= Lookup Known SQN Combination
Li»

Lockup Mo Makch Output

l | Insert Into Link
4a

Slika 48. SSIS tok podataka za punjenje MdvDB linkova

| Load SrcRelation Source —_— E‘Eél Add SQN —® A= Add LOTS and RSRC
['J Slowly Changing Dimension = 3 | Lookup SQN_SrcRelation Using TablelD
i Lookup Match Cutput L%
Histarical Attrib Inserts Output New Cutput
=| - Add LEDTS o Union Al L =| AddLDTS
f ¥ pe
_ OLE DB Command L | Insert SrcRelation Sat
R ] L

Slika 49. SSIS tok podataka za punjenje MdvDB satelita
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5.2. Provodenje promjena u izvorima, SdvDB/PmdvDB i

MdvDB

Osnovne promjene definirane u Poglavlju 4.3 provukli smo kroz prototip te smo promatrali

kako se one implementiraju i kako utje¢u na SdvDB, PmdvDB i MdvDB.

Dodavanje nove relacije Dr i dodavanje veze Dy

U Tablici 23 vidimo SQL naredbe za dodavanje tablice TRAINER u TrainingDB izvorisnu bazu
podataka te njene veze leads na postojecu tablicu CERTIFICATE_TRAINING, kao i naredbe za

dodavanje odgovarajucih hubova, linkova i satelita u SdvDB i PmdvDB.

Tablica 23. Dodavanje nove relacije, Dr

-- Kreiranje tablice u TrainingDB
USE [TrainingDB]

GO

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO

CREATE TABLE [dbo].[TRAINER](
[TrainerID] [numeric](5, @) NOT NULL,
[TrainerFullName] [nvarchar](50) NOT NULL,
[TrainerTitle] [nvarchar](50) NULL,
[TrainerBio] [nvarchar](1500) NULL,
CONSTRAINT [TRAINER_PK] PRIMARY KEY CLUSTERED

(
[TrainerID] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO

-- Kreiranje tablica u SdvDB
USE [SdvDB]
GO

SET ANSI_NULLS ON
GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO

CREATE TABLE [dbo].[H_TRAINER](
[SQN_Trainer] [numeric](5, ©) NOT NULL,
[TrainerID] [numeric](5, @) NULL,
[TrainerLDTS] [datetime] NULL,
[TrainerRSRC] [nvarchar](300) NULL,
CONSTRAINT [H_TRAINER_PK] PRIMARY KEY CLUSTERED

(
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[SQN_Trainer] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

GO

CREATE TABLE [dbo].[S_TRAINER](
[TrainerLDTS] [datetime] NOT NULL,
[TrainerFullName] [nvarchar](200) NOT NULL,
[TrainerTitle] [nvarchar](50) NULL,
[TrainerBio] [nvarchar](1500) NULL,
[TrainerLEDTS] [datetime] NULL,
[TrainerRSRC] [nvarchar](100) NULL,
[H_TRAINER_SQN Trainer] [numeric](5, ©) NOT NULL,
CONSTRAINT [S_TRAINER_PK] PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[TrainerLDTS] ASC,
[H_TRAINER_SQN_Trainer] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

GO

ALTER TABLE [dbo].[S_TRAINER] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [S_TRAINER_TRAINER_FK]
FOREIGN KEY([H_TRAINER_SQN_Trainer])

REFERENCES [dbo].[H_TRAINER] ([SQN_Trainer])

GO

ALTER TABLE [dbo].[S_TRAINER] CHECK CONSTRAINT [S_TRAINER_TRAINER_FK]
GO

CREATE TABLE [dbo].[L_LEADS](
[SQN_Leads] [numeric](5, @) NOT NULL,
[LeadsLDTS] [datetime] NULL,
[LeadsRSRC] [nvarchar](100) NULL,
[H_TRAINER_SQN Trainer] [numeric](5, @) NOT NULL,
[H_CERTIFICATE_TRAINING_SQN_Training] [numeric](5, ©) NOT NULL,
CONSTRAINT [L_LEADS_PK] PRIMARY KEY CLUSTERED

(
[SQN_Leads] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

GO

ALTER TABLE [dbo].[L_LEADS] WITH NOCHECK ADD CONSTRAINT
[L_LEADS_CERTIFICATE_TRAINING_FK] FOREIGN KEY([H_CERTIFICATE_TRAINING_SQN Training])
REFERENCES [dbo].[H_CERTIFICATE_TRAINING] ([SQN_Training])

GO

ALTER TABLE [dbo].[L_LEADS] CHECK CONSTRAINT [L_LEADS_CERTIFICATE_TRAINING_ FK]
GO

ALTER TABLE [dbo].[L_LEADS] WITH NOCHECK ADD CONSTRAINT [L_LEADS_TRAINER_FK]
FOREIGN KEY([H_TRAINER_SQN_Trainer])

REFERENCES [dbo].[H_TRAINER] ([SQN_Trainer])

GO
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ALTER TABLE [dbo].[L_LEADS] CHECK CONSTRAINT [L_LEADS_TRAINER_FK]
GO

CREATE TABLE [dbo].[S_LEADS](

[LeadsLDTS] [datetime] NOT NULL,

[LeadsLEDTS] [datetime] NULL,

[LeadsRSRC] [nvarchar](100) NULL,

[L_LEADS_SQN_Leads] [numeric](5, ©) NOT NULL,
CONSTRAINT [S_LEADS_PK] PRIMARY KEY CLUSTERED
(

[LeadsLDTS] ASC,

[L_LEADS_SQN_Leads] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

GO

ALTER TABLE [dbo].[S_LEADS] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [S_LEADS_L_LEADS_FK] FOREIGN

KEY([L_LEADS_SQN_Leads])
REFERENCES [dbo].[L_LEADS] ([SQN_Leads])
GO

ALTER TABLE [dbo].[S_LEADS] CHECK CONSTRAINT [S_LEADS_L_LEADS_FK]
GO

-- Kreiranje tablica u PmdvDB
USE [PmdvDB]
GO

SET ANSI_NULLS ON
GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO

CREATE TABLE [dbo].[H_TRAINER_MASTER](
[SQN_Trainer] [numeric](5, ©) NOT NULL,
[TrainerID] [numeric](5, @) NULL,
[TrainerLDTS] [datetime] NULL,
[TrainerRSRC] [nvarchar](300) NULL,
CONSTRAINT [H_TRAINER__MASTERPK] PRIMARY KEY CLUSTERED

(
[SQN_Trainer] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

GO

CREATE TABLE [dbo].[S_TRAINER_MASTER](
[TrainerLDTS] [datetime] NOT NULL,
[TrainerFullName] [nvarchar](200) NOT NULL,
[TrainerTitle] [nvarchar](50) NULL,
[TrainerBio] [nvarchar](1500) NULL,
[TrainerLEDTS] [datetime] NULL,
[TrainerRSRC] [nvarchar](100) NULL,
[H_TRAINER_MASTER_SQN_Trainer] [numeric](5, ©) NOT NULL,
CONSTRAINT [S_TRAINER_MASTER_PK] PRIMARY KEY CLUSTERED
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[TrainerLDTS] ASC,

[H_TRAINER_MASTER_SQN Trainer] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

GO

ALTER TABLE [dbo].[S_TRAINER_MASTER] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[S_TRAINER_MAS_TRAINER_MAS_FK] FOREIGN KEY([H_TRAINER_MASTER_SQN_Trainer])
REFERENCES [dbo].[H_TRAINER_MASTER] ([SQN_Trainer])

GO

ALTER TABLE [dbo].[S_TRAINER_MASTER] CHECK CONSTRAINT [S_TRAINER_MAS_TRAINER_MAS_FK]
GO

CREATE TABLE [dbo].[L_LEADS_MASTER](
[SQN_Leads] [numeric](5, @) NOT NULL,
[LeadsLDTS] [datetime] NULL,
[LeadsRSRC] [nvarchar](100) NULL,
[H_TRAINER_SQN Trainer] [numeric](5, ©) NOT NULL,
[H_CERT_TRA_MAST_SQN_Training] [numeric](5, ©) NOT NULL,
CONSTRAINT [L_LEADS_MASTER_PK] PRIMARY KEY CLUSTERED

(
[SQN_Leads] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

GO

ALTER TABLE [dbo].[L_LEADS_MASTER] WITH NOCHECK ADD CONSTRAINT
[L_LEADS_MAS_CERT_TRAIN_FK] FOREIGN KEY([H_CERT_TRA_MAST_SQN_Training])
REFERENCES [dbo].[H_CERTIFICATE_TRAINING_MASTER] ([SQN_Training])

GO

ALTER TABLE [dbo].[L_LEADS_MASTER] CHECK CONSTRAINT [L_LEADS_MAS_CERT_TRAIN_FK]
GO

ALTER TABLE [dbo].[L_LEADS_MASTER] WITH NOCHECK ADD CONSTRAINT
[L_LEADS_MAS_TRAINER_FK] FOREIGN KEY([H_TRAINER_SQN_Trainer])
REFERENCES [dbo].[H_TRAINER_MASTER] ([SQN_Trainer])

GO

ALTER TABLE [dbo].[L_LEADS_MASTER] CHECK CONSTRAINT [L_LEADS_MAS_TRAINER_FK]
GO

CREATE TABLE [dbo].[S_LEADS_MASTER](

[LeadsLDTS] [datetime] NOT NULL,

[LeadsLEDTS] [datetime] NULL,

[LeadsRSRC] [nvarchar](100) NULL,

[L_LEADS_SQN_Leads] [numeric](5, ©) NOT NULL,
CONSTRAINT [S_LEADS_MASTER_PK] PRIMARY KEY CLUSTERED
(

[LeadsLDTS] ASC,

[L_LEADS_SQN_Leads] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

GO
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ALTER TABLE [dbo].[S_LEADS_MASTER] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[S_LEADS_MAS_L_LEADS_FK] FOREIGN KEY([L_LEADS_SQN_Leads])

REFERENCES [dbo].[L_LEADS_MASTER] ([SQN_Leads])
GO

ALTER TABLE [dbo].[S_LEADS_MASTER] CHECK CONSTRAINT [S_LEADS_MAS_L_LEADS_FK]
GO

Nakon dodavanja nove tablice, u nju smo ubacili podatke o 20 trenera te smo u
CERTIFICATE_TRAINING tablicu na postojecih 5 treninga pridruZili trenere.

Ova promjena u izvorima i u SdvDB/PmdvDB povlaci punjenje MdvDB repozitorija s novim
zapisima, kako bi se zabiljeZilo novo stanje u shemi izvora podataka TrainingDB, kao i u
shemama SdvDB i PmdvDB. Slika 50 prikazuje stanje MdvDB repozitorija prije ove promjene,
a Slika 51 nakon promjene, promatrano u dijelu repozitorija za izvore podataka. Vidimo da je

nakon promjene u MdvDB hub H_SRC_RELATION i njegov satelit S_ SRC_RELATION dodan novi

zapis za izvorisnu tablicu TRAINER.

SOLGuery75.5ql - O...NIRI\dsubotic (36)) SOLGuery73.sql - O...NIRNdsubotic (62)) x EeiReli= RTINS W N TN VT ) SQLQue

nLDTS, a.S5rcRelat

- O...NIRIdsubotic (54})
LEDTS, a.SrcRelaticnRSRC

&.5rcRelationName, a.5rcRel

[ [MdvDB]. [dbo]. [H_SRC_RELATION] b
ON a.H_SRC_|

ATTR c ON h SQN_Srcl
TE € ON d.5QN_Src

_SRC_ATTRIBUTE d ON d.SQN_SrcAttr=c.H_SRC_ATTR_SQN_SrcAttr
RC_REL T ON b.SQN_! S"cﬂela n=f.H_SRC_RELATI! rcRelation
JOIN S5_I B—\I \_SOURCE h OM h.H_DATA_SOURCE_SQN DataSource=g.SQN_DataSource

T”alﬂlngDB
W% -

[ Resuts | 3 Messages

H_SRC_REL_SQN_SH:RBI SrcRelationlD  SrcRelationMame SrcRelationLDTS SrcRelationLEDTS SrcRelationRSRC
1T sess7i053 CERTIFICATE_TRAINING 20161011 142953000 2016-10-12 13:35:57.000  System Catslog
2 1 565577053 EMPLOYEE 20167012 13:3557.000  2016-10-1213:3820.000  System Catalog
3 |1 565577053 EMPLOYEE 20161012 15:4410.000  NULL System Catelog
4 2 629577281 COMPETENCE 20167011 142953000 NULL System Catalog
5 4 6775752 EMPLOYEE 20167011 14:3208000  NULL System Catalog
§ 6 1576255 PARTICIPATES 20167011 143208000 NULL System Catalog

Slika 50. MdvDB stanje u izvorima prije dodavanja relacije

e o wenaco) KLIERILRLPRSRCIgs

ionID, a.SrcRela a.5rcRelationlDTS, a.SrcRelationlEDTS, a.SrcRelationRSRC
MdvDB] . [dbe]. [H_SRC_RELATION] b

SEL _REL_ATTR c ON u SON_Sr
S_SRC_ATTRIBUTE e ON d. SON

| DATA_SOURCE g ON g.SQN_DataSource=f.H DﬂT#‘ )uLRC SDN _Da
h.DSrchame='TrainingDB'

IN H_SRC_ATTRIBUTE d ON d SCI’< | SrcAttr=c.H_SRC_ATTR_SQN_Src

100% -

[ Resutts {3 Messages

H SroRelstioniD  SrcRelation ame SrcRelationL DTS SrcRefation EDTS SreRelationASRC
10f | 565577053  CERTIFICATE TRAINING  2016-10-11 142953000  2016-10-12133557000  System Catalog
B | BESSTI0S3  EMPLOYEE 2016-10-1213:35:57.000  2016-10-1213:38:22000  System Catalog
T i 56557705  CERTIFICATE_TRAINING  2016-10-12 17:38:50.000  NULL System Catalog
¢ 2 620577281  COMPETENCE 2016-10-1114:29:53.000  NULL System Catslog
5 4 677577452 EWPLOYEE 2016-10-11 14:32.08000  NULL System Catalog
B 6 341576255 PARTICIPATES 2016-10-1114:32:08.000  NULL System Catelog
79 133157990  TRAINER 20161012 17:38:50.000  NULL System Catalog

Slika 51. MdvDB stanje u izvorima nakon dodavanja relacije
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Dodavanje novih tablica u SdvDB i PmdvDB prikazano je na Slici 52 (moZemo vidjeti da su na

postojece stanje dodana dva zadnja retka zapisa — novi ,,sirovi“ hub H_TRAINER i njegov

mati¢ni hub H_TRAINER_MASTER te njihovi pripadajudi sateliti) i na Slici 53 (zbog velikog broja

atributa u MdvDB, ovdje su prikazani samo novi sateliti i njihovi atributi). U stupcu ChangeType

vidimo koja promjena je uzrokovala upis novih redaka u MdvDB te vidimo da te nove tablice

postoje u 2. verziji sheme (u odnosu na NULL vrijednost za pocetnu verziju sheme izvora,

SdvDB i PmdvDB).

SQLOueryd5sql - O.NIRNdsubotic (53))  [EollefWoR oMyl ]

SISELECT distinct a.H_HUB_SON_Hub, a.HubName, e.H SAT_SON
OIN H_HUB b ON a.H_HUB_SQN_Hub
ON b.5QN_Hub=c.H_HUB_SQN_Hub INNER
TNNER JOIN S_SAT DEF e OM d.SQN Satellite=e.H SAT SQN Sat|

FROM S_HUB_DEF a I
INNER JOIN L_HUB_S

100% -

[ Resuts |14 Messages
H_HUE_SQGN_Hub  HubMName

1 H_CERTIFICATE_TRAINING

2 H_CERTIFICATE_TRAINING

3 H_CERTIFICATE_TRAINING_MASTER
4 H_CERTIFICATE_TRAINING_MASTER
5 H_EMPLOYEE

6 H_EMPLOYEE

H_EMPLOYEE_MASTER
H_EMPLOYEE_MASTER
H_EMPLOYEE_MASTER

10 H_EMPLOYEE_MASTER
1 H_EMPLOYEE_MASTER
12 H_EMPLOYEE_MASTER
13 H_MARITAL_STATUS

W
e - T B L R I T L

14 H_MARITAL_STATUS_MASTER
5 8 H_PROJECT

16 9 H_PROJECT_MASTER

7 9 H_PROJECT_MASTER

18 10 H_SUPERWVISCR

1B N H_SUPERVISOR_MASTER

2 23 H_TRAINER

21 24 H_TRAINER_MASTER

Slika 52. MdvDB stanje u SDV/PMDV hub-satelit shemama nakon dodavanja relacije

H_SAT_SQN_Sat

B0~ 00 ~ W R =

E8sdaraza

R J

SatName
S_CERTIFICATE_TRAINING
S_COMPETENCE
S_CERTIFICATE_TRAINING_MASTER
S_COMPETENCE_MASTER
S_EMPLOYEE
S_EMPLOYEETRA
S_EMPLOYEE_MASTER
S_EMPLOYEE_MASTERALL
S_EMPLOYEETRA
S_EMPLOYEE_MASTER
S_EMPLOYEE_MASTERALL
S_EMPLOYEETRA
S_MARITAL_STATUS
S_MARITAL_STATUS_MASTER
S_PROJECT
S_PRO_MAS_STARTERR
S_PROJECT_MASTER
S_SUPERVISOR
S_SUPERVISOR_MASTER
S_TRAINER
S_TRAINER_MASTER

Sat, e.SatName, a.ChangeType, a.HubSchemaName
-SQN_Hub
JIN H_SATELLITE d ON d.SQN_Satellite=c.H SATELLITE SQM Satellite

ChangeType
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
Add relation
Add relation

Hub5chemaName
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
2

2
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ttriame, a.ChangeType

e

INNER JOIN H ATTRIBUTE d ON d.SQN_Attribute=c.H ATTRIBUTE SQN Attribute
ID a.SatSchemaName=2

100 % -

[T Resuts -3 Messages

H_SAT _SON_Sat  SatName H_ATTRIBUTE_SGN_Atrbute  AttrName ChangeType
12 " 5 LEADS 536 L_LEADS_SQN_Leads Add relation
2 3 " 5_LEADS 540 LeadsLDTS Add relation
3 28 S_LEADS b4 LeadsLEDTS Add relation
4 i S_LEADS 547 LeadsRSRC Add relation
5 29 S_LEADS_MASTER 537 L_LEADS_SGN_Leads Add refation
6 29 S_LEADS_MASTER 541 LeadsLDTS Add relation
7 Vil S_LEADS_MASTER 545 LeadsLEDTS Add relation
8 i S_LEADS_MASTER 545 LeadsRSRC Add relation
] 39 S_TRAINER 534 H_TRAINER_SQN_Trainer Add relation
0 39 S_TRAINER 753 TrainerBio Add relation
11 35 S_TRAINER 755 TrainerFull Name Add relation
1’ 39 S_TRAINER 759 TrainerLDTS Add relation
13 33 S_TRAINER 763 TrainerLEDTS Add relation
433 S_TRAINER 767 TrainerRSRC Add refation
15 39 S_TRAINER 765 TrainerTitle Add relation
16 40 S_TRAINER_MASTER 531 H_TRAINER_MASTER_SQN_Trainer  Add relation
17 40 S_TRAINER_MASTER 754 TrainerBio Add refation
18 40 S_TRAINER_MASTER 756 TrainerFullName Add relation
19 40 S_TRAINER_MASTER 760 TrainerLDTS Add relation
20 40 S_TRAINER_MASTER 764 TrainerLEDTS Add relation
21 40 S_TRAINER_MASTER 768 TrainerRSRC Add relation
2 40 S_TRAINER_MASTER 770 TrainerTitle Add relation

Slika 53. MdvDB stanje u SDV/PMDV satelit-atribut shemama nakon dodavanja relacije

Na Slici 54 vidimo samo mati¢ne hubove koji su dodani u PmdvDB, odnosno prvi put su se

pojavili u drugoj verziji PmdvDB sheme.

SQLuery 107! -..NRnasuboti (54) < |

-|SELECT distinct a.H _HUB_SQN_Hub, a.HubName, e.H_SAT_SQN_Sat, e.SatMame, a.ChangeType, a.HubSchemalName as SchemaVersion
FROM 5_HUB_DEF a INNER JOIN H_HUB b ON a.H_HUB_SQN_Hub=h.SQN_Hub
INNER JOIN L_HUB_SAT ¢ ON b.SQW_Hub=c.H_HUB_SQN_Hub INNER JOIN H_SATELLITE d ON d.SQN_Satellite=c.H_SATELLITE_SQN_Satellite
INNER JOIN 5_SAT DEF e ON d.SQM_Satellite=e.H_SAT_SQN_Sat AND a.HubName like '¥MASTERX' AND a.HubSchemaName=2

100% -

[T Resuts _'_1 Messages
H_SAT_SQN_Sat  SatName ChangeType  SchemaVersion
T { H_TRAINER_MASTER 40 S_TRAINER_MASTER Addrelation 2

Slika 54. MdvDB stanje u PMDV shemi nakon dodavanja relacije

Preimenovanje relacije, Ir

U TrainingDB preimenovali smo tablicu CERTIFICATE_TRAINING u TRAINING izvodenjem

sliedeée naredbe:
EXEC sp_rename 'CERTIFICATE_TRAINING', 'TRAINING';

U ETL paketu za punjenje SdvDB iz izvora podataka (SdvDBLoad paket) moramo aZurirati
izvorisSnu tablicu te pokre¢emo azuriranje MDV repozitorija kroz ETL paket za punjenje MdvDB
(MdvDBLoad paket). Stanje u MDV repozitoriju nakon promjene prikazano je na Slici 55, a u

sistemskom katalogu na Slici 56. Vidimo da MdvDB pamti i stari i novi naziv tablice, dok
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sistemski katalog samo prati datum i vrijeme promjene, medutim ne vidimo o kojoj se

promjeni radi.

SOLQueryB6.sql - O...NIR\dsubotic (53))
inct a.H_SRC_RE
vDE] |dhc] [5 SRC
ON a h SRC_REL_SON_: S cRel=b.S or

L SRC __REL_ATTR c ON b.SQN_SrcRelation=c.H SRC_REL_SQN
s, SRC s-|\RIBLT e ON d SQI |_SrcAtt H SRC ATTR SQI:
H_|

st Queaq 0. a5 [

1, b.srcRe

nID, a.SrcRelationName, a.SrcRelationlDTS, a.SrcRelationlEDTS, a.SrcRelationRSRC, a.ChangeType
[MdvDB].[dho].[H_SRC_RELATION] b

IN H_SRC_ATTRIBUTE d ON d.SQN_SrcAttr=c.H_SRC_ATTR SQN_SrcAttr
DSRC R__ f Drl b. <QI’ S’rRe a

100% =~
T Resutts 13 Messages
H_SRC_REL_SQN_SrcRel SrcRelationlD  SrcRelstionMName SrcRelationLDTS SrcRelationLEDTS SrcRelationRSRC

ChangeType
1 2 565577053 CERTIFICATE_TRAINING ~2016-10-1220:42.22.000  2016-10-13 11:0243.000  System Catalog
2 2 55577053 TRAINING 2016-10-13 11:02:43.000 NULL System Catalog ¢
3 3 629577281 COMPETENCE 2016-10-12 20:4222.000  NULL System Catalog UNULL
4 5 677577452 EMPLOYEE 2016-10-12 20:42:22.000 NULL System Catalog NULL
5 7 341576255 PARTICIPATES 2016-10-12 20:4222.000  NULL System Catalog NULL
6 10 1381575560  TRAINER 2016-10-12 20:42:22000 NULL System Catalog NULL

Slika 55. MdvDB stanje u izvoriSnoj shemi nakon preimenovanja relacije

e TETT TR R o B U BT SR el SOl Queryf2.sql - O..NIRNdsubotic (58))*

J*¥E¥FE¥F oeript for SelectTopNRows command from SsMs  ****x*/
—JSELECT TOP 1888 [name] ,[cbject_id] ,[type] ,[type_desc]
,[create_date] ,[medify date]
FROM [TrainingDB].[sys].[tables]

100% -

[ Resutts _'j Messages

name object_id type  type_desc create_date modify_date
PARTICIPATES 341576255 USER_TABLE  2016-10-03 13:48:15.157 20161006 12:02:33.373

U
i 565577063 U USER_TABLE 2016-10-06 12:01:58.630  2016-10-13 10:56:21.380
"COMPETENCE 623577281 U USER_TABLE 2016-10-06 12:02.07.567 2016-10-D6 12:02:07.587
U
U

EMPLOYEE 677577452 USER_TABLE 2016-10-06 12:02:33.257  2016-10-06 12:02:33.370
TRAINER 1381579960 USER_TABLE 20161012 15:47:44.430  2016-10-12 15:53:02.180

€N odm e Pa —

Slika 56. Stanje u sistemskom katalogu nakon preimenovanja relacije

Brisanje relacije, Bri brisanje veze By

U TrainingDB izvoru brisemo tablicu TRAINER, kao i vezu na tablicu TRAINING (u njoj briSemo
vanjski klju¢ - stupac TrainerID_FK). Kroz ETL pakete za punjenje SdvDB i PmdvDB provla¢imo
promjene. U SdvDB i PmdvDB shemama nema promjena, odnosno zadrZavaju se postojece
tablice kako bi se pamtilo stanje te verzije sheme, a promjena u izvorima se aZurira na
podatkovnoj razini. Ovo moZemo vidjeti na Slici 57 —imamo dva upita, gornji nad SdvDB i donji
nad PmdvDB koji vracaju isti skup podataka iz tablice TRAINER te vidimo da je svakome
pojedinom treneru u stupcu TrainerLEDTS upisana vrijednost kraja vazenja (odnosno datum i

vrijeme brisanja). U MDV repozitoriju imamo stanje sa Slike 58 — vidimo da je tablica TRAINER
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na datum 13.listopad 2016 izbrisana iz izvora (vrijednost SrcRelationLEDTS stupca je
postavljena na datum i vrijeme brisanja, a vrijednost ChangeType stupca postavljena je na
vrstu promjene koja je dovela do upisa ovog retka u MdvDB) — te sa Slike 59, gdje vidimo koji

stupci su izbrisani u izvoru i kada.

ODJ-0422 Mdv...0.5_SRC_RELATION SOLQuery123.5ql .. NIRNdsubotic (33))* ¢ ReNelT= bR B8N T LT 1) )
" Script for SelectTopNRows command from SSMS **==x/
EISELECT [Trainerl ) | IName] ,[TrainerTitle] ,[TrainerBio] ,[TrainerLEDTS] ,[TrainerRSRC] ,[H TRAINER SQN Trainer]

LLLrain

me],[TrainerTitle] ,[TrainerBic] ,[TrainerLEDTS] ,[TrainerRSRC] ,[H TRAINER MASTER SOM Trainer]

1% -

[ Resuts  [14 Messages

TrainerFulName  TrainerTile  TrainerBio TrainerL EDTS TrainerRSAC H_TRAINER_SQN_Trainer
1 Marc O"Neill Mr Lorem ipsum dolor sit amet, mauris dapibus nunc 2016-10-13 14:31:11 000 Load Trainer Sat 1
2 Laura McNelly Mrs Libero diam magna habitasse vestibulum mi. Mole...  2016-10-13 14:31:11.000  Load Trainer Sat 2
3 2016-10-13 121422000 Emm Avery Mrs Incidurt elit lacinia maecenas ac. purus est feugi...  2016-10-13 12:31:11.000  Load Trainer Sat 2
TrainerFulName  TrainerTitle  TrainerBio TrainerLEDTS TrainerRSRAC H_TRAINER_MASTER_SQN_Trainer
1 Marc O'Neill . Lorem jpsum dolor sit amet, maunis dapibus nunc ... 2016-10-13 14:32:09.000  Load Trainer Sat 1
2 2016-10-13 121422000 Lsurs McNelly Mre Libero diam magna habitasse vestibulum mi. Mole...  2016-10-13 1£:32:09.000  Load Trainer Sat 2
3 2016-10-13 121422000  Emm Avery Mrs Incidurt elit lacinia maecenas ac, purus est feugi...  2016-10-13 14:32:09.000  Load Trainer Sat 3

Slika 57. Podatkovno stanje u SdvDB i PmdvDB nakon brisanja relacije

SQLOuery116.5ql -...NIRNdsubotic (51))* < [eluiEeR ks [VERT« ¥ b= [tk aFa1 |2 SQLOuery107.5gl -...NIRNdsubotic (54))*
Jrr*Ex®® qeript for SelectTopNRows command from SSMS  Freex®y

—]SELECT [SrcRelationlDTS]
, [5rcRelationLEDTS]
, [SrcRelaticniame ]
,[H_SRC_REL_SQN_SrcRel]
, [ChangeType]

FROM [MdvDB].[dbo].[S_SRC_RELATION]

100 % =

[ Resuts 3 Messages

SrcRelationLDTS SrcRelationLEDTS SrcRelationName H_SRC_REL_SQN_SrcRel  ChangeType

1 2016-10-12 20:42:22.000  2016-10-13 11:02:43.000 CERTIFICATE_TRAINING 2 NULL

2 2016-10-12 20:42:22000  NULL COMPETENCE 3 NULL

3 2016-10-12 20:42:22000  NULL EMPLOYEE 4 NULL

4 2016-10-12 20:42:22000  NULL EMPLOYEE 5 NULL

5 2016-10-12 20:42:22 000 NULL MARITAL_STATUS B NULL

6 2016-10-12 20:42:22000 NULL PARTICIPATES 7 NULL

7 2016-10-12 20:42:22.000  NULL PROJECT 8 MNULL

8 2016-10-12 20:42:22000 NULL SUPERVISOR 5 NULL

9 2016-10-12 20:42:22.000  NULL TRAINER 10 MNULL

10 2016-10-13 11:02.43.000 NULL TRAINING 2 Rename relation
1 2016-10-13 14:32:14.000 2016-10-13 14:32.14.000 TRAINER 10 Delete relation

Slika 58. MdvDB stanje u izvoriSnoj shemi tablica nakon brisanja relacije
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SQLQuery117.5gl -..NIRNdsubotic (53))* = FelMIEeRrrey JB - dbo.S_TRAIMER dsubotic (54))*

SISELECT [SrcAttrlDTS] ,[SrcAttrLEDTS] ,[SrcAttrRSRC] ,[SrcAttrPhysicalName] ,[SrcAttrChangeType] ,[H_SRC_ATTR_SQN_SrcAttr]
FROM [MdvDB].[dbo].[S_SRC_ATTRIBUTE] WHERE [SrcAttrChangeType]='Delete relation’

00% -

[E Results 3 Messages

SrchttrLDTS SrcAtrLEDTS SrchttrRSRC SrcAttrPhysicalName SrchAttrChangeType  H_SRC_ATTR_SQMN_Srchitr
1 2016-10-13 14:52:40.000  2016-10-13 14:52:40.000  System Catalog TRAINER_TrainerlD  Delete relation 58
2 2016-10-13 14:52:40.000  2016-10-13 14:52:40.000  System Catalog ~ TrainerBio Delete relation 55
3 2016-10-13 14:52:40.000  2016-10-13 14:52:40.000  System Catalog  TrainerFullName Delete relation 60
4 2016-10-13 14:52:40.000  2016-10-13 14:52:40.000  System Catalog  TrainerlD Delete relation 61
5 2016-10-13 14:52:40.000  2016-10-13 14:52:40.000  System Catalog  TrainerTitle Delete relation 62

Slika 59. MdvDB stanje u izvorisnoj shemi stupaca nakon brisanja relacije

Dodatno, na Slikama 60 i 61 vidimo stanje nakon brisanja izvorisne tablice u SDV/PMDV dijelu
MdvDB repozitorija. MoZemo vidjeti da je za hubove H_TRAINER i H_TRAINER_MASTER (a isto
vrijedi i za njihove satellite) postavljen datum prestanka vazenja u HubDefLEDTS stupcu (Slika

60), isto kao i za atribute u njihovim satelitima (Slika 61).

QL Quey25sal - NNt 1

EISELECT [HubDeflLDTS]
, [HubDefLEDTS]
y [HubName]

, [HubSchemalame ]

,[H_HUB_SON Hub]
,[ChangeType]
FROM [MdvDB].[dbo].[5_HUB_DEF
100% -

[F] Resutts _lg Messages

HubDefLDTS HubDefLEDTS HubMame HubSchemaMame  H_HUB_SGN_Hub  ChangeType
1 2M6-10-12 125527000 NULL H_CERTIFICATE_TRAIMING NULL 1 MULL
2 261012 12:55827.000  NULL H_CERTIFICATE_TRAIMING_MASTER  NULL 2 MULL
3 20M6-10-12 125927000 NULL H_EMPLOYEE NULL 3 MULL
4 2016-10-12 125527000  NULL H_EMPLOYEE_MASTER NULL 4 MULL
5 2016-10-12 125527000 NULL H_EMPLOYEE_MASTER NULL 5 MULL
] 2016-10-12 125827000 NULL H_MARITAL_STATUS NULL B MULL
7 206-10-12 125327000 NULL H_MARITAL_STATUS_MASTER NULL 7 NULL
] 2016-10-12 12:59:27.000  NULL H_PROJECT NULL ] MULL
5 2016-10-12 12:59:27.000  NULL H_PROJECT MASTER NULL 9 MULL
10 20161012 12:53:27.000  NULL H_SUPERVISOR NULL 10 MULL
11 2016-10:12 12.59:27.000 NULL H_SUPERVISOR_MASTER NULL 1 MULL
12 261013 121722000 NULL H_TRAINER 2 23 Add relation
13 201610413 1217:22000  NULL H_TRAINER_MASTER 2 | Add relation
14 | 2016-10-13 14:32:14.000 | 2016-10-13 14:32:14.000  H_TRAINER 3 23 Delete relation
15 2016-10-13 14:32:14.000°0  2016-10-13 14:32.14.000 H_TRAINER_MASTER 3 4 Dielete relation

Slika 60. MdvDB stanje u SDV/PMDV shemama nakon brisanja relacije — hubovi

104



Wa% -

[ Resutts _j Messages
1

2 20161013 145240.000
3 20161013 14:52:40.000
4 2016-10-13 14:52:40.000
5 2016-10-13 14:52:40.000
6 2016-10-13 14:52:40.000
7 2016-10-13 14:52:40.000
8 2016-10-13 14:52:40.000
9 2016-10-13 14:52:40.000
10 2016-10-13 14:52:40.000
11 2016-10-13 14:52:40.000
12 2016-10-13 14:52:40.000
13 2016-10-13 14:52:40.000
14 2016-10-13 14:52:40.000
15 2016-10-13 14:52:40.000
16 2016-10-13 14:52:40.000

CISELECT [AttrDefLDTS] , [AttrDefLEDTS], [AttrName], [ChangeType]
FROM [MdvDB].[dbo].[5_ATTR_DEF] WHERE [ChangeType]='Delete relation’

 AtrDefLEDTS
¢ 2016-10-13 14:52:40.000

2016-10-13 14:52:40.000
2016-10-13 14:52:40.000
2016-10-13 14:52:40.000
2016-10-13 14:52:40.000
2016-10-13 14:52:40.000
2016-10-13 14:52:40.000
2016-10-13 14:52:40.000
2016-10-13 14:52:40.000
2016-10-13 14:52:40.000
2016-10-13 14:52:40.000
2016-10-13 14:52:40.000
2016-10-13 14:52:40.000
2016-10-13 14:52:40.000
2016-10-13 14:52:40.000
2016-10-13 14:52:40.000

AtrMName

H_CERT_TRA_MAST_SQN_Trairing
H_CERTIFICATE_TRAINING_SQN_Treining
H_TRAINER_MASTER_SQN_Trainer

H_TRAINER_SQN_Trainer
H_TRAINER_SQN_Trainer
H_TRAINER_SQN_Trainer
SQMN_Trainer

SQMN_Trainer

TrainerBio

TrainerBio

TrainerFulName
TrainerFulName

Trainer|D

Trainer|D

TrainerTtle

TrainerTtle

ChangeType

Delete relation
Delete relation
Delete relation
Delete relation
Delete relation
Delete relation
Delete relation
Delete relation
Delete relation
Delete relation
Delete relation
Delete relation
Delete relation
Delete relation
Delete relation
Delete relation

Slika 61. MdvDB stanje u SDV/PMDV shemama nakon brisanja relacije - atributi

Za usporedbu, upitom nad sistemskim katalogom mozemo vidjeti njegovo stanje nakon
promjene u izvorima. Vidimo da sistemski katalog ne pamti povijest stanja izvorisne sheme,

odnosno tablica TRAINER kao da nikad nije niti postojala u TrainingDB izvoru (Slika 62).

N EOITT N RS [ T W T e I T el O 0)-0422-102.Mdv...0.5_SRC_RELATION

—|SELECT [name], [cbject_id] ,[type] ,[type_desc] ,[create_date], [modify_date]
FROM [TrainingDB].[sys].[tables]

S0LCuery123.5gl -...N

100 % -

CH Resuts  [[3 Messages

name object_id type type_desc create_date modify_date
1 | PARTICIPATES | 341576255 U  USER_TABLE 2016-10-03 13:48:15.157 2016-10-13 13:59:41.223
2 TRAINNG 565577053 U USER_TABLE  2016-10-06 120158630  2016-10-13 14:01:17.603
1 COMPETENCE 629577281 U USER_TABLE 2016-10-06 12:02.07.567 2016-10-13 13:59:41.227
4  EMPLOYEE 77577452 U USER_TABLE 20161006 12:02:33.257  2016-10-13 13:59:41.227

Slika 62. Stanje u sistemskom katalogu nakon brisanja relacije

Dodavanje atributa u relaciju, Da

U TrainingDB dodajemo stupac DriversLicence u tablicu EMPLOYEE. U SdvDB i PmdvDB ovu
promjenu realiziramo na nacin da dodamo novi satelit S_DRIVERS_LICENCE na hub
H_EMPLOYEE. U Tablici 24 prikazan je skup SQL naredbi za dodavanje novog satelita u SdvDB
i PmdvDB.
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Tablica 24. SQL naredbe za dodavanje novog satelita u SdvDB i PmdvDB

CREATE TABLE [dbo].[S_DRIVERS LICENCE](
[DriversLicencelLDTS] [datetime] NOT NULL,
[DriversLicence] [nvarchar](50) NULL,
[DriversLicencelLEDTS] [datetime] NULL,
[DriversLicenceRSRC] [nvarchar](100) NULL,
[H_EMPLOYEE_SQN_Employee] [numeric](5, @) NOT NULL,
CONSTRAINT [S_LicenceEmp_PK] PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[DriversLicencelDTS] ASC,
[H_EMPLOYEE_SQN_Employee] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
ALTER TABLE [dbo].[S_DRIVERS_LICENCE] ADD CONSTRAINT [S_LICENCE_EMPLOYEE_FK]
FOREIGN KEY([H_EMPLOYEE_SQN_Employee])
REFERENCES [dbo].[H_EMPLOYEE] ([SQN_Employee])
GO
CREATE TABLE [dbo].[S_DRIVERS_LICENCE_MASTER](
[DriversLicencelLDTS] [datetime] NOT NULL,
[DriversLicence] [nvarchar](50) NULL,
[DriversLicencelLEDTS] [datetime] NULL,
[DriversLicenceRSRC] [nvarchar](100) NULL,
[H_EMP_MASTER_SQN_Employee] [numeric](5, ©) NOT NULL,
CONSTRAINT [S_LicenceEmpM_PK] PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[DriversLicencelDTS] ASC,
[H_EMP_MASTER_SQN_Employee] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
ALTER TABLE [dbo].[S_DRIVERS_LICENCE_MASTER] ADD CONSTRAINT
[S_LICENCE_EMPLOYEEM FK] FOREIGN KEY([H_EMP_MASTER_SQN_Employee])
REFERENCES [dbo].[H_EMPLOYEE_MASTER] ([SQN_Employee])
GO

Na Slici 63 prikazano je podatkovno stanje u SdvDB (gornji upit/skup rezultata) i u PmdvDB
(doniji upit/skup rezultata). Nakon dodavanja stupca u izvorisnu tablicu EMPLOYEE i aZuriranja
podataka (za jednog zaposlenika dodana je vrijednost YES u DriversLicence stupac), putem ETL

procesa podaci su azurirani u SdvDB i PmdvDB.
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SQLQuery145.5ql -...NIRNdsubotic (58))" < REeNeI, S ERET. [ER T LT

,

* Script for SelectTopNRows command from S5MS
—|SELECT distinct c.Mame, c.Surname, c.BirthDate, c.Gender,
[DriversLicencelDTS] ,[Driversiicence] ,[Dr i

1ceLEDTS] , [Dr
3 I [SdvDB].[dbo].[H_
RA] c ON b.SQN_Employee=c.H_E

ve icence

2] ,[Dci i

I [PmdvDB].[dbo].[H_|
)N_Employee=c.H_EM
100% =

[ Resuts _'_’| Messages
Name Sumame  BithDate Gender  DriverslicencelLDTS Driverslicence  DriverslicenceLEDTS  DriverslicenceRSRC ~ H_EMPLOYEE_SQN_Employee
Mcbrde  1995-10-26 m 2016-10-13 16:15:12.000  YES NULL Load Licence Sat il

Name ; Sumame  BithDate Gender  DriverslicencelLDTS Driverslicence  DriverslicenceLEDTS  DriverslicenceRSRC ~ H_EMP_MASTER_SGN_Employee
Mcbride 19951026 m 2016-10-13 16:15:12.000  YES NULL Load Licencs Sat 7

Slika 63. Podatkovno stanje u SdvDB i PmdvDB nakon dodavanja atributa

Na Slici 64 prikazano je stanje u MdvDB repozitoriju, nakon provedene promjene. Vidimo da
su za hubove H_EMPLOYEE i H_EMPLOYEE_MASTER dodani sateliti S_DRIVERS_LICENCE i

S_DRIVERS_LICENCE_MASTER te isto mozemo vidjeti koji stupci su za njih dodani.
saLueny147sql-.Nirnasubetic 4 < [

EISELECT distinct a.H HUB_SQN_Hub, =.HubName, e.H SAT SQN_Sat, e.SatName, h.H_ATTRIBUTE_SQN_Attribute, h.AttrName
FROM S5_HUE DEF a T IN H_HUB b ON a.H_HUB_SQN_| ]
T R i < ON b, 50N_Hub=c.H_HUB_SQN_Hub

ON d.50N_Sat

| H_ATTRI g ON f.H ATTRI te=g.SQN A

WHERE a.ChangeType='Add attribute' OR e.ChangeType='Add attribute’

ite
E. 50N _Attribute

100% =

[ Resutts _'_: Messages

H_HUB_SGN_Hub  HubMame H_SAT_SGN_Sat  SatMame H_ATTRIBUTE_SQN_Attibute  AttrName
1 H_EMPLOYEE 45 5_DRIVERS_LICENCE 820 Driverslicence
2 3 H_EMPLOYEE 45 5_DRIVERS_LICENCE 82 DriverslicencelLDTS
3 3 H_EMPLOYEE 45 5_DRIVERS_LICENCE 824 Driverslicence LEDTS
4 3 H_EMPLOYEE 45 5_DRIVERS_LICENCE 826 DnverslicenceRSRC
5 3 H_EMPLOYEE 45 5_DRIVERS_LICENCE an H_EMPLOYEE_SGN_Employee
6 4 H_EMPLOYEE_MASTER 46 5_DRIVERS_LICENCE_MASTER 821 Driverslicence
74 4 H_EMPLOYEE_MASTER 46 5_DRIVERS_LICENCE_MASTER 823 DriverslicencelLDTS
8 4 H_EMPLOYEE_MASTER 46 S_DRIVERS_LICENCE_MASTER 825 Driverslicence LEDTS
] 4 H_EMPLOYEE_MASTER 46 5_DRIVERS_LICENCE_MASTER 827 DriversLlicenceRSRC
0 4 H_EMPLOYEE_MASTER 46 5_DRIVERS_LICENCE_MASTER 854 H_EMP_MASTER_SGN_Employee
11 5 H_EMPLOYEE_MASTER 46 5_DRIVERS_LICENCE_MASTER 821 Driverslicence
12 5 H_EMPLOYEE_MASTER 46 S5_DRIVERS_LICENCE_MASTER 823 DriverslicencelDTS
13 5 H_EMPLOYEE_MASTER 46 S_DRIVERS_LICENCE_MASTER 825 DriverslicenceLEDTS
14 5 H_EMPLOYEE_MASTER 46 5_DRIVERS_LICENCE_MASTER 827 DriversLicenceRSRC
18 ‘5 H_EMPLOYEE_MASTER 46 5_DRIVERS_LICENCE_MASTER 894 H_EMP_MASTER_SGN_Employee

Slika 64. MdvDB stanje u SDV/PMDV shemi nakon dodavanja atributa

Izmjena postojeceg atributa u relaciji - preimenovanje atributa, lan

U TrainingDB preimenovat ¢emo stupac Name iz tablice EMPLOYEE u FirstName naredbom:

EXEC sp_rename 'EMPLOYEE.Name', 'EMPLOYEE.FirstName';

U ETL paketu za punjenje SdvDB (SdvDBLoad paket) moramo aZurirati izvorisni atribut te

pokreéemo aZuriranje MdvDB repozitorija kroz MdvDBLoad ETL paket. Stanje u MdvDB
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repozitoriju nakon promjene, kao i u sistemskom katalogu, prikazano je na Slici 65. Gornjim
upitom nad MdvDB prikazali smo povijest stupca Name. Donjim upitom nad sistemskim
katalogom prikazani su stupci iz relacije EMPLOYEE. MoZemo vidjeti da MdvDB skup rezultata
prikazuje i stari i novi naziv stupca Name/FirstName, dok se u sistemskom katalogu vidi samo

novi naziv stupca FirstName (ne pamti se povijest promjena).

SQLQuery157.sql -...NIRNdsubotic (33))* SQLQuery156.5ql -...NIRNdsubotic (58] < REelReINT Ty RER-L | BTl ()

SSELECT [H_SRC_ATTR_SQN_SrcAttr], [SrcAttrlDTS], [SrcAttrlEDTS] ,[SrcAttrRSRC],[SrcAttrPhysicallame],[SreAttrChangeType]
FROM [MdvDB].[dbo].[S_SRC_ATTRIBUTE] WHERE H_SRC_ATTR_SQN_SrcAttr=31

—|SELECT TOP 1088 a.[cbject_id], b.name as TableName, a.[name] as ColumnName ,[column_id]
FROM [TrainingDB].[sys].[columns] a INNER JOIN [TrainingDB].[sys].[tables] b ON a.cbject id=b.cbject_id AND b.name='EMPLOYEE'
100% -

[ Resuts [y Messages

H_SRC_ATTR_SQN_SrcAttr  SrcAttrLDTS SrcAttrLEDTS SrcAttrRSRC SrcAttrPhysicalName SrchttrChange Type

1 ]| 2016-10-13 08:45:03.000 2016-10-1317:53:31.000  SystemCatalog ~ Name NULL

2 i3 § 2016-10-13 17:53:31.000  NULL System Catalog EMPLOYEE FirstName — Rename attribute
object_id TableMame  ColumnMName column_id

1 TI577 EMPLOYEE EmployeelD 1

2 EMPLOYEE EMPLOYEE FirstName 2

3 " EMPLOYEE  Sumame 3

4 677577452 EMPLOYEE Title 4

5 677577452 EMPLOYEE Gender 5

6 677577452 EMPLOYEE  MaritalStatus 6

7 677577452 EMPLOYEE BithDate 7

8 677577452 EMPLOYEE  StreetNumber 8

5 677577452 EMPLOYEE  StreetName 5

10 677577452 EMPLOYEE 2ZIP 10

11 677577452 EMPLOYEE Ciy 1

12 677577452 EMPLOYEE Courty 12

13 677577452 EMPLOYEE Courtry 13

14 677577452 EMPLOYEE EmailAddress 14

15 677577452 EMPLOYEE  PhoneNumber 15

16 677577452 EMPLOYEE Driverslicence 18

Slika 65. Stanje u MdvDB i sistemskom katalogu nakon preimenovanja atributa

Izmjena postojeceg atributa u relaciji - promjena tipa podatka atributa, Iat

U JobDB mijenja se tip podatka stupca ZIP (EMPLOYEE) iz NUMERIC u NVARCHAR. Stanje
nakon promjene u Mdv repozitoriju, kao i u sistemskom katalogu, prikazano je na Slici 66.
MoZzemo vidjeti da sistemski katalog vra¢a samo postojeéi tip podatka stupca ZIP (gornji

upit/skup rezultata), dok MdvDB vraca trenutno i povijestno stanje (donji upit/skup rezultata).
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S0 ey 621 - N i 7

HISELECT [TABLE_CATALOG], [TABL , [COLUMN_NAME] ,[ORDINAL_POSITION] ,[IS_NULLABLE] ,[DATA TYPE]
FROM [JobDB].[INFORMATION SCHEMA].[COLUMNS] where column_name='ZIP'

EISELECT s.H_SRC_ATTR_SQN_SrcAttr,s.SrcAttrlDTS ,s.S5rcAttrlEDTS ,s.SrcAttrPhysicalName ,s.SrcAttrChangeType, c.DomainDataType
FROM [MdvDB].[dbo].S_SRC_ATTRIBUTE s INNER JOIN [MdvDB].[dbo].H_SRC_ATTRIBUTE h ON s.H_SRC_ATTR_SQN_SrcAttr=h.SQN_SrcAttr
INNER JOIN [MdvDB].[dbo].[L_DOM SRCATTR] a ON a.H_SRC_ATTR_SQN_SrcAttr =h.SQN_SrcAttr INNER JOIN H_DOMAIN b
ON b.SQN_Domain=a.H_DOMAIN_SQN_Domain INNER JOIN 5_DOMAIN ¢ ON c.H_DOMAIN_SQN_Domain=b.SQN_Domain AND s.SrcAttrPhysicalMame='ZIP'
100% -~

X Resuts _'_1 Messages
TABLE_CATALOG ~ TABLE_NAME COLUMN_NAME ORDINAL_POSITION  IS_NULLABLE DATA_TYPE

1 EMPLOYEE ZIP 9 NO nvarchar
H_SRC_ATTR_SGN_SrcAttr SrcAtrL DTS SrcAttrl EDTS SrcAttrPhysicalName SrcAttriChange Type DomainDataType
1174 | 2016-10-1308:49:03.000  2016-10-13 18:13:43.000  ZIP NULL numeric
2 157 2016-10-:13 18:13:43.000  NULL ZIP Change attribute type  nvarchar
3 157 2016-10-13 18:13:43.000 NULL ZIP Change attibute type  sysname
4 157 2016-10-13 18:13:43.000 NULL ZIP Change attibute type  nvarchar

Slika 66. Stanje u MdvDB i sistemskom katalogu nakon promjene tipa podatka atributa

Brisanje atributa iz relacije, Ba

U TrainingDB izbrisat ¢emo stupac DriversLicence (u tablici EMPLOYEE). Stanje nakon
promjene u MdvDB repozitoriju, kao i u sistemskom katalogu, prikazano je na Slici 67. MoZemo
vidjeti da MdvDB ¢uva sve zapise o izbrisanome stupcu - vrijednost stupca SrcAttrLEDTS
postaje datum brisanja, a stupac SrcAttrChangeType biljeZi promjenu koja je utjecala na zapis
(gornji upit/skup rezultata), dok sistemski katalog ne ¢uva zapis o stupcu DriversLicence — kao

da nikad nije ni postojao (donji upit/skup rezultata).

SOLGuery7.sqgl - OD..NIRMNdsubotic (38))* x Rl (5407 SOLQueryd -0 1 botic (51))*
EISELECT [H_SRC_ATTR_SQN_SrcAttr], [SrcAttriDTs]
FROM [MdvDB].[dbo].[S_SRC_ATTRIBUTE] where [SrcAttrPhy alMame]='Driverslicence’

rPhysicallame] | [SrcAttrChangeType]

SSELECT [TABLE_CATALOG] ,[TABLE_SCHEM

FROM [TrainingDB]. [ INFORMATION SCHEM

—
.[€O!

5] where TAB PLOYEE'

100 % -~

T Results |13 Messages
HLSAN. St

SrchttrLDTS SrcAttrLEDTS SrcAttrRSRC SrcAttrPhysicalName SrcAttrChange Type
= 2016-10-13 16:13:12000  2016-10-13 19:33:12.000  System Catalog  DriversLicence Add attribute
2016-10-1315:3312000  2016-10-13 193312000 System Catalog  Driverslicence Delete attribute

TABLE CATALOG  TABLE SCHEMA  TABLE_NAME COLUMN_NAME

1 TrainingDB dbo EMPLOYEE EmployeelD
2 TmnrgDB dbo EMPLOYEE  EMPLOYEE FirstName
3 TrainingDB dbo EMPLOYEE Sumame

4 TrainingDB dbo EMPLOYEE Ttle

] TrainingDB dbo EMPLOYEE Gender

(] TrainingDB dbo EMPLOYEE Marital Status
d TrainingDB dbo EMPLOYEE BirthDiate

8 TrainingDB dbo EMPLOYEE Street Number
3 TrainingDB dbo EMPLOYEE StreetName
10 TrainingDB dbo EMPLOYEE ZIP

11 TrainingDB dbo EMPLOYEE City

12 TrainingDB dbo EMPLOYEE County

13 TrainingDB dbo EMPLOYEE Country

14 TrainingDB dbo EMPLOYEE EmailAddress
18 TrainngDB dbo EMPLOYEE PheneMumber

Slika 67. Stanje u MdvDB i sistemskom katalogu nakon brisanja atributa
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| ostaju joS 4 promjene viSe razine, za koje smo u Poglavljima 4.2.1 i 4.3 dokazali da se sastoje

od odredenih kombinacija ovdje implementiranih osnovnih promjena te je njihovo

provodenje ekvivalentno ve¢ predstavljenim primjerima (stoga nec¢e ponovno biti prikazane

kroz primjere). U Tablici 25 nalazi se redoslijed promjena u izvorima za svaku od ove 4 slozene

promjene (iz Poglavlja 4.3), dok se promjene u SdvDB i PmdvDB dalje implementiraju prema

prethodno opisanim primjerima.

Tablica 25. Redoslijed promjena u izvorima za sloZzene promjene

SLOZENA PROMJENA U IZVORU

PROVEDBA U IZVORIMA

Pretvorba relacije u vezu, Igy

Brisanje veze izmedu relacija, By (is supervised by)
Brisanje relacije, Bx (SUPERVISOR)

Dodavanje atributa u relaciju, Da (EMPLOYEE ->
SupervisorlD)

Dodavanje veze izmedu relacija, Dy (is supervised

by)

Pretvorba veze u relaciju, Ivr

Brisanje veze izmedu relacija, Bv (works on)
Dodavanje nove relacije, Dg (WORKS_ON)
Dodavanje atributa u relaciju, Da (svi atributi iz
WORKS_ON)

Dodavanje veze izmedu relacija, Dy (veza na
EMPLOYEE)

Dodavanje veze izmedu relacija, Dy (veza na

PROJECT)

Pretvorba atributa u relaciju, lar

Brisanje atributa iz relacije, Ba (Gender)

Dodavanje nove relacije, Dr (GENDER)

Dodavanje atributa u relaciju, Da (EMPLOYEE->
GenderlID)

Dodavanje veze izmedu relacija, Dv (EMPLOYEE has

GENDER)

Pretvorba relacije u atribut, Ira

Brisanje atributa iz relacije, Ba (MaritalStatusID)

110



2. Brisanje veze izmedu relacija, Bv (EMPLOYEE->
MARITAL_STATUS)

3. Brisanje relacije, Br (EMPLOYEE has
MARITAL_STATUS)

4. Dodavanje atributa u relaciju, Da (EMPLOYEE->

MaritalStatus)

5.3. Dokaz hipoteze H1

Hipoteza H1 kaZe da ¢e MDV repozitorij meta-podataka zasnovan na Data Vault (DV) modelu
integrirati skladiste podataka(SP) i upravljanje mati¢nim podacima (UMP). Hipoteza se smatra
potvrdenom ukoliko se definira i razvije MDV model (Sto je definirano i dokazano u Poglavljima
3 i 4) te se prema razvijenom MDV modelu izradi verzija prototipa sustava u kojem: a) MDV
repozitorij meta-podataka prikuplja i pohranjuje meta-podatke o povezivanju SDV i PMDV

shema i b) definirani upiti nad MdmDB i DmDB vracaju isti skup rezultata.

Kao Sto je ve¢ opisano u Poglavlju 5.1, PmdvDB i MdmDB prikupljaju i ¢uvaju poslovno
prilagodene mati¢ne podatke — PmdvDB prema DV modelu, a MdmDB prema dimenzijskom
modelu. PmdvDB svoje podatke proslijeduje u MdmDB koji predstavlja UMP, a MdmDB zatim
svoje podatke proslijeduje u DMDB koji predstavlja podru¢no SP. Dodatno, i SdvDB i PmdvDB
takoder predstavljaju centralno SP za pohranu, integraciju i cuvanje trenutnih i povijesnih
podataka (i svih promjena nad njima). Na ovaj nacin, kako je i prakticno prikazano u
Poglavljima 5.1 5.2, integrirali smo SP i UMP sustav u naSem prototipu. Da bismo dokazali da
je ova integracija valjana (te da vrijedi hipoteza H1) proveli smo dva testa na podatkovnoj

razini cijelog prototipa:

a) upit nad MdvDB repozitorijem meta-podataka koji nam vrac¢a podatke o povezivanju
SDV i PMDV shema

b) dva ekvivalentna upita nad MdmDB i DmDB koji nam vracaju isti skup rezultata

Da bismo proveli test a) definirali smo upit nad MdvDB repozitorijem koji bi nam trebao vratiti
podatke o povezivanju struktura iz SdvDB s elementima iz PmdvDB, odnosno podatke o tome

koji hub (ili bilo koji drugi element) iz SdvDB postaje hub (ili bilo koji drugi element) u PmdvDB.
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Takva dva upita (za hubove i satellite) i njihove skupove rezultata mozemo vidjeti na Slikama
68 i 69. Ovim upitima nad MdvDB moZemo pratiti integraciju struktura koje cuvaju “sirove”
podatke u SdvDB sa strukturama koje ¢uvaju mati¢ne podatke u PmdvDB (Sto su zapravo i
maticni podaci u MdmDB u ovoj verziji prototipa). Takoder, vidimo da se osim integracije ovih

sustava prate i promjene nad strukturama (stupci ChangeType i LEDTS).

S OIT TR O YT T ) el SO Queryt2.sql - O...NIRNdsubotic (58))°
SISELECT m.[SQN_MasterHub], m.[MasterHubLDTS] ,m.[H_HUB_SQN_HubBase] ,m.[H_HUB_SQN_HubMaster]
, sa.HubName as BaseHubName, sb.HubName as MasterHubName, sb.HubSchemaName as SchemaVersion, sb.ChangeType
FROM [MdvDB]. [dbo].[SAL_MASTER HUB] m INNER JOIN H_HUB a ON a.SQN_Hub=m.H_HUB_SQN_HubBase
IN H HUB b ON b.SQN Hub=m.H HUB SQN HubMaster INNER JOIN S HUB DEF sa ON sa.H HUB SQN Hub=a.SQN Hub
| 5_HUB_DEF sb ON sb.H_HUE_SQN_Hub=b.SQN_Hub

0% -

[ Resuts [ Messages

SQN_MasterHub  MasterHubLDTS H_HUB_SQGN_HubBase  H_HUB_SQMN_HubMaster  BaseHubName MasterHubName SchemaVersion  ChangeType
1 1 2006-10:1119:01:19.000 1 2 H_CERTIFICATE_TRAINING ~ H_CERTIFICATE_TRAINING_MASTER  NULL MULL
2 2016-10-11 13:01:15.000 3 5 H_EMPLOYEE H_EMPLOYEE_MASTER NULL NULL
3 2016-10-1115:01:15.000 6 7 H_MARITAL_STATUS H_MARITAL_STATUS_MASTER NULL MULL
4 2016-10-11 19:01:15.000 8 ] H_FROJECT H_PROJECT_MASTER NULL NULL
5 2016-10-11 13:01:15.000 10 " H_SUPERVISOR H_SUPERVISOR_MASTER NULL NULL
6 20161013 121722000 23 P H_TRAINER H_TRAINER_MASTER 2 Add relation

Slika 68. Integracija SdvDB i PmdvDB hubova u MdvDB

SQLQuery98.5gl - O...NIRNdsubotic (37))* > EEOIRSINETERS RE ORI TG Jdd o))

SSELECT distinct [MasterSatLDTS] ,[H_SAT SQN_SatBase] ,[H_SAT_SQN_SatMaster]
, sa.5atName as BaseSatName, sh.SatMame as M

sterSatName, sb.SatSchemaName as SchemaVersion, sb.ChangeType

FROM [MdvDB].[dbo].[SAL MASTER SAT] m INNER JOIN H SATELLITE a ON a.SQN_Satellite=m.H_SAT SQN_SatBase

INNER JOIN H_SATELLITE b ON b.SQN_Satellit H_SAT_SQN_SatMaster INNER JOIN S_SAT_DEF sa ON sa.H_SAT_SQN_Sat=a.SQN_Satellite
INNER JOIN S_SAT DEF sb ON sb.H_SAT SON_Sat=b.SQN Satellite

W00% -

[ Results [}y Messages

MasterSatLDTS H_SAT_SQMN_SatBase  H_SAT_SGMN_SatMaster  BaseSatName MasterSatName SchemaVersion  ChangeType
1 20610-1113:1354.000 1 2 S_CERTIFICATE_TRAINING ~ 5_CERTIFICATE_TRAINING_MASTER ~ NULL NULL
2 200610-1119:1354000 3 4 5_COMPETENCE 5_COMPETENCE_MASTER NULL NULL
3 20B10-1113:1354000 5 6 S_EMPLOYEE S_EMPLOYEE_MASTER NULL NULL
4 201610-1119:1354000 5 7 S_EMPLOYEE S_EMPLOYEE_MASTERALL NULL NULL
5 201610-1113:1354000 9 6 S_EMPLOYEETRA S_EMPLOYEE_MASTER NULL NULL
6 201610-111%:1354000 9 7 S_EMPLOYEETRA S_EMPLOYEE_MASTERALL NULL NULL
7 20610-1119:1354000 10 11 5_MARITAL_STATUS S_MARITAL_STATUS_MASTER NULL NULL
8 201610-1113:1354000 12 13 S_PARTICIPATES S_PARTICIPATES_MASTER NULL NULL
9 201610-1113:1354000 15 16 5_PROJECT S_PROJECT_MASTER NULL NULL
10 2061011 13:13: 7 18 5_SUPERVISOR 5_SUPERVISOR_MASTER NULL NULL
1 200610413 1217:22.000 | 28 P 5_LEADS S_LEADS_MASTER 2 Add relation
12 ZNE103 121722000 39 40 S_TRAINER S_TRAINER_MASTER 2 Add relation

Slika 69. Integracija SdvDB i PmdvDB satelita u MdvDB

Dodatno, MdvDB na isti nacin prati povezivanja izmedu izvora podataka i SdvDB, sto moZemo
vidjeti na Slici 70 (prikaz samo za hubove u SdvDB, ali prati se i za ostale strukture) te ¢e na isti

nacin pratiti i integracije izmedu ostalih baza podataka u sljedecoj verziji prototipa (u

buduénosti).
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—ISELECT distinct a.H_SRC_REL_SQN_SrcRel, a.SrcRelaticnName, e.H_HUB_SQN_Hub, e.HubName, e.HubDefLDTS
FROM S_SRC_RELATION a INMER JOIN H_SRC_RELATION b OM a.H_SRC_REL_SQN_SrcRel=b.SQN_SrcRelaticn
INNER JOIN L_RELATION_HSL ¢ ON c.H_REL_SQNRelation=b.SQN_SreRelation INNER JOIN H_HUB d ON d.SQN_Hub=c.H HUB_SQM_Hub
INNER JOIN S_HUB_DEF e ON e.H_HUB_SQN_Hub=d.SQN_Hub
100% =

3 Results _'_1 Messages

H_SRC_REL_SQMN_SrcRel SrcRelationMName H_HUB_SQMN_Hub  HubMame HubDefLDTS
1 2 CERTIFICATE_TRAINING 1 H_CERTIFICATE_TRAINING ~ 2016-10-12 12:59:27.000
2 2 TRAINING 1 H_CERTIFICATE_TRAINING ~ 2016-10-12 12:55:27.000
3 4 EMPLOYEE 3 H_EMPLOYEE 2016-10:12 12:59:27.000
4 5 EMPLOYEE 3 H_EMPLOYEE 2016-10:12 12:59:27.000
5 & MARITAL_STATUS 6 H_MARITAL_STATUS 20161012 12:59:27.000
6 ] PROJECT 2 H_PROJECT 20161012 12:59:27.000
7 ] SUPERVISOR 10 H_SUPERVISOR 2016-10-12 12:59:27.000
2 10 TRAINER 23 H_TRAINER 2016-10-13 12:17:22.000

Slika 70. Integracija izvora i SdvDB hubova u MdvDB

Obzirom da iz prikazanih i provedenih upita moZzemo vidjeti kako je nastao PmdvDB iz SdvDB
te moZzemo pratiti trenutno stanje i povijest ove integracije, zakljuCujemo da je provedbom

testa a) hipoteza H1 dokazana.

Da bismo proveli test b), u izvoru JobDB izvrsili smo promjenu prezimena jednog zaposlenika
— Zaposlenica Desiree Farmer postaje Desiree Farmer-Matthews. Zatim smo tu promjenu
propagirali u SdvDB (pokrenuli smo izvrSavanje ETL paketa SdvDBLoad) te u PmdvDB (ETL
paketom PmdvDBLoad). Podatkovno stanje u SdvDB i PmdvDB nakon ove promjene prikazano
je na Slici 71. MozZemo vidjeti da i SdvDB i PmdvDB Cuvaju i stari i novi zapis, s time da su u
PmdvDB podaci dodatno integrirani i pripremljeni za punjenje u MdmDB (npr. stupac
MaritalStatus je ovdje unutar tablice EMPLOYEE, dok je u SdvDB on u zasebnoj tablici vezan
na EMPLOYEE).
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on-oz-epm oL BRTECREIE S |

SISELECT [l

employes] as SO,

t treetiiumber] | [Streetiiame] ,[IP
i dress] , [Phoneliunber], [Enployee!
FROM [SdvDB]. [dbo].[S_EMPLOYEE] WHERE [H_EM

[EmployeelDTS] , [Name] , [Surname] | [Title] , [Gender]
[ [city] ,[County] ,[Country]

2eRSRC]

1-11

FISELECT [H_EMPLOYEE_SQN_Employee] as SQN, [EmpMastAlLLDTS], [Wame] ,[Surname] ,[Title] ,[Gender]
,[StreetName] as ,[7IP], ,[County] ,[Country] , ddress] , [PhoneNumber ] , [ EmpH:
FROM [PmdvDB]. [dbe]. [S_EMPLOYEE MASTERALL] WHERE [H_EMPLO Employes]=11

talstatus] , [BirthDate] , [StreetMumber] as Strium
EDTS], [EmphastAIIRSRC]

0% -
I Resuts [y Messages
SGN_ EmployeeLDTS Neme  Sumame THe Gender GitnDaic  SimetMumber SimetMeme 2P iy Courty Country Emiltddress Phonchumber  EmpleyecLEDTS EnployeeRSAC

1 1 2016-10-1215:19:41.000  Desiree  Famer Ms. f 19550702 6d1 Mdway Park 33252 Fort Lauderdsle  Florida  United States  Desire FARMES435@yshoo com  (424)493-5312  2016-10-14 11:0221.000  Sat Employee JobDB Load IU
2 n 2016-10-14 110221000 Desiee  Famer-Matthews  Ms.  f 19550702 6d1 Mdway Park 33252 Fort Lauderdele  Florida  United States  Desire FARMES435@yahoo com  (424) 453-5312  NULL Sat Employee JobDB Load IU
SGN  EmpMastAILDTS Name  Sumame Tile Gender MaritalStatus  BithDate  StrNum  StrName P Gty County  Country EmailAddress PhoneNumber  EmpMastAILEDTS EmpMastAIRSRC
1 n 2016-10-14 1058:45000 Desree  Famer Ms. f Maried 19550702 6d1 Midway Park 33252 Fot Lauderdsle Flonda  United States  Desire FARMES435@yahoo com  (424) 4335312 2016-10-14 11:0236.000  Sat Employee Master Load
2 20161014 11:0236.000  Desiree  Famer-Matthews  Ms.  f Maried 19550702 &d1 Midway Park 33252 Fott Lauderdale  Florida  United States  Desire FARMES435@yahoo.com  (424)493-5312  NULL Sat Employee Master Load

Slika 71. Stanje u SdvDB i PmdvDB nakon podatkovne promjene u JobDB izvoru

Na Slici 72 vidimo stanje u MdmDB, nakon proslijedivanja ove podatkovne promjene. MoZzemo
vidjeti da MdmDB mati¢ne podatke o zaposlenicima ¢uva u tipu 2 sporo mijenjajucih dimenzija
[43], Sto znadi da pamti i stari i novi zapis. Ovo ¢ak ovdje nije nuzno (moguce je realizirati
MdmDB da ¢uva povijest u tipu 1 — da jednostavno promjenu izvrsi na postoje¢em zapisu), iz
razloga Sto SdvDB i PmdvDB zajedno ¢uvaju potpunu povijest podataka te je moguce u bilo
kojem trenutku izgraditi bilo koju verziju mati¢nih podataka u MdmDB, na temelju podataka

iz PmdvDB i SdvDB.

SQLQuery13.5ql - O...NIRNdsubotic (57)) o KelTC T ERL [RY oI INETL I -Vl SOLQuery2.5ql - OD...NIRNdsubotic (52))*

EISELECT [SQN_mdm_Employee] as SN, [EmployeeID] ,([Name] ,[Surname] ,[Title] ,[Gender] ,[MaritalStatus] ,[BirthDate] ,[StreetNumber] ,[Streethame] ,[ZIP]
,[city] ,[County] , [Count: [emailaddress] ,[Phonehumber] ,[RecordstartDatee] ,[Recordendbate] ,[ETL Loadlob] | [Recordsource]
FROM [MdnDB] . [dbo] where EmployzeID=116

MDM_EP

0% -

[ Resuhs | [y Mossages

SQN  EmployeelD MName  Sumame Tile Gender MaritalStatus  BithDate Strecthumber  StrectName  ZIP City County  Courtry EmailAddress PhoneNumber  RecordStartDateE RecordEndDate
1Ton 10 Desiree ~ Famer Ms. f Maried 19550702 &d1 Midway Parkk 33252 Fort Lauderdale  Florida  United States  Desire.FARMED495@yzhoo.com  (424)493-5312  2016-10-10 00:00.00.000  2016-10-14 11:42:55.000
2 1" 110 Desiee  FamerMatthews Ms. f Maried 19550702  6d1 Midway Park 33252 Fort Lauderdale  Forida  United States  Desie FARMES435@yzhoocom  (424) 4935312 2016-10-14 11:4255000 NULL

Slika 72. Stanje u MdmDB poslije podatkovne promjene

Na Slici 73 prikazana su 2 ekvivalentna upita nad MdmDB i DmDB, koji traze sve podatke o
djelatnici sa Sifrom 110 (Sto je u ovome primjeru Desiree). Vidimo da upiti vraéaju isti skup
rezultata (2 retka — staro i novo prezime) u MdmDB (gornji upit/skup rezultata) i DmDB (donji
upit/skup rezultata). Na Slici 74 prikazana su takoder dva ekvivalentna upita nad MdmDB i
DmDB koji traze ukupan broj zapisa u obje baze podataka te vracaju isti rezultat. Ovime
zakljucujemo da je testom b) dokazana hipoteza H1. Dodatno, na temelju izradenog prototipa
i provedena gore navedena 2 testa (a i b) smatramo da je hipoteza H1 dokazana te su SP i

UMP uspjesno integrirani.
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0DJ-0422-102.0m...bo.0IM EMPLOYEE  [CelleNIREE B BNV NN T (3)) I SOLQuery15.sq! - O...NIRI\dsuboti s - O..NIRdsubotic (72))*  SQLQuery2.sql - OD...NIRNdsubotic (52))*

oyee] as

,[Mame] ,[Surname] ,[Title] ,[Gender] ,

,[BirthDate] ,[StreetHumber] ,[StreetName] ,[ZIP]
L [ETL_Loaddob] , [RecordSource]

A p L
y] . [County]

J[cit mailaddress] ,[Phonelunber] ,[RecordStartDatet] ,[RecordzndDate]
FROM [1dnDB] . [dbo] . [M

here ErployeeTD-118

Fl SELECT [SON Dim_Employee] as SON, [EmployeeID] ,[Name] ,[Surname] ,[Title] ,[Gender] ,[Mari
J[City] , [County] ,[Coun iladdress] ,[PhoneNumber] ,[RecordStartDate] ,[RecordEn:
FROM [DmDB] . [dbo]. [DIM_EMPLOYEE] where EmployesID=110

Status] ,[BirthDate] ,[Streethumber] ,[StreetName] ,[ZIP]
te] ,[ETL_Loadlob] , [RecordSource]

W% ~

I Rests [y Messages

SON  EmployeslD  Name  Sumame Tte Gender MartdSiatus EithDate  Strecthumber StetName 2P Giy Courty  Courtry EmaiAddress RecordStar DateE ETL_Loadlec
107 i Desiee  Famer Ms. f Varred 19550702 a1 Midway Pak 33252 Forilauderdde Florda  Urited Stafes  Desire FARMES495@ychoocom (4244935312 20161010 00.0000.000 20161014 114255000 MdmDBLoar
2 T m Desice  FamerMatthens Ms. f Varied 19550702 641 Midway Pak 33252 FortLouderddle Florda  United Siafes  Desire. FARMES495@yahoocom  (424)4935312  2016-10-14 114255000 NULL MdmDBLoas
< >

SGN  EmployeelD  Name  Sumame Tte Gender MetdStatus BithDate  Stethumber SteetName  ZIP  Ciy Courty  Courtry EmalAddress RecordStan Dat ETL_Loadle
101 Desree  Famer Ms. f Vamed 19550702 641 Mdway Pak 33252 Fotlauderddle Florda  Urited States  Desire. FARMES4S5@yahoocom  (424)4935312 2016-10-1000:00:00.000 2016-10-14 120255000 DmDBLoad
2 1 m Desice  FamerMathews  Ms.  f Varmed 19550702 6d Mdway Pak 33252 Fortlauderddle Forda  Unted States  Desie. FARMES495@yahoocom (4244935312 2016-10-14 120255000 NULL DmDBLoad

Slika 73. Stanje u DmDB (i MdmDB) poslije podatkovne promjene

0DJ-0422-102.Dm...bo.DIM_EMPLOYEE  [e]ReTIra LR~ I a WO [ (1= BT (1 ) libs I
= SELECT COUNT(*) as MDM_rows FROM [MdmDB].[dbo].[MDM_EMPLOYEE];

SELECT COUNT(*) as DIM rows FROM [DmDE].[dbo].[DIM_EMPLOYEE];|

100 % -

[ Resuts [y Messages
MDM_rows

DIM_rows

Slika 74. Broj redaka u MdmDB i DmDB poslije podatkovne promjene

5.4. Upiti za prikaz korisnosti rjesenja

Da bismo dodatno potvrdili korisnost predlozenog MDV repozitorija za proSirenje standardnog
relacijskog kataloga, kreirali smo i 7 dodatnih upita nad MdvDB. Obzirom da MdvDB c¢uva
potpunu povijest meta-podataka, odnosno sve podatkovne i strukturalne promjene nad
SDV/PMDV shemom, kao i shemama izvora podataka — ovim upitima moZzemo provjeravati
trenutno stanje izvorisnih i SDV/PMDV shema te ispisati povijest svih (ili odredenih) promjena.
Na taj na¢in moZzemo dobiti informacije o evoluciji poslovne sheme i podataka, kao i vrsiti
postupak revizije nad podacima i shemom. Upiti su definirani u nastavku u odgovarajué¢im
Tablicama (26-32), prema [71]. Rezultati svakog pojedinog upita prikazani su odgovaraju¢im

Slikama (75-82).
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Tablica 26. Upit 1 — Koje tablice su i kada u svim izvorima promijenile naziv i kako su se
prije zvale?

WITH upit AS (

SELECT p.DsrcName, h.SQN_SrcRelation as SQN, s.SrcRelationName,
s.SrcRelationSchemaName as ShVersion,

s.ChangeType, s.SrcRelationLDTS as LDTS, s.SrcRelationLEDTS as LEDTS

FROM H_SRC_RELATION h INNER JOIN S_SRC_RELATION s ON
h.SQN_SrcRelation=s.H_SRC_REL_SQN_SrcRel

INNER JOIN L_DSRC_REL 1 ON 1.H_SRC_RELATION_SQN_SrcRelation=h.SQN_SrcRelation
INNER JOIN H_DATA_SOURCE d ON d.SQN_DataSource=1.H_DATA_SOURCE_SQN_DataSource
INNER JOIN S_DATA_SOURCE p ON p.H_DATA_SOURCE_SQN_DataSource=d.SQN_DataSource

)

SELECT a.DsrcName, a.SQN, a.SrcRelationName, a.ShVersion, a.ChangeType, a.LDTS,
a.LEDTS

FROM upit a INNER JOIN upit b ON a.SQN=b.SQN WHERE b.ChangeType='Rename relation'’

—WITH upit AS |
SELECT p.DSrcName, h.SQN_SrcRelation as SQN, s.SrcRelaticnName, s.SrcRelationSchemaMame as Shversion,
s.ChangeType, s.S5rcRelationlDTS as LDTS, s.SrcRelationLEDTS as LEDTS
FROM H_SRC_RELATION h IMMNER JOIMN S_SRC_RELATION s ON h.SQN_SrcRelation=s.H_SRC_REL_SQN_SrcRel
INMER JOIN L_DSRC_REL 1 ON 1.H_SRC_RELATION SQN_SrcRelation=h.SQN_SrcRelation
INMER JOIN H_DATA SOURCE d ON d.SQN_DataScurce=1.H DATA_ SOURCE_SQN DataSocurce
INNER JOIN S _DATA SOURCE p ON p.H_DATA SOURCE_SQN DataSource=d.SQN_DataSource
]
SELECT a.DSrcName, a.SQN, a.SrcRelaticnName, a.ShVersion, a.ChangeType, a.LDTS, a.LEDTS
FROM upit a INMNER JOIN upit b OM a.SQN=b.S5QN WHERE b.ChangeType='Rename relation’

100 % -

[ Resuits [y Messages

DSrcName  SGM  SrcRelationName ShVersion ChangeType LOTS LEDTS
1 3 2 CERTIFICATE_TRAINING  NULL MULL 2016-10-12 20:42:22.000  2016-10-13 11:02:43.000
2 TrainingDB 2 TRAINING 2 Rename relation  2016-10-13 11:02:43.000 NULL

Slika 75. Rezultati Upita 1

Upit 1 nam vraca popis svih izvorisnih tablica (u svim izvorima integriranima u sustav skladista
podataka) nad kojima je provedeno preimenovanje relacije. Iz skupa rezultata mozemo vidjeti

koje su to tablice, kako su se prije zvala, kako se sada zovu i kada je doSlo do te promjene.

Upit 2 nam vraca popis svih tablica koje vise ne postoje u izvorima, a u nekome trenutku su
postojale (a) ili su postojale samo u izvorisnoj verziji sheme (b), kod pocetne integracije izvora
u sustav skladista podataka). Mozemo vidjeti iz skupa rezultata (a) da je samo jedna tablica
izbrisana dosada, a iz skupa rezultata (b) vidimo da nijedna tablica nije izbrisana, a da je bilau

pocetnoj shemi izvora (TRAINER je dodana u izvor tek u 2. verziji sheme).
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Tablica 27. Upit 2 - Koje tablice trenutno ne postoje u izvorima, a postojale su u: a) bilo
kojem periodu ili b) pocetnoj shemi?

-- Koje tablice trenutno ne postoje u izvorima, a postojale su u bilo kojem periodu
sustava?r

WITH upit AS (SELECT p.DSrcName, h.SQN_SrcRelation as SQN, s.SrcRelationName,
s.SrcRelationSchemaName as ShVersion,

s.ChangeType, s.SrcRelationlLDTS as LDTS, s.SrcRelationLEDTS as LEDTS

FROM H_SRC_RELATION h INNER JOIN S_SRC_RELATION s ON
h.SQN_SrcRelation=s.H_SRC_REL_SQN_SrcRel

INNER JOIN L_DSRC_REL 1 ON 1.H_SRC_RELATION_SQN_SrcRelation=h.SQN_SrcRelation
INNER JOIN H_DATA_SOURCE d ON d.SQN_DataSource=1.H_DATA_SOURCE_SQN_DataSource
INNER JOIN S_DATA_SOURCE p ON p.H_DATA_ SOURCE_SQN_DataSource=d.SQN_DataSource)
SELECT a.DSrcName, a.SQN, a.SrcRelationName, a.ShVersion, a.ChangeType, a.LDTS,
a.LEDTS

FROM upit a INNER JOIN upit b ON a.SQN=b.SQN WHERE b.ChangeType='Delete relation’

--Koje tablice trenutno ne postoje u izvorima, a postojale su u pocetnoj shemi
(prilikom prvog punjenja)?

WITH upit AS (SELECT p.DSrcName, h.SQN_SrcRelation as SQN, s.SrcRelationName,
s.SrcRelationSchemaName as ShVersion,

s.ChangeType, s.SrcRelationLDTS as LDTS, s.SrcRelationLEDTS as LEDTS

FROM H_SRC_RELATION h INNER JOIN S_SRC_RELATION s ON
h.SQN_SrcRelation=s.H_SRC_REL_SQN_SrcRel

INNER JOIN L_DSRC_REL 1 ON 1.H_SRC_RELATION_SQN SrcRelation=h.SQN_SrcRelation
INNER JOIN H_DATA SOURCE d ON d.SQN_DataSource=1.H_DATA_ SOURCE_SQN_DataSource
INNER JOIN S_DATA_SOURCE p ON p.H_DATA_ SOURCE_SQN_DataSource=d.SQN_DataSource)
SELECT a.DSrcName, a.SQN, a.SrcRelationName, a.ShVersion, a.ChangeType, a.LDTS,
a.LEDTS

FROM upit a INNER JOIN upit b ON a.SQN=b.SQN WHERE b.ChangeType='Delete relation’
AND b.ShVersion IS NULL

T R o UM I SOLQuery22.sq1 - O..NIRNdsubotic (56))°  x [

--Koje tablice trenutno ne postoje u izvorima, a postojale su u bilckojem periodu sustava?

SIWITH upit AS |
SELECT p.DSrcName, h.SQN_SrcRelation as SQN, s.SrcRelationName, s.SrcRelationSchemaName as Shversion,
s.ChangeType, s.5rcRelationlDTS as LDTS, s.5rcRelationLEDTS as LEDTS
FROM H_SRC_RELATION h INNER JOIN S_SRC_RELATION s ON h.SQN_SrcRelation=s.H_SRC_REL_SQN_SrcRel
INMER JOIM L_DSRC_REL 1 ON 1.H_SRC_RELATION_SQN_SrcRelaticn=h.SQN_SrcRelation
INMER JOIMN H_DATA SOURCE d ON d.SQN_DataSource=1.H DATA SOURCE_SQN_DataSource
INNER JOIN 5_DATA SOURCE p ON p.H_DATA SOURCE_SQN_DataSource=d.SQN_DataSource
]
SELECT a.DSrcMName, a.SQN, a.SrcRelationName, a.ShVersion, a.ChangeType, a.LDTS, a.LEDTS
FROM upit a INNER JOIN upit b ON a.S5QN=b.SQN WHERE b.ChangeType='Delete relation’

00% -
[ Results |7y Messages
DSrcMame  SQN  SrcRelationMame  ShVemsion  ChangeType LOTS LEDTS

1 rainingDE | 10 TRAINER NULL NULL 2016-10-12 13:38:28.000  2016-10-13 14:32:14.000
2 TminingDE 10 TRAINER 3 Delete relation  2016-10-13 14:32:14.000  2016-10-13 14:32:14.000

Slika 76. Rezultati Upita 2 a)
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--Koje tablice trenutnoc ne postoje u izveorima, a postojale su u pofetnoj shemi (prilikom prvog punjenja)?

SIWITH upit AS (
SELECT p.DSrcName, h.SQN_SrcRelation as SQN, s.SrcRelationName, s.SrcRelationSchemaName as Shversion,
s.ChangeType, s.5rcRelationlDTS as LDTS, s.SrcRelationlEDTS as LEDTS
FROM H SRC RELATION h INMNER JOIN S_SRC_RELATION s OM h.SQN_SrcRelation=s.H SRC_REL SQN SrcRel
INNER JOIN L _DSRC_REL 1 OM 1.H_SRC_RELATION SQN SrcRelation=h.SQN_SrcRelation
INNER JOIN H_DATA_SOURCE d OM d.SQN_DataSource=1.H_DATA_SOURCE_SQN_DataSource
INNER JOIN 5 _DATA SOURCE p ON p.H_DATA SOURCE_SQN DataSource=d.SQN_DataSource
]
SELECT a.DSrcName, a.S5QN, a.SrcRelationName, a.ShVersion, a.ChangeType, a.LDTS, a.LEDTS
FROM upit a INNER JOIN upit b ON a.SQN=b.SQN WHERE b.ChangeType='Delete relation’ AND b.ShVersion IS NULL

100% -

[ Resutts 3 Messages
DSrcMame  SQMN  SrcRelgtionMame  ShVersion  ChangeType LDTS LEDTS

Slika 77. Rezultati Upita 2 b)

Upit 3 vraca povijest dodavanja novih hubova u SdvDB shemu, promatrano u odnosu na njenu
pocetnu shemu. Vidimo da je ovaj upit, kao i njegov skup rezultata slican Upitu 2, a razlika je
u tome Sto Upit 3 vraca skup rezultata iz dijela MdvDB repozitorija koji prati stanje i povijest

SdvDB i PmdvDB shema.

Tablica 28. Upit 3 - Koji hubovi (i kada) su naknadno dodavani u SdvDB u odnosu na
pocetnu shemu SdvDB?

--Koji hubovi (i kada) su naknadno dodavani u SdvDB u odnosu na pocetnu shemu SvdDB?

SELECT distinct h.DSrcName, e.SrcRelationName, a.HubName, a.HubDefLDTS,
a.HubDefLEDTS, a.ChangeType,

a.HubSchemaName as ShemaVersion

FROM S_HUB_DEF a INNER JOIN H_HUB b ON a.H_HUB_SQN_Hub=b.SQN_Hub INNER JOIN
L_RELATION_HSL c

ON c.H_HUB_SQN_Hub=b.SQN_Hub INNER JOIN H_SRC_RELATION d ON
d.SQN_SrcRelation=c.H_REL_SQNRelation

INNER JOIN S_SRC_RELATION e ON e.H_SRC_REL_SQN_SrcRel=d.SQN_SrcRelation INNER JOIN
L_DSRC_REL f

ON f.H_SRC_RELATION_SQN_SrcRelation=d.SQN_SrcRelation INNER JOIN H_DATA_SOURCE g
ON g.SQN_DataSource=f.H_DATA_SOURCE_SQN_DataSource

INNER JOIN S_DATA_SOURCE h ON h.H_DATA_SOURCE_SQN_DataSource=g.SQN_DataSource
WHERE a.HubSchemaName IS NOT NULL
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--koji hubovi (i kada) su naknadno dodavani u SdvDB u odnosu na pofetnu shemu SwdDB?

—|SELECT distinct h.DSrcName, e.SrcRelationName, a.HubName, a.HubDefLDTS, a.HubDefLEDTS, a.ChangeType,
a.HubSchemaName as ShemaVersicn

FROM 5 HUB_DEF a INNER JOIN H_HUB b ON a.H _HUB_SQN_Hub=b.SQN_Hub INNER JOIN L_RELATION HSL c

ON c.H _HUB_SQN_Hub=b.SQN_Hub INNER JOIN H_SRC_RELATION d ON d.5QN_SrcRelation=c.H_REL_SQNRelaticn
INNER JOIN S_SRC_RELATION e OM e.H_SRC_REL_SQN_SrcRel=d.SQN_SrcRelation INNER JOIN L_DSRC_REL f

ON f.H_SRC_RELATION SQN_SrcRelation=d.SQN_SrcRelation INNER JOIN H_DATA_SOURCE g

ON g.SQN_DataSource=f.H_DATA_ SOURCE_SQN_DataSource

INNER JOIN S_DATA_SOURCE h ON h.H_DATA SOURCE_SOQN_DataSource=g.SQN_DataSource

WHERE a.HubSchemaName IS NOT NULL

00% -

[ Resuts {3 Messages

DSrcMame  SrcRelationMame  HubMame HubDefLDTS HubDefLEDTS ChangeType ShemaVersion
1 TrainingDB TRAINER H_TRAINER  2016-10-131217:22.000 2016-10-13 14:32:14.000  Add relation 2
2 TrainingDB  TRAINER H_TRAINER  2016-10-13 14:32.14000 2016-10-13 14:32:14.000 Delete relation 3

Slika 78. Rezultati Upita 3

Upit 4 vraca popis hubova i satelita koji su bili aktivni u istom vremenskom periodu. Ovo je
temporalni upit za koji smo kreirali dvije pomoc¢ne funkcije, koje vrac¢aju najraniji i najkasniji
datum (minimum i maksimum od dva parametra tipa DATETIME). Iz skupa rezultata moZemo
vidjeti da primjerice H_TRAINER i S_TRAINER imaju isti LDTS pa im je pocetak vazenja isti, ali
imaju razli¢it LEDTS (za S_TRAINER u trenutku provodenja upita nije bio postavljen kraj
vaZzenja, vec je on i dalje aktivan, dok je H_TRAINER prestao biti aktivan 13. listopada 2016, u
14:32h) pa im je zajednicki kraj vazenja manji LEDTS (hubov LEDTS).

Tablica 29. Upit 4 - Koji hubovi i sateliti su vrijedili (bili aktivni) u istom vremenskom
periodu?

CREATE FUNCTION dbo.minDate (@first DATETIME, @second DATETIME)
RETURNS DATETIME

AS BEGIN

RETURN CASE

WHEN @first<@second THEN @first ELSE @second

END;

END;

CREATE FUNCTION dbo.maxDate (@first DATETIME, @second DATETIME)
RETURNS DATETIME

AS BEGIN

RETURN CASE

WHEN @first>@second THEN @first ELSE @second

END;

END;

--Koji hubovi i sateliti su vrijedili (bili aktivni) u istom vremenskom periodu?
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SELECT x.HubName, d.SatName, x.HubDefLDTS, x.HubDefLEDTS, d.SatDefLDTS,
d.SatDefLEDTS,

dbo.maxDate(x.HubDefLDTS, d.SatDefLDTS) as FromDate,

dbo.minDate( (ISNULL(X.HubDefLEDTS, '9999-01-01')), (ISNULL(d.SatDefLEDTS, '9999-01-
01'))) as ToDate

FROM S_HUB_DEF x INNER JOIN H_HUB a ON a.SQN_Hub=x.H_HUB_SQN_Hub INNER JOIN
L_HUB_SAT b

ON a.SQN_Hub=b.H_HUB_SQN_Hub INNER JOIN H_SATELLITE c ON
Cc.SQN_Satellite=b.H_SATELLITE_SQN_Satellite

INNER JOIN S_SAT DEF d ON c.SQN_Satellite=d.H SAT SQN_Sat

AND dbo.maxDate(x.HubDefLDTS, d.SatDefLDTS)<dbo.minDate( (ISNULL(x.HubDefLEDTS,
'9999-01-01')), (ISNULL(d.SatDefLEDTS, '9999-01-01')))

st -k deen: o

--Koji hubovi i sateliti su vrijedili (bili sktivne) u istom vremenskom periodu?

SISELECT x.HubName, d.SatName, x.HubDefLDTS, x.HubDefLEDTS, d.SatDefLDTS, d.SatDefLEDTS,
dbo, maxDate (x.HubDefLDTS, d.5atDeflDTS) as FromDate,
'9999-81-@1')), (ISNULL(d.SatDefLEDTS, '9999-81-61'))) as ToDate
H_HUB_SQN_Hub INHER JOIN L_HUB_SAT b
© ON c.SQN_Satellite=h.H_SATELLITE_SON_Satellite
_SQN_Sat
Date( (ISHULL (x.HubDefLEDTS, '9999-81-81')), (ISNULL(d.SatDefLEDTS, '9999-81-81')))

_SQN_Hub INNER JOIN H_SAT
_DEF d ON c.SQN Satellite=d.H S,

100% ~

[ Results [y Messages

HubName SatName HubDefLDTS HubDefLEDTS SatDefLDTS SatDefLEDTS  FromDate ToDate

6 H_CERTIFICATE_TRAINING 5_COMPETENCE 2016-10-1212:68:27.000  NULL 2016-10-1212:48:55000  NULL 2016-10-1212:53:27.000  $955-01-01 00:00:00.000
7 H_EMPLOYEE_MASTER S_EMPLOYEE_MASTER 2016-10-1212:58:27.000  NULL 2016-10-1212:45:53.000 NULL 2016-10-1212:59:27.000  9995-01-01 00:00.00.000
8 H_EMPLOYEE_MASTER S_EMPLOYEE_MASTER 2016-10-1212:58:27.000  NULL 2016-10-1212:49:53.000 NULL 2016-10-1212:59:27.000  9995-01-01 00:00.00.000
9 H_EMPLOYEE_MASTER S_EMPLOYEE_MASTERALL 2016-10-1212:58:27.000  NULL 2016-10-1212:49:53.000 NULL 2016-10-1212:59:27.000  9995-01-01 00:00.00.000
10 H_EMPLOYEE_MASTER S_EMPLOYEE_MASTERALL 2016-10-1212:59:27.000  NULL 2016-10-1212:49:59.000  NULL 2016-10-1212:59:27.000  9999-01-01 00:00:00.000
1 H_EMPLOYEE_MASTER S_EMPLOYEE_MASTERALL 2016-10-12 12:59:27.000  NULL 2016-10-1212:43:55.000  NULL 2016-10-1212:59:27.000  5999-01-01 00:00:00.000
12 H_EMPLOYEE_MASTER 5_EMPLOYEE_MASTERALL 2016-10-12 12:59:27.000 NULL 2016-10-1212:43:59.000  NULL 2016-10-1212:59:27.000  5999-01-01 00:00:00.000
13 H_EMPLOYEE_MASTER S_EMPLOYEETRA 2016-10-12 12:59:27.000 NULL 2016-10-1212:43:59.000  NULL 2016-10-1212:59:27.000  5999-01-01 00:00:00.000
14 H_EMPLOYEE_MASTER S_EMPLOYEETRA 2016-10-1212:68:27.000  NULL 2016-10-1212:48:55000  NULL 2016-10-1212:53:27.000  $955-01-01 00:00:00.000
15  H_EMPLOYEE_MASTER S_EMPLOYEETRA 2016-10-1212:58:27.000  NULL 2016-10-1212:49:53.000 NULL 2016-10-1212:59:27.000  9995-01-01 00:00.00.000
16 H_EMPLOYEE_MASTER S_EMPLOYEETRA 2016-10-1212:58:27.000  NULL 2016-10-1212:49:53.000 NULL 2016-10-1212:59:27.000  9995-01-01 00:00.00.000

7 H_EMPLOYEE S_EMPLOYEETRA 2016-10-1212:59:27.000  NULL 2016-10-1212:49:59.000  NULL 2016-10-1212:59:27.000  9999-01-01 00:00:00.000
18 H_EMPLOYEE 5_EMPLOYEE 2016-10-12 12:59:27.000 NULL 2016-10-1212:43:59.000  NULL 2016-10-1212:59:27.000  5999-01-01 00:00:00.000
19 H_EMPLOYEE S_EMPLOYEETRA 2016-10-12 12:59:27.000 NULL 2016-10-1212:43:59.000  NULL 2016-10-1212:59:27.000  5999-01-01 00:00:00.000
20 H_EMPLOYEE S_EMPLOYEE 2016-10-1212:68:27.000  NULL 2016-10-1212:45:55.000 NULL 2016-10-1212:53:27.000  9955-01-01 00:00:00.000
21 H_MARITAL_STATUS_MASTER S_MARITAL_STATUS_MASTER 2016-10-1212:58:27.000  NULL 2016-10-1212:49:53.000 NULL 2016-10-1212:59:27.000  9995-01-01 00:00.00.000
22 H_MARITAL_STATUS S_MARITAL_STATUS 2016-10-1212:58:27.000  NULL 2016-10-1212:49:53.000 NULL 2016-10-1212:59:27.000  9995-01-01 00:00.00.000
23 H_PROJECT_MASTER 5_PROJECT_MASTER 2016-10-12 12:59:27.000  NULL 2016-10-1212:43:55.000  NULL 2016-10-1212:59:27.000  5999-01-01 00:00:00.000
24 H_PROJECT_MASTER 5_PROJECT_MASTER 2016-10-12 12:59:27.000 NULL 2016-10-1212:43:59.000  NULL 2016-10-1212:59:27.000  5999-01-01 00:00:00.000
25  H_PROJECT_MASTER 5_PRO_MAS_STARTERR 2016-10-12 12:59:27.000 NULL 2016-10-1212:43:59.000  NULL 2016-10-1212:59:27.000  5999-01-01 00:00:00.000
26 H_PROJECT_MASTER S_PRO_MAS_STARTERR 2016-10-1212:58:27.000  NULL 2016-10-1212:45:53.000 NULL 2016-10-1212:59:27.000  9995-01-01 00:00.00.000

7 H_PROJECT S_PROJECT 2016-10-1212:58:27.000  NULL 2016-10-1212:49:53.000 NULL 2016-10-1212:59:27.000  9995-01-01 00:00.00.000
28 H_SUPERVISOR_MASTER S_SUPERVISOR_MASTER 2016-10-1212:59:27.000  NULL 2016-10-1212:49:59.000  NULL 2016-10-1212:59:27.000  9999-01-01 00:00:00.000
25  H_SUPERVISOR 5_SUPERVISOR 2016-10-12 12:59:27.000  NULL 2016-10-1212:43:55.000  NULL 2016-10-1212:59:27.000  5999-01-01 00:00:00.000
30 H_TRAINER_MASTER S_TRAINER_MASTER 2016-10-131217:22.000  NULL 2016-10-1312:17:22000  NULL 2016-10-1312:17:22.000  5999-01-01 00:00:00.000
31 { H_TRAINER i S_TRAINER 2016-10-13 12:17:22.000  2016-10-13 14:32:14.000 2016-10-1312:17:22000  NULL 2016-10-1312:17:22.000  2016-10-13 14:32:14.000
32 H_EMPLOYEE_MASTER S_DRIVERS_LICENCE_MASTER 2016-10-1212:58:27.000  NULL 2016-10-1316:13:12.000  NULL 2016-10-1316:13:12.000  9995-01-01 00:00.00.000
33 H_EMPLOYEE_MASTER S_DRIVERS_LICENCE_MASTER 2016-10-1212:58:27.000  NULL 2016-10-1316:13:12.000  NULL 2016-10-1316:13:12.000  9995-01-01 00:00.00.000
34 H_EMFLOYEE S_DRIVERS_LICENCE 2016-10-1212:59:27.000  NULL 2016-10-1316:13:12.000  NULL 2016-10-13 16:13:12.000  9999-01-01 00:00:00.000
35 H_EMPLOYEE S_DRIVERS_LICENCE 2016-10-12 12:59:27.000  NULL 2016-10-1316:13:12000  NULL 2016-10-13 16:13:12.000  5999-01-01 00:00:00.000
36 H_EMPLOYEE S_DRIVERS_LICENCE 2016-10-12 12:59:27.000 NULL 2016-10-1316:13:12000  NULL 2016-10-13 16:13:12.000  5999-01-01 00:00:00.000

Slika 79. Rezultati Upita 4

Upit 5 trazi verziju sheme (odnosno vremenski period) u kojem su bili aktivni i odredeni hub iz SdvDB
i njegova izvorisna tablica iz koje je punjen. Ovo je takoder temporalni upit koji usporeduje periode
vazenja izvoriSne tablice i njezinog huba u SdvDB, kako bi se pronasli periodi koji ne odgovaraju.
Vidimo iz skupa rezultata da hub H_CERTIFICATE_TRAINING zapravo vrijedi od svog pocetnog LDTS

do daljnjega (LEDTS mu je NULL), dok je njegova izvorisna tablica u meduvremenu promijenila naziv.
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Tablica 30. Upit 5 - U kojem periodu (u kojoj shemi) su bili aktivni i hub
H_CERTIFICATE_TRAINING i njegova izvoriSna tablica iz koje je hub punjen?

--U kojem periodu (u kojoj shemi) su bili aktivni i hub H_CERTIFICATE_TRAINING i
njegova izvorisna tablica iz koje je hub punjen?

SELECT x.HubName, d.SrcRelationName, x.HubDefLDTS, x.HubDefLEDTS, d.SrcRelationLDTS,
d.SrcRelationLEDTS,

dbo.maxDate(x.HubDefLDTS, d.SrcRelationLDTS) as FromDate,

dbo.minDate( (ISNULL(x.HubDefLEDTS, '9999-01-01')), (ISNULL(d.SrcRelationLEDTS,
'9999-01-01'))) as ToDate

FROM S_HUB_DEF x INNER JOIN H_HUB a ON a.SQN_Hub=x.H_HUB_SQN_Hub INNER JOIN
L_RELATION HSL b

ON b.H_HUB_SQN_Hub=a.SQN_Hub INNER JOIN H_SRC_RELATION c ON
c.SQN_SrcRelation=b.H_REL_SQNRelation

INNER JOIN S_SRC_RELATION d ON d.H_SRC_REL_SQN_SrcRel=c.SQN_SrcRelation

AND dbo.maxDate(x.HubDefLDTS, d.SrcRelationLDTS)<dbo.minDate((ISNULL(x.HubDefLEDTS,
'9999-01-01')), (ISNULL(d.SrcRelationLEDTS, '9999-01-01')))

AND x.HubName='H_CERTIFICATE_TRAINING'

s0Louen2Tsal O.NRNdsubotic 7 FORRSVERIMISSCER |

--U kojem periodu (u kojoj shemi) su bili aktivni i hub H_CERTIFICATE_TRAINING i njegova izveri3na tablica iz koje je hub punjen?

SISELECT x.HubMame, d.SrcRelationName, x.HubDefLDTS, x.HubDefLEDTS, d.SrcRelationlDTS, d.SrcRelationlLEDTS,
.HubDefLDTS, d.SrcRelationlDTS) as FromDate,

ISNULL (x.HubDefLEDTS, '9999-81-81')), (ISNULL(d.SrcRelationlEDTS, '9999-81-81'))) as ToDate
__HUB_DEF x TNNER JOTN H_HUE a ON a.SQN_Hub=x.H_HUB_SQN_Hub INNER JOIN L_RELATION_HSL b
ON b.H_HUE_SQN_Hub=a.5QN_Hub INNER JOIN H_SRC_RELATION ¢ ON c.SQN_SrcRelation=b.H_REL_SQNRelatiocn

INNER JOIN S_SRC_RELATION d ON d.H_SRC_REL_SQN_SrcRel=c.SQN_SrcRelation
AND d|
AND x.HubName="H_CERTIFICATE_TRAINING'

maxDate(x.HubDefLDTS, d.SrcRelationlDTS)<dbo.minDate( (ISNULL(x.HubDefLEDTS, '9999-81-81')), (ISNULL(d.SrcRelationLEDTS, '9999-81-81')))

Wo% -
] Resuts F
ottt

., SrcRelationName HubDefLDTS HubDefLEDTS  SrcRelationLDTS SrcRelation L EDTS FromDate: ToDate
CERTIFICATE_TRAINING ~ 2016-10-12 12:5927.000  NULL 2016-10-12 20:42.22.000  2016-10-13 11:02:43.000  2016-10-12 20.42.22.000  2016-10-13 11:02:43.000
TRAINING 2016-10-1212:59:27.000  NULL 2016-10-13 11:02:43.000  NULL 2016-10-13 11:02:43.000  9995-01-01 00:00:00.000

Slika 80. Rezultati Upita 5

Upit 6 je takoder temporalni upit — usporeduje vremenske periode vazenja izvorisnih tablica,
ne uzimajuci u obzir promjene nad njima (dakle, uzima period od pocetnog punjenja, kada je
tablica prvi put dosla u izvor, pa do kona¢nog datuma vazenja). Iz skupa rezultata vidimo da je
izvoriSna tablica CERTIFICATE_TRAINING (koja je u nekom trenutku promijenila ime u
TRAINING, ali u upitu se ta promjena zanemarila) i dalje aktivna (njezin novi zapis TRAINING

ima LEDTS NULL pa je u skupu rezultata i za CERTIFICATE_TRAINING stavljen LEDTS NULL).

| na kraju, upit 7 vraéa evoluciju podataka u S_SRC_RELATION, koja pohranjuje podatke o
izvoriSnim tablicama. Iz skupa rezultata mozemo vidjeti broj provedenih promjena (dodavanja

i preimenovanja tablica) nad izvorisnim tablicama.
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Tablica 31. Upit 6 - Prikazati vremenske periode u kojima svi sateliti iz TrainingDB postoje
u bazi, neovisno o promjenama nad njima.

--Prikazati vremenske periode u kojima sve izvoriSne tablice postoje, neovisno o
promjenama nad njima (npr. preimenovanje).

SELECT DISTINCT F.H_SRC_REL_SQN_SrcRel, F.SrcRelationName, F.SrcRelationLDTS,
L.SrcRelationLEDTS

FROM S_SRC_RELATION F, S_SRC_RELATION L

WHERE ISNULL(F.SrcRelationLDTS, '9999-01-01')<ISNULL(L.SrcRelationLEDTS, '9999-01-
@1') AND F.H_SRC_REL_SQN_SrcRel=L.H_SRC_REL_SQN_SrcRel

AND NOT EXISTS (

SELECT * FROM S_SRC_RELATION M WHERE M.H_SRC_REL_SQN_SrcRel=F.H_SRC_REL_SQN_SrcRel
AND F.SrcRelationLDTS<M.SrcRelationLDTS AND
M.SrcRelationLDTS<=ISNULL(L.SrcRelationLEDTS, '9999-01-01"')

AND NOT EXISTS (

SELECT * FROM S_SRC_RELATION M1 WHERE M1.H_SRC_REL_SQN_SrcRel=F.H_SRC_REL_SQN_SrcRel
AND M1.SrcRelationLDTS<M.SrcRelationLDTS AND
M.SrcRelationLDTS<=ISNULL(M1.SrcRelationLEDTS, '9999-01-01'))

)

AND NOT EXISTS (

SELECT * FROM S_SRC_RELATION M2 WHERE M2.H_SRC_REL_SQN_SrcRel=F.H_SRC_REL_SQN_SrcRel
AND ((M2.SrcRelationLDTS<F.SrcRelationLDTS AND
F.SrcRelationLDTS<=ISNULL(M2.SrcRelationLEDTS, '9999-01-01')) OR
(M2.SrcRelationLDTS<=ISNULL(L.SrcRelationLEDTS, '9999-01-01') AND
ISNULL(L.SrcRelationLEDTS, '9999-01-01')<ISNULL(M2.SrcRelationLEDTS, '9999-01-01'))

))

--prikazati vremenske periode u kojima sve izvorifne tablice postoje, neovisno o promjensms nad njima (npr. preimenovanje).

EISELECT DISTINCT F.H_SRC_REL_SQN_SrcRel, F.SrcRelationName, F.SrcRelationlDTS, L.SrcRelationlEDTS
FROM S SRC_RELATION F, 5 SRC RELATION L
SrcRelationlDTS, '9995-81-01')<ISMULL(L.SrcRelationlEDTS, '9999-81-@1') AND F.H SRC_REL_SQN SrcRel=L.H SRC_REL_SQN_SrcRel

M WHERE M.H_SRC_REL SQN_SrcRel=F.H SRC_REL SQM_SrcRel
nLDTS AND M.SrcRelationlDTS<=ISMULL(L.SrcRelationlEDTS, '9999-81-81')

ROM S_SRC_RELA
11.SrcRelationlDTS<M.

M M1 WHERE M1.H_SRC REL_SQN_SrcRel=F.H_SRC REL SQN_SrcRel
rcRelationlDTS AND M.SrcRelationlDTS<=ISNULL (M1.SrcRelationlEDTS, '9999-81-81'))

SELECT * FROM S_SRC_RELATION M2 WHERE M2.H_SRC_REL_SON_SrcRel=F.H_SRC_REL SON_SrcRel
Is

AND ((M2.SrcRelationlDTS<F.SrcRelationiDTS AND F.SrcRelationlDT! ISNULL(M2.SrcRelationLEDTS, '9999-81-81')) OR
(M2.5rcRelationlDTS<=ISNULL(L.SrcRelationlEDTS, '9999-81-81') AND ISNULL(L.SrcRelationlEDTS, '9999-81-81')<ISNULL(M2.SrcRelationLEDTS, '0999-81-81'))
1y

100% -

[ Results j Messages
H_SRC_REL_S5QMN_SrcRel SrcRelationMName SrcRelationL DTS SrcRelationLEDTS

1 : CERTIFCATE_TRAINING 20161012 204222000 NULL
2 " COMPETENCE 20161012 20:42.22.000  NULL
3 4 EMPLOYEE 20161012 204222.000  NULL
4 5 EMPLOYEE 2016-10-12 20:42:22.000  NULL
56 MARITAL_STATUS 20161012 20:42.22.000  NULL
& |7 PARTICIPATES 20161012 20:4222.000  NULL
78 PROJECT 20161012 204222000 NULL
8 9 SUPERVISOR 20161012 204222000 NULL
s 10 TRAINER 20161012 13.38.28000  2016-10-13 14.:32:14.000
m 13 EMPLOYEE 2016-10-13 18:13:43.000  NULL

Slika 81. Rezultati Upita 6
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Tablica 32. Upit 7 - Prikazati evoluciju tablice S_SRC_RELATION, odnosno broj tablica nad
kojima se izvrsila bilo koja vrsta promjene.

-- Prikazati broj tablica nad kojima se izvr$ila bilo koja vrsta promjene.

-- dani u kojima je doSlo do promjene tablica

CREATE VIEW TabChanges(Day) AS

SELECT DISTINCT ISNULL(SrcRelationLDTS, '9999-01-01') FROM S_SRC_RELATION
UNION

SELECT DISTINCT ISNULL(SrcRelationLEDTS, '9999-01-01') FROM S_SRC_RELATION;

-- periodi u kojima je doslo do promjene tablica (na temelju prethodno izvucenih
dana)

CREATE VIEW TabPeriods(SrcRelationLDTS, SrcRelationLEDTS) AS

SELECT P1.Day, P2.Day

FROM TabChanges P1, TabChanges P2

WHERE P1.Day<P2.Day

AND NOT EXISTS (SELECT * FROM TabChanges P3 WHERE P1.Day<P3.Day AND P3.Day<P2.Day);

-- broj promjena tablica, unutar prethodno izvucenih perioda

CREATE VIEW TabChangeCount(NbChanges, SrcRelationLDTS, SrcRelationLEDTS,
SrcRelationName) AS

SELECT COUNT(*) as NumChanges, P.SrcRelationLDTS, P.SrcRelationLEDTS,
S.SrcRelationName

FROM S_SRC_RELATION S, TabPeriods P

WHERE S.SrcRelationLDTS<=P.SrcRelationLDTS

AND P.SrcRelationLEDTS<=S.SrcRelationLEDTS

GROUP BY P.SrcRelationLDTS, P.SrcRelationLEDTS, S.SrcRelationName

UNION ALL

SELECT @, P.SrcRelationLDTS, P.SrcRelationLEDTS, NULL FROM TabPeriods P
WHERE NOT EXISTS (SELECT * FROM S_SRC_RELATION S WHERE
S.SrcRelationLDTS<=P.SrcRelationLDTS AND P.SrcRelationLEDTS<=S.SrcRelationLEDTS);

-- sjediniti pogled TabChangeCount

SELECT DISTINCT F.SrcRelationName, F.SrcRelationLDTS, L.SrcRelationLEDTS,
F.NbChanges as NumOfChanges

FROM TabChangeCount F, TabChangeCount L

WHERE ISNULL(F.SrcRelationLDTS, '9999-01-01"')<ISNULL(L.SrcRelationLEDTS, '9999-01-
@1') AND F.SrcRelationName=L.SrcRelationName

AND NOT EXISTS (

SELECT * FROM TabChangeCount M WHERE M.SrcRelationName=F.SrcRelationName

AND F.SrcRelationLDTS<M.SrcRelationLDTS AND
M.SrcRelationLDTS<=ISNULL(L.SrcRelationLEDTS, '9999-01-01")

AND NOT EXISTS (

SELECT * FROM TabChangeCount M1 WHERE M1.SrcRelationName=F.SrcRelationName

AND M1.SrcRelationLDTS<M.SrcRelationLDTS AND
M.SrcRelationLDTS<=ISNULL(M1.SrcRelationLEDTS, '9999-01-01'))

)

AND NOT EXISTS (

SELECT * FROM TabChangeCount M2 WHERE M2.SrcRelationName=F.SrcRelationName

AND ((M2.SrcRelationLDTS<F.SrcRelationLDTS AND
F.SrcRelationLDTS<=ISNULL(M2.SrcRelationLEDTS, '9999-01-01')) OR
(M2.SrcRelationLDTS<=ISNULL(L.SrcRelationLEDTS, '9999-01-01') AND
ISNULL(L.SrcRelationLEDTS, '9999-01-01')<ISNULL(M2.SrcRelationLEDTS, '9999-01-01'))

))
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EISELECT DISTINCT F.SrcRelationName, F.SrcRelationlDTS, L.SrcRelationlLEDTS, F.NbChanges as NumOfChanges

FROM TabChangeCount F, TabChangeCount L

WHERE ISNULL(F.SrcRelationlDTS, '9999-81-@1')<ISNULL(L.SrcRelationlLEDTS, '9999-81-81') AND F.SrcRelationName=L.SrcRelationName
AND NOT EXISTS

SELECT * FROM TabChangeCount M WHERE M.SrcRelationName=F.SrcRelaticnName

AND F.SrcRelationlDTS<M.SrcRelationlDTS AND M.SrcRelationlDTS<=ISNULL(L.SrcRelationLEDTS, '9999-81-81')

AND NOT EXISTS (

SELECT * FROM TabChangeCount M1 WHERE M1.SrcRelationName=F.SrcRelationName

AND M1.SrcRelationlDTS<M.SrcRelationlDTS AND M.SrcRelationlDTS<=ISNULL(M1.SrcRelationlLEDTS, '9999-81-81'))

AND NOT EXISTS (

SELECT * FROM TabChangeCount M2 WHERE M2.SrcRelationName=F.SrcRelationName

AND ((M2.SrcRelationlDTS<F.SrcRelationlDTS AND F.SrcRelationLDTS<=ISNULL({M2.SrcRelationlLEDTS, '9999-@1-81')) OR
(M2.5rcRelationlDTS<=ISNULL(L.SrcRelationlEDTS, '9999-@81-@1') AND ISNULL(L.SrcRelationlEDTS, '9999-81-81°)<ISNULL(M2.SrcRelationlEDTS, '9999-81-81'))

100% -

Results Lb Messages

SrcRelationMame SrcRelationLDTS SrcRelationLEDTS NumQfChanges
] 201610112 20:42:22.000 20161013 11:02:43.000 1
2 TRAINER 20161012 13:38:28.000 20161013 14:3214.000 1

Slika 82. Rezultati Upita 7
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6. ZAKLJUCAK

U ovome doktorskome radu predstavljeno je istrazivanje Ciji cilj je bio razviti model
repozitorija meta-podataka (MDV) koji se zasniva na Data Vault (DV) metodi za modeliranje
baza podataka, a sluzi za integraciju skladiSta podataka (SP) i sustava za upravljanje mati¢nim
podacima (UMP) te za pracenje i upravljanje promjenama u SP/UMP podacima i meta-
podacima, kao i u njihovim shemama. Motivacija za istraZivanje proizlazi iz ¢injenice da u
podrucju skladistenja podataka jo$ postoji prostora i moguénosti za razvoj novih i korisnih
rjeSenja za rjeSavanje odredenih problema evolucije podataka i sheme. Dodatno, iz uvidenih
slicnosti SP i UMP sustava (primarno u vidu njihove namjene, nacina organizacije podataka te
tekucih problema u izgradniji i odrzavanju) integracija ova dva sustava prirodno se nametnula
kao novi smjer za rjeSavanje problema evolucije podataka i sheme. U radu je detaljno opisan
problem evolucije sheme skladiSta podataka, kao i neki od dosadasnjih pristupa rjesavanju
istog. Na temelju analize dosadasnjih istraZivanja razvijena je i predstavljena vlastita
arhitektura predloZzenog rjesenja, koja se sastoji od viSe slojeva za cuvanje podataka,
uklju€ujudi izvore podataka, repozitorij ,sirovih“ podataka SdvDB, repozitorij poslovnih i
mati¢nih podataka PmdvDB, repozitorij upravljanja mati¢nim podacima MdmDB i podrucno
skladiste podataka DmDB te na kraju repozitorij meta-podataka MdvDB. Na temelju ovako
definirane arhitekture, izgraden je prototip rjeSenja. U svrhu izrade prototipa rjeSenja (kao
dodatne teorijske i empirijske validacije opisanog istrazivanja) razvijen je niz prakticnih
primjera nad kojim su se provele promjene iz definiranog skupa osnovnih promjena,
koristenjem postavljenih operacija promjene. U prototipu MdvDB repozitorij ima centralnu
ulogu — on predstavlja prosirenje sistemskog kataloga koriStenog sustava za upravljanje
bazama podataka te prikuplja i pohranjuje sve trenutne verzije shema, kao i one prosle —
MdvDB pamti povijest razvoja shema, od izvora podataka do centralnog SP. Kroz teorijsku i
empirijsku validaciju (definiranog skupa operacija i promjena te samog prototipa rjesenja)
dokazane su sve tri postavljene hipoteze istrazivanja. Dodatno, ostvareni su sljedeci
znanstveni doprinosi: a) definiran je trajni model repozitorija meta-podataka za pracenje
promjena shema skladista podataka i sustava za upravljanje mati¢nim podacima te je njegov
podskup razvijen kroz prototip rjeSenja, b) definiran je model za integraciju skladista podataka
i sustava za upravljanje maticnim podacima te je njegov podskup razvijen kroz prototip

rieSenja, c) sistematiziran je formalni konacni skup osnovnih promjena nad shemom skladista
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podataka i sustava za upravljanje maticnim podacima, d) definirana je formalna algebra za
odrzavanje sheme skladista podataka i sustava za upravljanje mati¢cnim podacima koja se
sastoji od dvije operacije dovoljne za provedbu evolucije sheme (koristeci sistematizirani skup
osnovnih promjena), e) definirana je i opisana arhitektura integriranog skladista podataka i
sustava za upravljanje mati¢nim podacima i f) razvijena je i empirijski verificirana prva verzija

prototipa integriranog rjesenja.

U radu je dokazano da se u predlozenom rjesenju sve promjene (nad svim razinama
arhitehture) implementiraju isklju¢ivo kroz prosirenje postojece sheme, koristenjem samo
dvije definirane operacije te smo kroz upotrebu pripremljenog skupa upita dokazali da u
predloZzenom rjeSenju nema gubitka informacija (sve se ¢uva u svako vrijeme) — upiti su vracali
stvarno stanje iz baze. Takoder, dokazano je da ovo ne vrijedi za standardni relacijski sistemski
katalog — promjene se u njemu implementiraju standardnom CRUD (Create-Read-Update-
Delete) metodologijom, ¢ime dolazi do gubitka informacija. Dodatno, dokazali smo da je
sloZzenost provedbe evolucije sheme skladiSta podataka u predloZzenom pristupu smanjena
(ukupni broj potrebnih operacija promjene je manji u odnosu na dosadasSnje pristupe
verzioniranja sheme koji koriste kopije cijele sheme za izradu nove sheme), jer se u nasem
pristupu sve verzije sheme zasnivaju na jednoj, trajnoj i razvijajuéoj verziji sheme. U radu je
dokazano i da je moguce integrirati sustav skladista podataka sa sustavom za upravljanje
mati¢nim podacima kroz upotrebu MdvDB repozitorija meta-podataka, koji prikuplja i
pohranjuje meta-podatke o povezivanju shema SdvDB i PmdvDB. Ovo smo provijerili i dokazali
provodenjem skupa upita nad MdvDB repozitorijem, kao i nad MdmDB i DmDB repozitorijima.
Korisnost predloZenog rjeSenja dodatno je prikazana kroz provodenje skupa upita nad MdvDB

repozitorijem, kako bi se prikazala povijest evolucije navedenih shema.

Obzirom da je podrucje evolucije skladista podataka veoma Siroko, u ovome radu predstavljeni
pristup ocekivano se planira dalje razvijati. Trenutni nedostaci opisanog pristupa ukljucuju: a)
relativno mali skup definiranih promjena (u buduénosti se planira prosiriti skup osnovnih
promjena na skup sloZenih promjena te definirati algoritme za izradu uzoraka provedbe
sloZzenih promjena, koristenjem odredenih kombinacija osnovnih promjena), b) relativno mali
skup prakti¢nih primjera (u buduénosti se planira razviti opSirniji skup prakti¢nih primjera, koji
¢e bolje oslikavati razne poslovne scenarije), c) ogranienje skupa izvora podataka na

strukturirane relacijske izvore (u buduénosti se planiraju ukljuciti i nestrukturiraniizvori, poput
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web izvora i NoSQL izvora podataka u MdvDB shemu, kao i u novu verziju prototipa te se
planira definirati skup promjena i operacija promjena nad nestrukturiranim izvorima
podataka). d) djelomicno implementirani prototip rjeSenja (u MdvDB repozitoriju
implementirani su samo dijelovi za pracenje promjena u shemama izvora podataka i
SdvDB/PmdvDB repozitorijima, medutim sam MDV model je opseZniji — ukljuCuje i dio za
pracenje promjena u shemama podrucnih SP, kao i aspekt sigurnosti i kontrole pristupa
podacima) te e) prototip koji funkcionira na polu-automatskoj osnovi (neki dijelovi MdvDB
repozitorija meta-podataka jos uvijek se pune ru¢no, odnosno zapisi za stupce ChangeType i
SchemaVersion ru¢no su kodirani u ETL pakete, Sto se planira automatizirati u sljedeéoj verziji
prototipa — uvodenje automatske detekcije tipa promjene u izvoru). Vezano uz prototip
rjeSenja, u buduénosti se planira i prosiriti MdvDB repozitorij na aspekt podrucnih SP i
sigurnosti te na aspekt pradenja meta-podataka ETL procesa i paketa. MdmDB repozitorij
matic¢nih podataka trenutno je izgraden pomocu Microsoft SQL Server Management Studija
na nacin da podupire sporo mijenjajuce dimenzije u tipu 2, medutim u buduénosti se MdmDB
planira migrirati na Microsoft Master Data Services (MDS) u kojem ¢e maticni podaci biti
pohranjeni prema tipu 1 sporo mijenjajuéih dimenzija (Sto postoje¢a verzija prototipa
omogucava, jer SAvDB i PmdvDB ionako €uvaju trenutno stanje i potpunu povijest podataka),
a MdmDB ¢e mati¢ne podatke propagirati u DmDB i natrag u izvore podataka putem MDS
pretplatnickih pogleda. Takoder, moze se razmisliti i o migraciji cjelovitog prototipa na novije
(Microsoft SQL Server 2016) okruzZenje, iz razloga Sto ono podupire jednostavnije postavljanje

i provodenje temporalnih upita nad podacima.

| na kraju, umjesto zakljucka kratko treba reéi da uistinu vjerujemo da ¢e dosadasnji napori,
kao i trenutna verzija rjeSenja sluZiti za daljnji razvoj Sto boljeg, korisnijeg i jednostavnijeg
teorijskog i prakticnog rjeSenja za rjeSavanje problema evolucije skladista podataka (kao i

upravljanja mati¢nim podacima).
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Privitak 1. Cjeloviti MDV model repozitorija metapodataka
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Privitak 2. Konceptualni MDV model repozitorija metapodataka
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Privitak 3. Poslovna definicija MDV modela

Izvori podataka:

NAZIV ENTITETA DEFINICIJA ENTITETA

H_RESOURCE Poslovni kljucevi resursa (hardverskih ili softverskih) — hub
entitet.

S_RESOURCE Opisni podaci za resurse — satelit entitet.

H_DATA_SOURCE

Poslovni kljucevi izvora podataka - hub entitet.

S_DATA_SOURCE

Opisni podaci za izvore podataka — satelit entitet.

L_DSRC_RSRC

Veze izmedu izvora podataka i resursa — link entitet.

H_SRC_RELATION

Poslovni kljucevi izvorisnih entiteta (tablica) - hub entitet.

S_SRC_RELATION

Opisni podaci izvorisnih entiteta (tablica) — satelit entitet.

L_DSRC_REL

Veze izmedu izvora podataka i izvori$nih tablica — link

entitet.

H_SRC_ATTRIBUTE

Poslovni kljucevi izvorisnih atributa (stupaca) - hub entitet.

S_SRC_ATTR

Opisni podaci izvorisnih atributa (stupaca) — satelit entitet.

L_SRC_REL_ATTR

Veze izmedu izvorisnih entiteta (tablica) i izvorisnih atributa

(stupaca) — link entitet.

H_SRC_RELATIONSHIP

Poslovni kljucevi izvorisnih veza - hub entitet.

S_SRC_RELATIONSHIP

Opisni podaci izvorisnih veza — satelit entitet.

L_SRC_REL_RELSHP

Pridruzivanje izvorisnih tablica i izvoriSnih veza preko uloge

veze — link entitet.

S_SRC_ROLE

Opis uloge veze iz L_SRC_REL_RELSHP

H_CONSTRAINT

Poslovni kljucevi ograniéenja - hub entitet.

S_CONSTRAINT

Opisni podaci za ogranicenja — satelit entitet.

L_SRC_REL_ATTR_CONSTR

PridruZivanje ograni¢enja na izvorisnu tablicu i/ili izvorisni

atribut — link entitet.

NAZIV ENTITETA

NAZIV ATRIBUTA

DEFINICIJA ATRIBUTA

H_RESOURCE

SQN_Resource Primarni umjetni klju¢ (sekvenca)

hub-entiteta.
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ResourcelD Poslovni klju¢ hub-entiteta.

ResourcelLDTS Datum punjenja zapisa o resursu u
meta-bazu.

ResourceRSRC Izvor iz kojeg je zapis o resursu

dosao u meta-bazu.

S_RESOURCE

SQN_Resource

Dio primarnog kljuca satelit-
entiteta (ujedno i primarni kljuc
njegovog hub-entiteta

H_RESOURCE).

ResourcelLDTS Dio primarnog kljuca satelit-
entiteta — datum punjenja zapisa o
resursu u meta-bazu.

ResourceLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o
resursu u meta-bazu.

ResourceRSRC Izvor iz kojeg je zapis o resursu
dosao u meta-bazu.

ResourceName Naziv resursa.

ResourceDescription

Tekstualni opis resursa.

ResourceSoftware Naziv softvera resursa.
ResourceHardware Naziv hardvera resursa.
ChangeType Vrsta primjenjene promjene

H_DATA_SOURCE

SQN_DataSource

Primarni umjetni klju¢ (sekvenca)

hub-entiteta.

DataSourcelD

Poslovni klju¢ hub-entiteta.

DataSourcelLDTS Datum punjenja zapisa o
izvoriSnom sustavu u meta-bazu.
DataSourceRSRC Izvor iz kojeg je zapis o izvoriSnom

sustavu dosao u meta-bazu.

S_DATA_SOURCE

SQN_DataSource

Dio primarnog kljuca satelit-

entiteta (ujedno i primarni kljuc
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njegovog hub-entiteta

H_DATA_SOURCE).

DSrcLDTS Dio primarnog kljuca satelit-
entiteta — datum punjenja zapisa o
izvoriSnom sustavu u meta-bazu.

DSrcLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o
izvoriSnom sustavu u meta-bazu.

DSrcRSRC Izvor iz kojeg je zapis o izvoriSnom
sustavu dosao u meta-bazu.

DSrcName Naziv izvorisnog sustava.

DSrcType Tip izvorisnog sustava (moZze biti

relacijska baza ili flat file).

DSrcDescription

Opis izvorisnog sustava.

DSrcBusinessDescription

Poslovni opis izvoriSnog sustava.

ChangeType

Vrsta primjenjene promjene

SchemaName

Verzija sheme zapisa (npr. 1, 2, 3...)

DsrcQualityType

Tip kvalitete izvoriSnog sustava
(moZe biti niska, prosjecna ili

visoka).

L_DSRC_RSRC

SQN_DSrcRsrc

Primarni umjetni kljuc (sekvenca)

link-entiteta.

SQN_Resource

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-

entiteta).

SQN_DataSource

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i

primarni klju¢ vezanog hub-

entiteta).

DSrcRsrcLDTS Datum punjenja zapisa o vezi
izmedu resursa i izvoriSnog sustava
u meta-bazu.

DSrcRsrcRSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu

resursa i izvoriSnog sustava dosao

u meta-bazu.
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H_SRC_RELATION

SQN_SrcRelation

Primarni umjetni kljuc (sekvenca)

hub-entiteta.

SrcTablelD

Poslovni klju¢ hub-entiteta.

SrcRelationLDTS

Datum punjenja zapisa o izvoriSnoj

tablici u meta-bazu.

SrcRelationRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o izvorisnoj

tablici dosao u meta-bazu.

S_SRC_RELATION

SQN_SrcRelation

Dio primarnog kljuca satelit-
entiteta (ujedno i primarni kljuc
njegovog hub-entiteta

H_SRC_TABLE).

SrcRelationLDTS

Dio primarnog kljuca satelit-
entiteta — datum punjenja zapisa o

izvorisnoj tablici u meta-bazu.

SrcRelationLEDTS

Datum zavrSetka punjenja zapisa o

izvorisnoj tablici u meta-bazu.

SrcRelationRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o izvoriSnoj

tablici dosao u meta-bazu.

SrcRelName

Naziv izvorisne tablice.

SrcRelDescription

Kratki opis izvoriSne tablice.

SrcRelBusinessDescription

Poslovni opis izvorisne tablice.

SrcRelType Tip izvoriSne tablice (moze biti
nezavisna ili zavisna)

ChangeType Vrsta primjenjene promjene

SchemaName Verzija sheme zapisa (npr. 1, 2, 3...)

SrcRelQualityType

Tip kvalitete izvoriSne tablice
(moZe biti niska, prosjecna ili

visoka).

L_DSRC_REL

SQN_DSRCREL

Primarni umjetni klju¢ (sekvenca)

link-entiteta.
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SQN_DataSource Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-

entiteta H_DATA_SOURCE).

SQN_SrcRelation Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-

entiteta H_SRC_TABLE).

DSrcRelLDTS Datum punjenja zapisa o vezi
izmedu izvoriSnog sustava i

izvorisne tablice u meta-bazu.

DSrcRelRSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu
izvoriSnog sustava i izvorisne

tablice dosao u meta-bazu.

H_SRC_ATTRIBUTE

SQN_SrcAttr Primarni umjetni klju¢ (sekvenca)

hub-entiteta.

SrcAttrID Poslovni klju¢ hub-entiteta.

SrcAttrLDTS Datum punjenja zapisa o

izvoriSnom atributu u meta-bazu.

SrcAttrRSRC Izvor iz kojeg je zapis o izvoriSnom

atributu dosao u meta-bazu.

S_SRC_ATTR

SQN_SrcAttr Dio primarnog kljuca satelit-
entiteta (ujedno i primarni kljuc
njegovog hub-entiteta

H_SRC_ATTRIBUTE).

SrcAttrLDTS Dio primarnog kljuca satelit-
entiteta — datum punjenja zapisa o
izvoriSnom atributu (stupcu) u

meta-bazu.

SrcAttrLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o
izvoriSnom atributu (stupcu) u

meta-bazu.
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SrcAttrRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o izvoriSnom
atributu (stupcu) dosao u meta-

bazu.

SrcAttrPhysicalName

Fizicki naziv izvorisnog atributa

(stupca).

SrcAttrBusinessName

Poslovni naziv izvori$nog atributa

(stupca).

SrcAttrDescription

Tekstualni opis izvorisnog atributa

(stupca).

ChangeType

Vrsta primjenjene promjene

SrcAttrSize

Velicina izvorisnog atributa

(stupca).

SrcAttrNullable

Oznaka da je izvorisni atribut

(stupac) NULL.

L_SRC_REL_ATTR

SQN_SrcRelAttr

Primarni umjetni kljuc (sekvenca)

link-entiteta.

SQN_SrcRelation

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-

entiteta H_SRC_TABLE).

SQN_SrcAttr

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-

entiteta H_SRC_ATTRIBUTE).

SrcRelAttrLDTS Datum punjenja zapisa o vezi
izmedu izvoriSne tablice i
izvorisSnog resursa u meta-bazu.

SrcRelAttrRSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu

izvoriSne tablice i izvorisSnog

resursa doSao u meta-bazu.

H_SRC_RELATIONSHIP

SQN_SrcRelshp

Primarni umjetni kljuc (sekvenca)

hub-entiteta.

SrcRelshplD

Poslovni klju¢ hub-entiteta.
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SrcRelLDTS Datum punjenja zapisa o izvorisnoj
vezi u meta-bazu.
SrcRelRSRC Izvor iz kojeg je zapis o izvorisnoj

vezi dosao u meta-bazu.

S_SRC_RELATIONSHIP

SQN_SrcRelshp

Dio primarnog kljuca satelit-
entiteta (ujedno i primarni kljuc
njegovog hub-entiteta

H_SRC_RELATIONSHIP).

SrcRelshpLDTS

Dio primarnog kljuca satelit-
entiteta — datum punjenja zapisa o

izvorisnoj vezi u meta-bazu.

SrcRelshpLEDTS

Datum zavrSetka punjenja zapisa o

izvorisnoj vezi u meta-bazu.

SrcRelshpRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o izvoriSnoj

vezi doSao u meta-bazu.

RelshpName

Naziv izvoriSne veze.

RelshpDescription

Tekstualni opis izvoriSne veze.

L_SRC_REL_RELSHP

SQN_RelRelshp

Primarni umjetni klju¢ (sekvenca)

link-entiteta.

SQN_SrcRelation

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-

entiteta H_SRC_RELATION).

SQN_SrcRelshp

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-

entiteta H_SRC_RELATIONSHIP).

RelRelshpLDTS

Datum punjenja zapisa o vezi
izmedu izvorisSne tablice i izvorisne

veze u meta-bazu.

RelRelshpRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu
izvorisne tablice i izvoriSne veze

dosao u meta-bazu.

S_SRC_ROLE
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SQN_RelRelshp

Dio primarnog kljuca satelit-
entiteta (ujedno i primarni kljuc
njegovog link-entiteta

L_SRC_REL_RELSHP).

SrcRolelLDTS

Dio primarnog kljuca satelit-
entiteta — datum punjenja zapisa o

ulozi u meta-bazu.

SrcRoleLEDTS

Datum zavrSetka punjenja zapisa o

ulozi u meta-bazu.

SrcRoleRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o ulozi dosao

u meta-bazu
RoleName Naziv uloge
RoleDescription Opis uloge

H_CONSTRAINT

SQN_SrcConstr

Primarni umjetni kljuc (sekvenca)

hub-entiteta.

SrcConstrID

Poslovni klju¢ hub-entiteta.

SrcConstrLDTS Datum punjenja zapisa o
izvoriSnom ogranic¢enju u meta-
bazu.

SrcConstrRSRC Izvor iz kojeg je zapis o izvoriSnom

ogranic¢enju dosao u meta-bazu.

S_SRC_CONSTRAINT

SQN_SrcConstr

Dio primarnog kljuca satelit-
entiteta (ujedno i primarni kljuc
njegovog hub-entiteta

H_CONSTRAINT).

SrcConstrLDTS Dio primarnog kljuca satelit-
entiteta — datum punjenja zapisa o
izvoriSnom ogranic¢enju u meta-
bazu.

SrcConstrLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o

izvoriSnom ogranic¢enju u meta-

bazu.
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SrcConstrRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o izvoriSnom

ogranic¢enju dosao u meta-bazu.

ConstraintName

Naziv izvorisSnog ogranicenja.

ConstraintType

Tip ogranicenja (PK, FK, UNIQUE;
CHECK)

ConstraintDescription

Tekstualni opis izvorisnog

ogranicenja.

L_SRC_REL_ATTR_CONSTR

SQN_RelAttrConstr

Primarni umjetni kljuc (sekvenca)

link-entiteta.

SQN_SrcRelation

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-

entiteta H_SRC_TABLE).

SQN_SrcRelshp

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-

entiteta H_SRC_RELATIONSHIP).

SQN_SrcConstr

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-

entiteta H_CONSTRAINT).

SQN_SrcAttr

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-

entiteta H_SRC_ATTRIBUTE).

RelAttrConstrLDTS Datum punjenja zapisa o vezi
izmedu izvoriSne tablice, izvoriSnog
atributa i izvoriSnog ogranicenja u
meta-bazu.

RelAttrConstrRSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu

izvoriSne tablice, izvorisnog
atributa i izvoriSnog ogranicenja

dosao u meta-bazu.
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Skladiste podataka:

NAZIV ENTITETA DEFINICIJA ENTITETA

H_HUB Poslovni kljucevi hubova — hub entitet.

S_HUB_DEF Opisni podaci za hubove — satelit entitet.

S_BUSINESS_KEY Opisni podaci o poslovnim klju¢evima hubova — satelit
entitet.

SAL_MASTER_HUB Zapisi o vezama izmedu hubova — koji hubovi su master

hubovi — link entitet.

S_CODE_HUB Opisni podaci o master hubovima, odnosno kod koji se

koristi za transformaciju huba u (master) hub — satelit

entitet.
H_SATELLITE Poslovni kljucevi satelita — hub entitet.
S_SAT_DEF Opisni podaci za satelite — satelit entitet.
SAL_MASTER_SATELLITE Zapisi o vezama izmedu satelita — koji sateliti su master

sateliti — link entitet.

S_CODE_SAT Opisni podaci o master satelitima, odnosno kod koji se

koristi za transformaciju satelita u (master) satelit — satelit

entitet.
H_LINK Poslovni kljucevi linkova — hub entitet.
S_LINK_DEF Opisni podaci za linkove — satelit entitet.
SAL_MASTER_LINK Zapisi o vezama izmedu linkova — koji linkovi su master

linkovi — link entitet.

S_CODE_LINK Opisni podaci o master linkovima, odnosno kod koji se

koristi za transformaciju linka u (master) link — satelit

entitet.
H_ATTRIBUTE Poslovni kljucevi atributa — hub entitet.
S_ATTR_DEF Opisni podaci za atribute — satelit entitet.
SAL _MASTER_ATTR Zapisi o vezama izmedu atributa — koji atributi su master

atributi — link entitet.

S_CODE_ATTR Opisni podaci o master atributima, odnosno kod koji se
koristi za transformaciju atributa u (master) atribut — satelit

entitet.

H_REFERENCE Poslovni kljucevi referenci — hub entitet.
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S_REF_DEF Opisni podaci za reference — satelit entitet.

H_RULE Poslovni kljucevi za poslovna pravila — hub entitet.
S_RULE_DEF Opdi opisni podaci za poslovna pravila — satelit entitet.
S_RULE_CODE Kod za provedbu poslovnih pravila — satelit entitet.

HL_RULE_RELSHP

Veze izmedu poslovnih pravila — link entitet.

S_RULE_RELSHP

Opisni podaci o vezama izmedu poslovnih pravila — satelit

entitet.

H_TRANSFORMATION

Poslovni kljucevi za transformacije — hub entitet.

S_TRANSFORMATION

Opisni podaci za transformacije — satelit entitet.

HL_TRANSF_RELATIONSHIP

Veze izmedu transformacija i grupiranja u hijerarhiju ili slijed

transformacija — link entitet.

S_TRANSF_RELSHP

Opisni podaci o vezama izmedu transformacija — satelit

entitet.
H DOMAIN Poslovni kljucevi za domene — hub entitet.
S_DOM_DEF Opdi opisni podaci za domene — satelit entitet.

L_DOM_SRCATTR

Veze izmedu domene i izvoriSnog atributa — link entitet.

L_ATTR_DOM Veze izmedu domene i atributa — link entitet.
L_HUB_SAT Veze izmedu huba i satelita — link entitet.
L_HUB_LINK Veze izmedu huba i linka — link entitet.
S_ROLE_DEF Opisni podaci za uloge — satelit entitet.

L_SAT LINK Veze izmedu satelita i linka — link entitet.
L_SAT ATTR Veze izmedu satelita i atributa — link entitet.
L_ATTR_REF Veze izmedu atributa i reference — link entitet.

L_SAT_ATTR_REF

Veze izmedu satelita, atributa i reference — link entitet.

L_REF_RULE

Veze izmedu reference i poslovnog pravila — link entitet.

L_RELATION_HSL

Veze izmedu izvorisne tablice i hubova, linkova i satelita

(mapiranje u SDV iz izvora) — link entitet.

S_SDV_CODE_HSL

Opisni podaci za veze izmedu izvoriSne tablice i hubova,

linkova i satelita — satelit entitet.

S_HSL_ISSUE

Podaci o greskama kod povezivanja izvora i SDV — satelit

entitet

L_RELSHP_LINK

Veze izmedu izvorisne veze i linka (mapiranje u SDV iz

izvora) — link entitet.
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S_SDV_CODE_LINK

entitet.

Opisni podaci za veze izmedu izvoriSne veze i linka — satelit

L_ATTR_SRC_ATTR

Veze izmedu izvoriSnog atributa i atributa (mapiranje u SDV

iz izvora) — link entitet.

L_ATTR_DMATTR

Veze izmedu atributa i atributa trzista podataka (mapiranje

u trziste podataka iz SDV/PMDV) — link entitet.

S_DM_CODE_DMATTR

Opisni podaci za veze izmedu atributa i atributa trzista

podataka — satelit entitet.

NAZIV ENTITETA NAZIV ATRIBUTA DEFINICIJA ATRIBUTA
H_HUB

SQN_Hub Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) hub-
entiteta.

HubID Poslovni klju¢ hub-entiteta.

HubLDTS Datum punjenja zapisa o hubu u meta-
bazu.

HubRSRC Izvor iz kojeg je zapis o hubu dosao u
meta-bazu.

S_HUB_DEF

SQN_Hub Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog hub-
entiteta H_HUB).

HubDefLDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta —
datum punjenja zapisa o hubu u meta-
bazu.

HubDefLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o
hubu u meta-bazu.

HubDefRSRC Izvor iz kojeg je zapis o hubu dosao u
meta-bazu.

HubName Naziv huba.

HubDescription

Tekstualni opis huba.

HubSchemaName

Verzija sheme kojoj hub pripada.

HubType

Tip huba.
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ChangeType

Tip primijenjene promjene.

S_BUSINESS_KEY

SQN_Hub

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog hub-

entiteta H_HUB).

BusinessKeyLDTS

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta —
datum punjenja zapisa o hubu u meta-

bazu.

BusinessKeyLEDTS

Datum zavrSetka punjenja zapisa o

hubu u meta-bazu.

BusinessKeyRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o hubu dosao u

meta-bazu.

BusinessKey

Naziv poslovnog kljuca huba.

BusinessKeyDescription

Tekstualni opis poslovnog klju¢a huba.

SourceKey

Naziv izvorisnog poslovnog kljuca.

SurrogateKey

Naziv surogat kljuca huba.

SAL_MASTER_HUB

SQN_MasterHub

Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) link-

entiteta.

SQN_HubBase

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_HUB).

SQN_HubMaster

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_HUB).

SQN_Rule

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_RULE).

SQN_Transformation

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_TRANSFORMATION).

MasterHubLDTS

Datum punjenja zapisa o vezi izmedu

osnovnog i master huba u meta-bazu.
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MasterHubRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu

osnhovnog i master huba dosao u

meta-bazu.
S_CODE_HUB
SQN_MasterHub Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog link-
entiteta SAL_MASTER_HUB).
MasterCodelLDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta —
datum punjenja zapisa o master hubu
u meta-bazu.
MasterCodeLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o
master hubu u meta-bazu.
MasterCodeRSRC Izvor iz kojeg je zapis o master hubu
do3ao u meta-bazu.
MasterCodeName Naziv koda za transformacijju u master
hub.
MasterCodeDescription Tekstualni opis koda za
transformacijju u master hub.
MasterCode Kod za transformacijju u master hub.
H_SATELLITE
SQN_Satellite Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) hub-
entiteta.
SatellitelD Poslovni klju¢ hub-entiteta.
SatelliteLDTS Datum punjenja zapisa o satelitu u
meta-bazu.
SatelliteRSRC Izvor iz kojeg je zapis o satelitu dosao
u meta-bazu.
S_SAT_DEF

SQN_Satellite Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog hub-
entiteta H_SATELLITE).

SatDefLDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta —

datum punjenja zapisa o satelitu u

meta-bazu.
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SatDefLEDTS

Datum zavrSetka punjenja zapisa o

satelitu u meta-bazu.

SatDefRSRC Izvor iz kojeg je zapis o satelitu dosao
u meta-bazu.
SatName Naziv satelita.

SatDescription

Tekstualni opis satelita.

SatSchemaName Naziv sheme kojoj satelit pripada.
SatType Tip satelita.
ChangeType Tip primijenjene promjene

SAL_MASTER_SATELLITE

SQN_MasterSatellite

Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) link-

entiteta.

SQN_SatelliteBase

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_SATELLITE).

SQN_SatelliteMaster

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_SATELLITE).

SQN_Rule

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_RULE).

SQN_Transformation

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_TRANSFORMATION).

MasterSatelliteLDTS

Datum punjenja zapisa o vezi izmedu
oshovnog i master satelita u meta-

bazu.

MasterSatelliteRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu
osnovnog i master satelita doSao u

meta-bazu.

S_CODE_SAT

SQN_MasterSatellite

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog link-

entiteta SAL_MASTER_SATELLITE).
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MasterCodelLDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta —
datum punjenja zapisa o master

satelitu u meta-bazu.

MasterCodeLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o

master satelitu u meta-bazu.

MasterCodeRSRC Izvor iz kojeg je zapis o master satelitu

dosao u meta-bazu.

MasterCodeName Naziv koda za transformacijju u master
satelit.
MasterCodeDescription Tekstualni opis koda za

transformacijju u master satelit.

MasterCode Kod za transformacijju u master
satelit.
H_LINK
SQN_Link Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) hub-
entiteta.
LinkID Poslovni klju¢ hub-entiteta.
LinkLDTS Datum punjenja zapisa o linku u meta-
bazu.
LinkRSRC Izvor iz kojeg je zapis o linku doSao u
meta-bazu.
S_LINK_DEF
SQN_Link Dio primarnog kljuca satelit-entiteta

(ujedno i primarni klju¢ njegovog hub-

entiteta H_LINK).

LinkDefLDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta —
datum punjenja zapisa o linku u meta-

bazu.

LinkDefLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o

linku u meta-bazu.

LinkDefRSRC Izvor iz kojeg je zapis o linku doSao u
meta-bazu.

LinkName Naziv linka.

LinkDescription Tekstualni opis linka.
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LinkSchemaName

Naziv sheme kojoj link pripada.

LinkType

Tip linka.

ChangeType

Tip primijenjene promjene.

SAL_MASTER_LINK

SQN_MasterLink

Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) link-

entiteta.

SQN_LinkBase

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_LINK).

SQN_LinkMaster

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_LINK).

SQN_Rule

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_RULE).

SQN_Transformation

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_TRANSFORMATION).

MasterLinkLDTS Datum punjenja zapisa o vezi izmedu
osnovnog i master linka u meta-bazu.
MasterLinkRSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu

osnovnog i master linka dosao u meta-

bazu.

S_CODE_LINK

SQN_MasterLink

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog link-

entiteta SAL_MASTER_LINK).

MasterCodelLDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta —
datum punjenja zapisa o master linku
u meta-bazu.

MasterCodeLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o
master linku u meta-bazu.

MasterCodeRSRC Izvor iz kojeg je zapis o master linku

dosao u meta-bazu.
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MasterCodeName

Naziv koda za transformacijju u master

link.

MasterCodeDescription

Tekstualni opis koda za

transformacijju u master link.

MasterCode Kod za transformacijju u master link.
H_ATTRIBUTE
SQN_Attribute Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) hub-
entiteta.
AttributelD Poslovni klju¢ hub-entiteta.
Attribute LDTS Datum punjenja zapisa o atributu u
meta-bazu.
Attribute RSRC Izvor iz kojeg je zapis o atributu dosao
u meta-bazu.
S_ATTR_DEF

SQN_ Attribute

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog hub-

entiteta H_ATTRIBUTE).

AttrDefLDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta —
datum punjenja zapisa o atributu u
meta-bazu.

AttrDefLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o
atributu u meta-bazu.

AttrDefRSRC Izvor iz kojeg je zapis o atributu dosao
u meta-bazu.

AttrName Naziv atributa.

AttrDescription

Tekstualni opis atributa.

AttrSize

Velic¢ina atributa.

AttrNullable

Moze li imati NULL vrijednosti.

AttrAllowedValues

Dozvoljene vrijednosti.

AttrDefaultValue

Pocetna standardna vrijednost.

ChangeTypa

Tip primijenjene promjene.

SAL_MASTER_ATTRIBUTE

SQN_MasterAttribute

Primarni umjetni kljuc¢ (sekvenca) link-

entiteta.
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SQN_AttributeBase

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_ATTRIBUTE).

SQN_AttributeMaster

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_ATTRIBUTE).

SQN_Rule

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_RULE).

SQN_Transformation

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_TRANSFORMATION).

MasterAttributeLDTS Datum punjenja zapisa o vezi izmedu
oshovnog i master atributa u meta-
bazu.

MasterAttributeRSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu

osnhovnog i master atributa doSao u

meta-bazu.

S_CODE_ATTR

SQN_MasterAttribute

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog link-

entiteta SAL_MASTER_ATTRIBUTE).

MasterCodelLDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta —
datum punjenja zapisa o master
atributu u meta-bazu.

MasterCodeLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o
master atributu u meta-bazu.

MasterCodeRSRC Izvor iz kojeg je zapis o master
atributu doSao u meta-bazu.

MasterCodeName Naziv koda za transformacijju u master

atribut.

MasterCodeDescription

Tekstualni opis koda za

transformacijju u master atribut.

159



MasterCode

Kod za transformacijju u master

atribut.

H_REFERENCE

SQN_Reference

Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) hub-

entiteta.

ReferencelD

Poslovni klju¢ hub-entiteta.

ReferencelLDTS Datum punjenja zapisa o referenci u
meta-bazu.
ReferenceRSRC Izvor iz kojeg je zapis o referenci

dosao u meta-bazu.

S_REF_DEF

SQN_Reference Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog hub-
entiteta H_REFERENCE).

RefDefLDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta —
datum punjenja zapisa o referenci u
meta-bazu.

RefDefLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o
referenci u meta-bazu.

RefDefRSRC Izvor iz kojeg je zapis o referenci
do3ao u meta-bazu.

RefName Naziv reference.

RefDescription Tekstualni opis reference.

RefSchemaName Verzija sheme kojoj referenca pripada.

RefType Tip reference.

ChangeType Vrsta primijenjene promjene.

H_RULE

SQN_Rule Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) hub-
entiteta.

RulelD Poslovni klju¢ hub-entiteta.

RuleLDTS Datum punjenja zapisa o poslovhom
pravilu u meta-bazu.

RuleRSRC Izvor iz kojeg je zapis o poslovhom

pravilu doSao u meta-bazu.
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S_RULE_DEF

SQN_Rule

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog hub-

entiteta H_RULE).

RuleDefLDTS

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta —
datum punjenja zapisa o poslovnom

pravilu u meta-bazu.

RuleDefLEDTS

Datum zavrSetka punjenja zapisa o

poslovnom pravilu u meta-bazu.

RuleDefRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o poslovnom

pravilu dosao u meta-bazu.

RuleName

Naziv poslovnog pravila.

RuleShortDescription

Kratki tekstualni opis poslovnog

pravila.

RuleTextDescription

Duzi tekstualni opis poslovnog pravila.

RuleType

Tip poslovnog pravila.

RuleCategory

Kategorija poslovnog pravila.

S_HSL_ISSUE

SQN_RelHSL Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog link-
entiteta L_RELATION_HSL).

IssuelLDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta —
datum punjenja zapisa o problemu u
meta-bazu.

IssueLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o
problemu u meta-bazu.

IssueRSRC Izvor iz kojeg je zapis o problemu
do3ao u meta-bazu.

IssueNumber Broj problema/greske.

IssueName Naziv problema.

IssueDescription

Tekstualni opis problema.

IssuePriority

Razina prioriteta za rjeSavanje
problema (mozZe biti niska, srednja,

visoka).
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IssueResolution Opis na koji nacin se rjeSava problem.

IssueStatus Status (stanje) problema (nije rijeSen
ili rijesen).
S_RULE_CODE
SQN_Rule Dio primarnog kljuca satelit-entiteta

(ujedno i primarni klju¢ njegovog hub-

entiteta H_RULE).

RuleCodelLDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta —
datum punjenja zapisa o kodu

poslovnog pravila u meta-bazu.

RuleCodeLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa 0 0

kodu poslovnog pravila u meta-bazu.

RuleCodeRSRC Izvor iz kojeg je zapis o kodu

poslovnog pravila doSao u meta-bazu.

RuleCodeName Naziv koda poslovnog pravila.

RuleCodeDescription Tekstualni opis koda poslovnog
pravila.

RuleCode Kod poslovnog pravila.

HL_RULE_RELSHP

SQN_RuleRelshp Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) link-
entiteta.

SQN_BaseRule Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i

primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_RULE).

SQN_RelatedRule Vanjski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_RULE).

RuleRelshpLDTS Datum punjenja zapisa o vezi izmedu
osnovnog i vezanog poslovnog pravila

u meta-bazu.

RuleRelshpRSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu
osnovnog i vezanog poslovnog pravila

dosao u meta-bazu.

S_RULE_RELSHP
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SQN_RuleRelshp

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog link-

entiteta HL_RULE_RELATIONSHIP).

RuleRelshpLDTS

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta —
datum punjenja zapisa vezi izmedu
osnovnog i vezanog poslovnog pravila

u meta-bazu.

RuleRelshpLEDTS

Datum zavrSetka punjenja zapisa o
vezi izmedu osnovnog i vezanog

poslovnog pravila u meta-bazu.

RuleRelshpRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu
osnovnog i vezanog poslovnog pravila

dosao u meta-bazu.

RuleRelshpType

Tip veze izmedu osnovnog i vezanog

poslovnog pravila.

RuleRelshpDescription

Tekstualni opis tipa veze izmedu

osnovnog i vezanog poslovnog pravila.

H_TRANSFORMATION

SQN_Transformation

Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) hub-

entiteta.

TransformationlID

Poslovni klju¢ hub-entiteta.

TransformationLDTS

Datum punjenja zapisa o

transformaciji u meta-bazu.

TransformationRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o transformaciji

dosao u meta-bazu.

S_ TRANSFORMATION

SQN_Transformation

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog hub-

entiteta H_TRANSFORMATION).

TransformationLDTS

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta —
datum punjenja zapisa o

transformaciji u meta-bazu.

TransformationLEDTS

Datum zavrSetka punjenja zapisa o

transformaciji u meta-bazu.
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TransformationRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o transformaciji

dosao u meta-bazu.

TransformationName

Naziv transformacije.

TransformationDescription

Kratki tekstualni opis transformacije.

TransformationType

Tip transformacije (npr. agregacija,
filtriranje, spajanje, unija, presjek,

pivot, ...).

TransformationSoftware

Naziv softvera koji vrsi transformaciju.

ETLRepository

Naziv repozitorija ETL procesa.

HL_TRANSF_RELSHP

SQN_TransfRelationship

Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) link-

entiteta.

SQN_TransformationBase

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_TRANSFORMATION).

SQN_TransformationNext

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_TRANSFORMATION).

TransfRelshpLDTS Datum punjenja zapisa o vezi izmedu
osnhovne i vezane transformacije u
meta-bazu.

TransfRelshpRSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu

osnovne i vezane transformacije

dosao u meta-bazu.

HL_TRANSF_RELSHP

SQN_TransfRelationship

Dio primarnog kljuca satelita iz link-

entiteta.

TransfRelshpLDTS Datum punjenja zapisa o vezi izmedu
osnhovne i vezane transformacije u
meta-bazu — dio primarnog kljuca.

TransfRelshpLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa u

meta-bazu.
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TransfRelshpRSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu
osnovne i vezane transformacije

dosao u meta-bazu.

TransfRelshpType Tip veze izmedu osnovne i vezane
transformacije.
TransfRelshpDescription Tekstualni opis tipa veze izmedu

osnovne i vezane transformacije.

H_DOMAIN
SQN_Domain Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) hub-
entiteta.
DomainlD Poslovni klju¢ hub-entiteta.
DomainLDTS Datum punjenja zapisa o domeni u
meta-bazu.
DomainRSRC Izvor iz kojeg je zapis o domeni dosao
u meta-bazu.
S_DOM_DEF
SQN_Domain Dio primarnog kljuca satelit-entiteta

(ujedno i primarni klju¢ njegovog hub-

entiteta H_DOMAIN).

DomDefLDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta —
datum punjenja zapisa o domeni u

meta-bazu.

DomDefLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o

domeni u meta-bazu.

DomDefRSRC Izvor iz kojeg je zapis o domeni dosao
u meta-bazu.

DomDescription Tekstualni opis domene.

DataType Podatkovni tip domene.

L_DOM_SRCATTR

SQN_DomSrcAttr Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) link-
entiteta.

SQN_Domain Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i

primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_DOMAIN).

165



SQN_SrcAttr Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_SRC_ATTRIBUTE).

DomSrcAttrLDTS Datum punjenja zapisa o vezi izmedu
izvorisSnog atributa i domene u meta-

bazu.

DomSrcAttrRSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu
izvorisSnog atributa i domene dosao u

meta-bazu.

L_ATTR_DOM

SQN_AttrDom Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) link-

entiteta.

SQN_Domain Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_DOMAIN).

SQN_Attribute Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_ATTRIBUTE).

SQN_Rule Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_RULE).

AttrDomLDTS Datum punjenja zapisa o vezi izmedu

atributa i domene u meta-bazu.

AttrDomRSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu

atributa i domene dosao u meta-bazu.

L_HUB_SAT

SQN_HubSat Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) link-

entiteta.

SQN_Hub Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_HUB).

SQN_Satellite Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_SATELLITE).
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HubSatLDTS Datum punjenja zapisa o vezi izmedu
huba i satelita u meta-bazu.

HubSatRSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu
huba i satelita do$ao u meta-bazu.

L_HUB_LINK

SQN_HublLink Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) link-
entiteta.

SQN_Hub Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta
H_HUB).

SQN_Link Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta
H_LINK).

SQN_Role Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta
H_ROLE).

HubLinkLDTS Datum punjenja zapisa o vezi izmedu
huba i linka u meta-bazu.

HubLinkRSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu
huba i linka doSao u meta-bazu.

S_ROLE_DEF

SQN_HublLink Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog link-
entiteta L_HUB_LINK).

RoleDefLDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta —
datum punjenja zapisa o ulozi veze u
meta-bazu.

RoleDefLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o
ulozi veze u meta-bazu.

RoleDefRSRC Izvor iz kojeg je zapis o ulozi veze
doSao u meta-bazu.

RoleName Naziv uloge veze.

RoleDescription Tekstualni opis uloge veze.

L_ SAT_LINK
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SQN_SatLink

Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) link-

entiteta.

SQN_Link

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_LINK).

SQN_Satellite

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_SATELLITE).

SatLinkLDTS

Datum punjenja zapisa o vezi izmedu

satelita i linka u meta-bazu.

SatLinkRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu

satelita i linka dosao u meta-bazu.

L_ SATELLITE_ ATTRIBUTE

SQN_SatAttr

Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) link-

entiteta.

SQN_Attribute

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_ATTRIBUTE).

SQN_Satellite Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta
H_SATELLITE).

SatAttrLDTS Datum punjenja zapisa o vezi izmedu
satelita i atributa u meta-bazu.

SatAttrRSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu

satelita i atributa dosao u meta-bazu.

L_ ATTR_REF

SQN_AttrRef

Primarni umjetni kljuc¢ (sekvenca) link-

entiteta.

SQN_Attribute

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_ATTRIBUTE).

SQN_Reference

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_REFERENCE).
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AttrRefLDTS Datum punjenja zapisa o vezi izmedu

reference i atributa u meta-bazu.

AttrRefRSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu

reference i atributa dosao u meta-

bazu.
L_ SAT_ATTR_REF
SQN_SatAttrRef Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) link-
entiteta.
SQN_Attribute Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i

primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_ATTRIBUTE).

SQN_Reference Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_REFERENCE).

SQN_Satellite Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_SATELLITE).

SatAttrRefLDTS Datum punjenja zapisa o vezi izmedu
satelita, reference i atributa u meta-

bazu.

SatAttrRefRSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu

satelita, reference i atributa dosao u

meta-bazu.
L_REF_RULE
SQN_RefRule Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) link-
entiteta.
SQN_Rule Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i

primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_RULE).

SQN_Reference Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_REFERENCE).
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RefRuleLDTS

Datum punjenja zapisa o vezi izmedu
reference i poslovnog pravila u meta-

bazu.

RefRuleRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu
reference i poslovnog pravila dosao u

meta-bazu.

L_RELATION_HSL

SQN_RelHSL

Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) link-

entiteta.

SQN_Link

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_LINK).

SQN_Hub

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_HUB).

SQN_Satellite

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_SATELLITE).

SQN_SrcRelation

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_SRC_RELATION).

SQN_Rule

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_RULE).

SQN_Transformation

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_TRANSFORMATION).

RelHSL_LDTS Datum punjenja zapisa o vezi izmedu
izvoris$ne tablice i SDV tablicau meta-
bazu.

RelHSL_RSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu

izvorisne tablice i SDV tablica dosao u

meta-bazu.

S_SDV_CODE_HSL
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SQN_RelHSL Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog link-

entiteta L_RELATION_HSL).

SDVCodelDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta —
datum punjenja zapisa o vezi izvoriSne

tablice i SDV tablica u meta-bazu.

SDVCode LEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o
vezi izvorisne tablice i SDV tablica u

meta-bazu.

SDVCode RSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi izvoriSne
tablice i SDV tablica doSao u meta-

bazu.

SDVCodeName Naziv koda za punjenje izvorisne

tablice u SDV tablice.

SDVCodeDescription Tekstualni opis koda za punjenje

izvorisne tablice u hub.

SDVCode Kod za punjenje izvoriSne tablice u
SDV tablice.
L_RELSHP_LINK
SQN_RelshpLink Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) link-
entiteta.
SQN_Link Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i

primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_LINK).

SQN_SrcRelshp Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_SRC_RELATIONSHIP).

SQN_Rule Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_RULE).

SQN_Transformation Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_TRANSFORMATION).
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RelatLinkLDTS

Datum punjenja zapisa o vezi izmedu

izvorisne veze i linka u meta-bazu.

RelatLinkRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu
izvorisne veze i linka dosao u meta-

bazu.

S_SDV_CODE_LINK

SQN_RelshpLink

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog link-

entiteta L_RELAT_LINK).

SDVCodelLDTS

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta —
datum punjenja zapisa o vezi izvoriSne

veze i linka u meta-bazu.

SDVCode LEDTS

Datum zavrSetka punjenja zapisa o

vezi izvorisne veze i linka u meta-bazu.

SDVCode RSRC

Izvor iz kojeg je zapis o vezi izvoriSne

veze i linka dosao u meta-bazu.

SDVCodeName

Naziv koda za punjenje izvorisne veze

u link.

SDVCodeDescription

Tekstualni opis koda za punjenje

izvorisne veze u link.

SDVCode

Kod za punjenje izvoriSne veze u link.

S_LINK_ISSUE

SQN_RelshpLink

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog link-

entiteta L_RELSHP_LINK).

IssuelLDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta —
datum punjenja zapisa o problemu u
meta-bazu.

IssueLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o
problemu u meta-bazu.

IssueRSRC Izvor iz kojeg je zapis o problemu
doSao u meta-bazu.

IssueNumber Broj problema/greske.

IssueName Naziv problema.
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IssueDescription

Tekstualni opis problema.

IssuePriority

Razina prioriteta za rjeSavanje
problema (moZe biti niska, srednja,

visoka).

IssueResolution

Opis na koji nacin se rjesava problem.

IssueStatus

Status (stanje) problema (nije rijeSen

ili rijesen).

L_ATTR_SRC_ATTR

SQN_AttrSrcAttr

Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) link-

entiteta.

SQN_Attribute

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_ATTRIBUTE).

SQN_SrcAttr

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_SRC_ ATTRIBUTE).

SQN_Rule

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_RULE).

SQN_Transformation

Vanjski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_TRANSFORMATION).

AttrSrcAttrLDTS Datum punjenja zapisa o vezi izmedu
izvorisSnog atributa i atributa u meta-
bazu.

AttrSrcAttrRSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu

izvoriSnog atributa i atributa doSao u

meta-bazu.

S_SDV_CODE_ATTR

SQN_ AttrSrcAttr

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog link-

entiteta L_ATTR_SRC_ATTR).

CodelDTS

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta —

datum punjenja zapisa o vezi
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izvorisnog atributa i atributa u meta-

bazu.

Code LEDTS

Datum zavrSetka punjenja zapisa o
vezi izvorisnog atributa i atributa u

meta-bazu.

Code RSRC

Izvor iz kojeg je zapis o vezi izvorisnog

atributa i atributa dosao u meta-bazu.

CodeName

Naziv koda za punjenje izvorisnog

atributa u atribut.

CodeDescription

Tekstualni opis koda za punjenje

izvorisSnog atributa u atribut.

Code

Kod za punjenje izvorisnog atributa u

atribut.

L_ATTR_DMATTR

SQN_AttrDMALttr

Primarni umjetni klju¢ (sekvenca) link-

entiteta.

SQN_Attribute

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_ATTRIBUTE).

SQN_DMALttr Vanjski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta
H_DM_ ATTRIBUTE).

SQN_Rule Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i

primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_RULE).

SQN_Transformation

Vanijski kljuc link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_TRANSFORMATION).

AttrDMALttrLDTS Datum punjenja zapisa o vezi izmedu
atributa i atributa trzista podataka u
meta-bazu.

AttrDMALttrRSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu

atributa i atributa trzista podataka

dosao u meta-bazu.
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S_DM_CODE_DMATTR

SQN_ AttrDMALttr

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog link-

entiteta L_ATTR_DMATTR).

DMCodeLDTS

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta —
datum punjenja zapisa o vezi atributa i

atributa trzista podataka u meta-bazu.

DMCode LEDTS

Datum zavrSetka punjenja zapisa o
vezi atributa i atributa trZista podataka

u meta-bazu.

DMCode RSRC

Izvor iz kojeg je zapis o vezi atributa i
atributa trzista podataka dosao u

meta-bazu.

DMCodeName

Naziv koda za punjenje atributa u

atribut trziSta podataka.

DMCodeDescription

Tekstualni opis koda za punjenje

atributa u atribut trzista podataka.

DMCode

Kod za punjenje atributa u atribut

trziSta podataka.

175



Podrucno skladiste podataka:

NAZIV ENTITETA DEFINICIJA ENTITETA

H_OBJECT Poslovni kljucevi za objekte u trzistu podataka (objekti mogu
biti Cinjenice, dimenzije ili materijalizirani pogledi) — hub
entitet.

H_FACT Poslovni kljucevi za tablice ¢injenica u trzisStu podataka — hub
entitet.

S_FACT_DEF Opisni podaci za tablicu Cinjenica — satelit entitet.

H_DIMENSION Poslovni kljucevi za tablicu dimenzija — hub entitet.

S_DIM_DEF Opisni podaci za tablicu dimenzija — satelit entitet.

L_FACT _DIM Veze izmedu Cinjenica i dimenzija — link entitet.

H_HIERARCHY Poslovni kljucevi za dimenzijske hijerarhije — hub entitet.

S_HIER_DEF Opisni podaci za dimenzijske hijerarhije — satelit entitet.

L_DIM_HIER Pridruzivanje dimenzijskih hijerarhija dimenzijama — link
entitet.

H_LEVEL Poslovni kljucevi za hijerarhijsku razinu — hub entitet.

S_LEVEL_DEF Opisni podaci za hijerarhijsku razinu — satelit entitet.

L_HIER_LEVEL Pridruzivanje hijerarhijske razine hijerarhiji — link entitet.

H_DM_ATTR Poslovni kljucevi za atribute kocke (trziSta podataka) — hub

entitet.

S_DM_ATTR_DEF

Opisni podaci za atribute kocke (trziSta podataka) — satelit

entitet.

S_MEASURE

Opisni podaci za ¢injenicne mjere— satelit entitet.

L_DMATTR_LEVEL

PridruZivanje atributa trZista podataka hijerarhijskoj razini —

link entitet.

S_DMATTR_LEVEL

Opisni podaci za pridruZivanje atributa trzista podataka

hijerarhijskoj razini — satelit entitet.

L_DMATTR_FACT

PridruZivanje atributa trZista podataka Cinjenici — link entitet.

L_DMATTR_DIM

PridruZivanje atributa trzista podataka dimenziji — link entitet.

L_CUBE Kreiranje podatkovne kocke - pridruZivanje atributa trzista
podataka, ¢injenice, dimenzije i hijerarhije — link entitet.
H MV Poslovni kljucevi za materijalizirani pogled (koji predstavlja

podatkovnu kocku) — hub entitet.
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S_MV_DEF Opisni podaci za materijalizirani pogled — satelit entitet.
S_MV_QUERY Opisni podaci za upit materijaliziranog pogleda— satelit entitet.
L_CUBE_MV Kreiranje podatkovne kocke kroz materijalizirani pogled -
pridruzivanje materijaliziranog pogleda, atributa trZista
podataka, ¢injenice, dimenzije, hijerarhije i razine — link
entitet.
NAZIV ENTITETA NAZIV ATRIBUTA DEFINICIJA ATRIBUTA
H_OBJECT
SQN_Object Primarni umjetni klju¢ (sekvenca)
hub-entiteta.
ObjectID Poslovni klju¢ hub-entiteta.
ObjectLDTS Datum punjenja zapisa o objektu u
meta-bazu.
ObjectRSRC Izvor iz kojeg je zapis o objektu
do$ao u meta-bazu.
H_FACT
SQN_Fact Primarni umjetni kljuc (sekvenca)
hub-entiteta.
SQN_Object Primarni umjetni kljuc (sekvenca)
hub-entiteta.
FactID Poslovni klju¢ hub-entiteta.
FactLDTS Datum punjenja zapisa o Cinjenici u
meta-bazu.
FactRSRC Izvor iz kojeg je zapis o Cinjenici
do$ao u meta-bazu.
S_FACT_DEF
SQN_Fact Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog
hub-entiteta H_FACT).
SQN_Object Dio primarnog kljuca satelit-entiteta

(ujedno i primarni klju¢ njegovog

hub-entiteta H_OBJECT).
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FactLDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
— datum punjenja zapisa o Cinjenici
u meta-bazu.

FactLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o
¢injenici u meta-bazu.

FactRSRC Izvor iz kojeg je zapis o Cinjenici
dosao u meta-bazu.

FactName Naziv Cinjenice.

FactDescription

Tekstualni opis Cinjenice.

SchemaName

Naziv sheme kojoj Cinjenica pripada.

FactType

Tip Cinjenice (moZe biti
transakcijska tablica, periodi¢ni

snimak ili akumulirajuéi snimak).

H_DIMENSION
SQN_Dimension Primarni umjetni kljuc (sekvenca)
hub-entiteta.
SQN_Object Primarni umjetni kljuc (sekvenca)
hub-entiteta.
DimensionID Poslovni klju¢ hub-entiteta.
DimensionLDTS Datum punjenja zapisa o dimenziji u
meta-bazu.
DimensionRSRC Izvor iz kojeg je zapis o dimenziji
doSao u meta-bazu.
S_DIM_DEF

SQN_Dimension

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog

hub-entiteta H_DIMENSION).

SQN_Object

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog

hub-entiteta H_OBJECT).

DimensionLDTS

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
— datum punjenja zapisa o dimenziji

u meta-bazu.
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DimensionLEDTS

Datum zavrSetka punjenja zapisa o

dimenziji u meta-bazu.

DimensionRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o dimenziji

dosao u meta-bazu.

DimensionName

Naziv dimenzije.

DimensionDescription

Tekstualni opis dimenzije.

SchemaName

Naziv sheme kojoj dimenzija

pripada.

DimensionType

Tip dimenzije (moZe biti uskladena,
nepotrebna, degeneriranaili

viSenamjenska).

DimSCDType

Tip sporo mijenjajuc¢e dimenzije

(moze biti 0,1, 2, 3, 4,5,6ili7)

DimAdditive

Govori je li dimenzija zbrojiva,

poluzbrojiva ili nezbrojiva.

L_FACT_DIM

SQN_FactDim

Primarni umjetni kljuc (sekvenca)

link-entiteta.

SQN_Fact

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_FACT).

SQN_Dimension

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_DIMENSION).

SQN_Object

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_OBIJECT).

FactDimLDTS

Datum punjenja zapisa o vezi
izmedu cinjenice i dimenzije u

meta-bazu.

FactDimRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu
¢injenice i dimenzije dosao u meta-

bazu.

H_HIERARCHY
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SQN_Hierarchy

Primarni umjetni klju¢ (sekvenca)

hub-entiteta.

HierarchylD

Poslovni klju¢ hub-entiteta.

HierarchyLDTS

Datum punjenja zapisa o hijerarhiji

u meta-bazu.

HierarchyRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o hijerarhiji

dosao u meta-bazu.

S_HIER_DEF
SQN_Hierarchy Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog
hub-entiteta H_HIERARCHY).
HierarchyLDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
— datum punjenja zapisa o
hijerarhiji u meta-bazu.
HierarchyLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o
hijerarhiji u meta-bazu.
HierarchyRSRC Izvor iz kojeg je zapis o hijerarhiji
doSao u meta-bazu.
HierarchyName Naziv hijerarhije.
HierarchyDescription Tekstualni opis hijerarhije.
SchemaName Naziv sheme kojoj hijerarhija
pripada.
HierarchyType Tip hijerarhije (moZe biti
uravnoteZena, neuravnotezena ili
pocijepana).
L_DIM_HIER

SQN_DimHier

Primarni umjetni kljuc (sekvenca)

link-entiteta.

SQN_Hierarchy

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_HIERARCHY).

SQN_Dimension

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_DIMENSION).
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SQN_Object

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i

primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_OBJECT).

DimHierLDTS Datum punjenja zapisa o vezi
izmedu dimenzije i hijerarhije u
meta-bazu.

DimHierRSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu
dimenzije i hijerarhije doSao u
meta-bazu.

H_LEVEL

SQN_Level Primarni umjetni kljuc (sekvenca)
hub-entiteta.

LevellD Poslovni klju¢ hub-entiteta.

LevellLDTS Datum punjenja zapisa o razini u
meta-bazu.

LevelRSRC Izvor iz kojeg je zapis o razini dosao
u meta-bazu.

S_LEVEL_DEF

SQN_Level Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog
hub-entiteta H_LEVEL).

LevellLDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
— datum punjenja zapisa o razini u
meta-bazu.

LevelLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o
razini u meta-bazu.

LevelRSRC Izvor iz kojeg je zapis o razini dosao
u meta-bazu.

LevelName Naziv razine.

Level Description Tekstualni opis razine.

SchemaName Naziv sheme kojoj razina pripada.

LevelCardinality Simbolicka aproksimacija broja
¢lanova razine.

L_HIER_LEVEL
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SQN_HierLevel

Primarni umjetni klju¢ (sekvenca)

link-entiteta.

SQN_Hierarchy

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_HIERARCHY).

SQN_Level

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_LEVEL).

HierLevelLDTS

Datum punjenja zapisa o vezi
izmedu hijerarhije i razine u meta-

bazu.

HierLevelRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu

hijerarhije i razine doSao u meta-

bazu.
H_DM_ATTR
SQN_DMALttr Primarni umjetni klju¢ (sekvenca)
hub-entiteta.
DMALttrID Poslovni klju¢ hub-entiteta.
DMAttrLDTS Datum punjenja zapisa o atributu
trziSta podataka u meta-bazu.
DMALttrRSRC Izvor iz kojeg je zapis o atributu
trziSta podataka dosao u meta-
bazu.
S_DM_ATTR_DEF
SQN_DMALttr Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog
hub-entiteta H_DM_ATTRIBUTE).
DMALttrDefLDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
— datum punjenja zapisa o atributu
trziSta podataka u meta-bazu.
DMAttrDefLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o

atributu trzista podataka u meta-

bazu.
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DMAttrDefRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o atributu
trziSta podataka dosao u meta-

bazu.

DMALttrPhysicalName

Fizicki naziv atributa trZista

podataka.

DMAttrBusinessName

Fizicki naziv atributa trzista

podataka.

DMAttrDescription

Tekstualni opis atributa trzista

podataka.

SchemaName

Naziv sheme kojoj atribut trzista

podataka pripada.

FactAttributeFlag

Oznaka pripada li atribut trzista

podataka cinjenici.

DimensionAttributeFlag

Oznaka pripada li atribut trzista

podataka dimenziji.

S_MEASURE

SQN_DMAttr

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog

hub-entiteta H_DM_ATTRIBUTE).

MeasurelLDTS

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
— datum punjenja zapisa o mjeri u

meta-bazu.

MeasureLEDTS

Datum zavrSetka punjenja zapisa o

mjeri u meta-bazu.

MeasureRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o mjeri dosao

u meta-bazu.

AggregateFunctions

Popis funkcija po kojima se mjera
moze agregirati (npr. sum, avg, min,

max, count).

Additive

Je li mjera zbrojiva, poluzbrojiva ili

nezbrojiva.

L_DMATTR_LEVEL

SQN_DMAttrLevel

Primarni umjetni kljuc (sekvenca)

link-entiteta.

183



SQN_DMALttr Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta
H_DM_ATTRIBUTE).

SQN_Level Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i

primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_LEVEL).

DMAttrLevellLDTS

Datum punjenja zapisa o vezi
izmedu atributa trZista podataka i

razine u meta-bazu.

DMAttrLevelRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu
atributa trzista podataka i razine

dosao u meta-bazu.

S_DMATTR_LEVEL

SQN_DMAttrLevel

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog

link-entiteta L_DMATTR_LEVEL).

DMAttrLevelLDTS

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
— datum punjenja zapisa o vezi
izmedu atributa trZista podataka i

razine u meta-bazu.

DMAttrLevelLEDTS

Datum zavrSetka punjenja zapisa o
vezi izmedu atributa trZiSta

podataka i razine u meta-bazu.

DMAttrLevelRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu
atributa trzista podataka i razine

dosao u meta-bazu.

LabelAttribute

Naziv razine koji ¢e se prikazivati.

OrderAttribute

Naziv atributa trziSta podataka koji

se koristi za sortiranje.

L_DMATTR_FACT

SQN_DMAttrFact

Primarni umjetni kljuc (sekvenca)

link-entiteta.

184



SQN_DMAttr

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_DM_ATTRIBUTE).

SQN_Fact

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_FACT).

SQN_Object

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_OBJECT).

DMAttrFactLDTS

Datum punjenja zapisa o vezi
izmedu atributa trZista podataka i

¢injenice u meta-bazu.

DMAttrFactRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu
atributa trzista podataka i ¢injenice

dosao u meta-bazu.

L_DMATTR_DIMENSION

SQN_DMAttrDim

Primarni umjetni klju¢ (sekvenca)

link-entiteta.

SQN_DMAttr

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_DM_ATTRIBUTE).

SQN_Dimension

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_DIMENSION).

SQN_Object

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_OBJECT).

DMALttrDImLDTS

Datum punjenja zapisa o vezi
izmedu atributa trZista podataka i

dimenzije u meta-bazu.

DMAttrDImRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu
atributa trzista podataka i dimenzije

dosao u meta-bazu.

L_CUBE
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SQN_Cube

Primarni umjetni klju¢ (sekvenca)

link-entiteta.

SQN_DMALttr

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_DM_ATTRIBUTE).

SQN_Dimension

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i

primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_DIMENSION).

SQN_Fact Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta
H_FACT).

SQN_Object Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i

primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_OBIJECT).

SQN_Hierarchy

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_HIERARCHY).

CubelDTS

Datum punjenja zapisa o
podatkovnoj kocki - veze izmedu
atributa trzista podataka, Cinjenice,

dimenzije i hijerarhije.

CubeRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o podatkovnoj
kocki - vezi izmedu atributa trzista
podataka, Cinjenice, dimenzije i

hijerarhije doSao u meta-bazu.

MV

SQN_MV

Primarni umjetni kljuc (sekvenca)

hub-entiteta.

SQN_Object

Primarni umjetni kljuc (sekvenca)

hub-entiteta.

MVID

Poslovni klju¢ hub-entiteta.

MVLDTS

Datum punjenja zapisa o
materijaliziranom pogledu u meta-

bazu.
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MVRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o
materijaliziranom pogledu dosao u

meta-bazu.

S_MV_DEF

SQN_MV

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog

hub-entiteta H_MV).

SQN_Object

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog

hub-entiteta H_OBJECT).

MVdefLDTS

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
— datum punjenja zapisa o
materijaliziranom pogledu u meta-

bazu.

MVdefLEDTS

Datum zavrSetka punjenja zapisa o
materijaliziranom pogledu u meta-

bazu.

MVdefRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o
materijaliziranom pogledu dosao u

meta-bazu.

MVName

Naziv materijaliziranog pogleda.

MVDescription

Tekstualni opis materijaliziranog

pogleda.

MVType

Tip materijaliziranog pogleda (mozZe

biti osvjezen ili star).

MVRefreshType

Definira kako i kada ¢e se

materijalizirani pogled osvjezavati.

MVDimensionFlag

Oznaka predstavlja li materijalizirani

pogled dimenziju.

MVFactFlag Oznaka predstavlja li materijalizirani
pogled Cinjenicu.
MVCubeFlag Oznaka predstavlja li materijalizirani

pogled podatkovnu kocku

(zvjezdanu shemu).
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S_MV_QUERY

SQN_MV Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog
hub-entiteta H_MV).

SQN_Object Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog
hub-entiteta H_OBJECT).

QueryLDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
— datum punjenja zapisa o
hijerarhiji u meta-bazu.

QueryLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o
razini u meta-bazu.

QueryRSRC Izvor iz kojeg je zapis o razini dosao
u meta-bazu.

Query Naziv materijaliziranog pogleda.

L_CUBE_MV

SQN_CubeMV Primarni umjetni klju¢ (sekvenca)
link-entiteta.

SQN_DMALttr Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i

primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_DM_ATTRIBUTE).

SQN_Dimension

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_DIMENSION).

SQN_Fact Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta
H_FACT).

SQN_Object Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i

primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_OBJECT).

SQN_Hierarchy

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_HIERARCHY).
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SQN_Level Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_LEVEL).

SQN_MV Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_MV).

CubelDTS Datum punjenja zapisa o vezi
materijaliziranog pogleda i
podatkovne kocke - veze izmedu
atributa trzista podataka, Cinjenice,
dimenzije, hijerarhije, razine i

materijaliziranog pogleda.

CubeRSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi
materijaliziranog pogleda i
podatkovne kocke - vezi izmedu
atributa trzista podataka, Cinjenice,
dimenzije, hijerarhije, razine i

materijaliziranog pogleda.
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Sigurnost podataka:

NAZIV ENTITETA

DEFINICUJA ENTITETA

H_ACCESS_RIGHT

Poslovni kljucevi za prava pristupa — hub entitet.

S_ACCESS_RIGHT

Opisni podaci za prava pristupa — satelit entitet.

L_OBJECT-RIGHT

Veze izmedu objekta baze podataka (moze biti ¢injenica,

dimenzija ili materijalizirani pogled) i prava pristupa — link

entitet.
H_ROLE Poslovni kljucevi za korisni¢ku ulogu — hub entitet.
S_ROLE Opisni podaci za korisni¢ku ulogu — satelit entitet.
L_ROLE_RIGHT PridruZivanje prava pristupa korisnickoj ulozi — link entitet.
H_USER Poslovni kljucevi za korisnika — hub entitet.
S_USER Opisni podaci za korisnika — satelit entitet.
L_USER_ROLE Pridruzivanje korisnika i korisnicke uloge — link entitet.

H_AUTHENTICATION

Poslovni kljucevi za nacin autentifikacije — hub entitet.

S_AUTHENTICATION

Opisni podaci za nacin autentifikacije — satelit entitet.

L_USER_AUTHNT

Pridruzivanje korisnika i nacina korisni¢ke autentifikacije —

link entitet.

L_AUTHNT_RESOURCE

PridruZivanje resursa i nacina korisnic¢ke autentifikacije — link

entitet.

H_POLICY Poslovni kljucevi za politike i standarde sigurnosti — hub
entitet.

S_POLICY Opisni podaci za politike i standarde sigurnosti — satelit

entitet.

L_APPLICABLE

PridruZivanje politike sigurnosti i nac¢ina korisnicke

autentifikacije — link entitet.

S_APPLICABLE

Opisni podaci za nacin primjenjivost nacina autentifikacije u

okviru politike sigurnosti — satelit entitet.

NAZIV ENTITETA

NAZIV ATRIBUTA

DEFINICIJA ATRIBUTA

H_ACCESS_RIGHT

SQN_Right Primarni umjetni klju¢ (sekvenca)
hub-entiteta.
RightID Poslovni klju¢ hub-entiteta.
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H_RightLDTS

Datum punjenja zapisa o pravu

pristupa u meta-bazu.

H_RightRSRC Izvor iz kojeg je zapis o pravu
pristupa dosao u meta-bazu.
S_ACCESS_RIGHT
SQN_Right Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog
hub-entiteta H_ACCESS_RIGHT).
S_RightLDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta

— datum punjenja zapisa o pravu

pristupa u meta-bazu.

S_RightLEDTS

Datum zavrSetka punjenja zapisa o

pravu pristupa u meta-bazu.

S_RightRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o pravu

pristupa dosao u meta-bazu.

PermissionName

Naziv prava pristupa.

PermissionDescription

Tekstualni opis prava pristupa.

L_OBJECT-RIGHT

SQN_ObjRight

Primarni umjetni klju¢ (sekvenca)

link-entiteta.

SQN_Right Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta
H_RIGHT).

SQN_Object Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i

primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_OBIJECT).

L_ObjRightLDTS

Datum punjenja zapisa o vezi
izmedu prava pristupa i objekta
(dimenzije, ¢injenice ili
materijaliziranog pogleda) u meta-

bazu.

L_ObjRightRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu

prava pristupa i objekta (dimenzije,
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¢injenice ili materijaliziranog

pogleda) dosao u meta-bazu.

H_ROLE
SQN_Role Primarni umjetni kljuc (sekvenca)
hub-entiteta.
RolelD Poslovni klju¢ hub-entiteta.
H_RolelLDTS Datum punjenja zapisa o korisnickoj
ulozi u meta-bazu.
H_RoleRSRC Izvor iz kojeg je zapis o korisnickoj
ulozi dosao u meta-bazu.
S_ROLE
SQN_Role Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog
hub-entiteta H_ROLE).
S_RolelLDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
— datum punjenja zapisa o
korisnickoj ulozi u meta-bazu.
S_RolelLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o
korisnickoj ulozi u meta-bazu.
S_RoleRSRC Izvor iz kojeg je zapis o korisnickoj
ulozi doSao u meta-bazu.
RoleName Naziv korisnic¢ke uloge.
RoleDescription Tekstualni opis korisnicke uloge.
RoleType Tip korisni¢ke uloge (niska, srednja
ili visoka razina pristupa).
L_ROLE_RIGHT

SQN_RoleRight

Primarni umjetni kljuc (sekvenca)

link-entiteta.

SQN_Right Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta
H_RIGHT).

SQN_Role Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i

primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_ROLE).
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L_RoleRightLDTS Datum punjenja zapisa o vezi
izmedu prava pristupa i korisnicke
uloge u meta-bazu.

L_RoleRightRSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu
prava pristupa i korisnicke uloge
do$ao u meta-bazu.

H_USER

SQN_User Primarni umjetni kljuc (sekvenca)
hub-entiteta.

UserID Poslovni klju¢ hub-entiteta.

H_User LDTS Datum punjenja zapisa o korisniku u
meta-bazu.

H_UserRSRC Izvor iz kojeg je zapis o korisniku
do$ao u meta-bazu.

S_USER

SQN_User Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog
hub-entiteta H_USER).

S_UserLDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
— datum punjenja zapisa o korisniku
u meta-bazu.

S_UserLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o
korisniku u meta-bazu.

S_UserRSRC Izvor iz kojeg je zapis o korisniku
doSao u meta-bazu.

Username Korisni¢ko ime korisnika za login.

UserFirstName Ime korisnika.

UserLastName Prezime korisnika.

UserDescription Tekstualni opis korisnika.

UserType Tip korisnika (radno mjesto unutar
organizacije).

Login Podaci za login korisnika.

L_USER_ROLE
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SQN_UserRole

Primarni umjetni klju¢ (sekvenca)

link-entiteta.

SQN_User Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta
H_USER).

SQN_Role Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i

primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_ROLE).

L_UserRoleLDTS

Datum punjenja zapisa o vezi
izmedu korisnicke uloge i korisnika

u meta-bazu.

L_UserRoleRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu
korisnicke uloge i korisnika doSao u

meta-bazu.

H_AUTHENTICATION

SQN_Authentication

Primarni umjetni klju¢ (sekvenca)

hub-entiteta.

AuthenticationID

Poslovni klju¢ hub-entiteta.

H_AuthenticationLDTS

Datum punjenja zapisa o nacinu

autentifikacije u meta-bazu.

H_AuthenticationRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o nacinu

autentifikacije doSao u meta-bazu.

S_AUTHENTICATION

SQN_Authentication

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog

hub-entiteta H_AUTHENTICATION).

S_AuthenticationLDTS

Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
— datum punjenja zapisa o nacinu

autentifikacije u meta-bazu.

S_AuthenticationLEDTS

Datum zavrSetka punjenja zapisa o

nacinu autentifikacije u meta-bazu.

S_AuthenticationRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o nacinu

autentifikacije dosao u meta-bazu.

AuthenticationName

Naziv nacina autentifikacije.
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AuthenticationDescription

Tekstualni opis nacina

autentifikacije.

AuthenticationFactor

Faktor nacina autentifikacije
(kategorije autentifikacije — mogu
biti faktor znanja, faktor

posjedovanja i faktor postojanja).

AuthenticationTechnology

Tehnologija nacina autentifikacije
(sigurnosni tokeni, mobilna
autentifikacija, biometrijska

autentifikacija).

AuthenticationType

Tip nacina autentifikacije (korisnicko
ime, lozinka, PIN, odgovor na tajno
pitanje; token, zaposlenicka ID
kartica, SIM kartica, klju¢; otisak
prsta, sken Sarenice oka, glasovno
prepoznavanje, prepoznavanje lica,

geometrija ruke).

L_USER_AUTHNT

SQN_UserAuthnt

Primarni umjetni klju¢ (sekvenca)

link-entiteta.

SQN_User

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_USER).

SQN_Authentication

Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_AUTHENTICATION).

L_UserAuthntLDTS

Datum punjenja zapisa o vezi
izmedu korisnika i nacina

autentifikacije u meta-bazu.

L_UserAuthntRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu
korisnika i nacina autentifikacije

dosao u meta-bazu.

L_AUTHNT_RESOURCE
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SQN_AuthntResource Primarni umjetni klju¢ (sekvenca)

link-entiteta.

SQN_Resource Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_RESOURCE).

SQN_Authentication Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_AUTHENTICATION).

L_AuthntResourcelLDTS Datum punjenja zapisa o vezi
izmedu resursa i nacina

autentifikacije u meta-bazu.

L_AuthntResourceRSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu
resursa i nacina autentifikacije

dosao u meta-bazu.

H_POLICY
SQN_Policy Primarni umjetni klju¢ (sekvenca)
hub-entiteta.
PolicyID Poslovni klju¢ hub-entiteta.
H_Policy LDTS Datum punjenja zapisa o politici
sigurnosti u meta-bazu.
H_PolicyRSRC Izvor iz kojeg je zapis o politici
sigurnosti dosao u meta-bazu.
S_PoLicy

SQN_Policy Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog

hub-entiteta H_POLICY).

S_PolicyLDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
— datum punjenja zapisa o politici

sigurnosti u meta-bazu.

S_PolicyLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o

politici sigurnosti u meta-bazu.

S_PolicyRSRC Izvor iz kojeg je zapis o politici

sigurnosti doSao u meta-bazu.

PolicyName Naziv politike sigurnosti.
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PolicyDescription Tekstualni opis politike sigurnosti.

PolicyDocumentName Naziv dokumenta politike
sigurnosti.
PolicyDocumentFolder Naziv mape u kojoj se nalazi

dokument politike sigurnosti.

L_APPLICABLE

SQN_AuthntPolicy Primarni umjetni kljuc (sekvenca)
link-entiteta.
SQN_Authentication Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i

primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_AUTHENTICATION).

SQN_Policy Vanijski klju¢ link-entiteta (ujedno i
primarni klju¢ vezanog hub-entiteta

H_POLICY).

L_AuthntPolicyLDTS Datum punjenja zapisa o vezi
izmedu politike sigurnosti i nacina

autentifikacije u meta-bazu.

L_AuthntPolicyRSRC Izvor iz kojeg je zapis o vezi izmedu
politike sigurnostii nacina

autentifikacije doSao u meta-bazu.

S_APPLICABLE

SQN_ AuthntPolicy Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
(ujedno i primarni klju¢ njegovog

link-entiteta L_APPLICABLE).

S_ApplicableLDTS Dio primarnog kljuca satelit-entiteta
— datum punjenja zapisa o
primjenjivosti nacina autentifikacije
unutar politike sigurnosti u meta-

bazu.

S_ApplicableLEDTS Datum zavrSetka punjenja zapisa o
primjenjivosti nacina autentifikacije
unutar politike sigurnosti u meta-

bazu.
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S_ApplicableRSRC

Izvor iz kojeg je zapis o
primjenjivosti nacina autentifikacije
unutar politike sigurnosti dosao u

meta-bazu.

ApplicableFlag

Oznaka primjenjivosti nacina
autentifikacije unutar politike
sigurnosti (primjenjivo ili nije

primjenjivo).
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Privitak 4. SQL DDL Skripte za izradu prototipa

JobDB

-- Kreiranje tablica u bazi podataka JobDB

CREATE
TABLE EMPLOYEE

(

EmployeelD NUMERIC (5) NOT NULL,
Name NVARCHAR (30) NOT NULL,
Surname NVARCHAR (30) NOT NULL,
Title NVARCHAR (10),

Gender NVARCHAR (10) NOT NULL,
BirthDate DATE NOT NULL,
StreetNumber NVARCHAR (5) NOT NULL,
StreetName NVARCHAR (40) NOT NULL,
ZIP NUMERIC (20) NOT NULL,

City NVARCHAR (50),

County NVARCHAR (50),

Country NVARCHAR (50),

EmailAddress
PhoneNumber

ShortBiography

NVARCHAR (35),
NVARCHAR (20),
NVARCHAR (1500) ,

SUPERVISOR_SupervisorID NUMERIC (5),
MARITAL_STATUS_MaritalStatusID NUMERIC (2) NOT NULL,
PROJECT_ProjectID NUMERIC (5) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE EMPLOYEE ADD CONSTRAINT EMPLOYEE_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
EmployeelD)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO
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CREATE
TABLE MARITAL_STATUS
(
MaritalStatusID NUMERIC (2) NOT NULL,
MaritalStatus NVARCHAR (20) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE MARITAL_STATUS ADD CONSTRAINT MARITAL_STATUS_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (MaritalStatusID)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE PROJECT
(
ProjectID NUMERIC (5) NOT NULL,
ProjectName NVARCHAR (50) NOT NULL,
ProjectGoalShort NVARCHAR (500) NOT NULL,
ProjectDescription NVARCHAR (2000) ,
ProjectStartDate DATE NOT NULL,
ProjectEndDate DATE,
PlannedEndDate DATE NOT NULL,
BudgetWorkHours NUMERIC (7) NOT NULL,
BudgetSalaryBonus NUMERIC (9,2) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE PROJECT ADD CONSTRAINT PROJECT_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (ProjectID)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON

)

200



ON "default"
GO

CREATE
TABLE SUPERVISOR
(
SupervisorID NUMERIC (5) NOT NULL,
Name NVARCHAR (30) NOT NULL,
Surname NVARCHAR (30) NOT NULL,
EmailAddress NVARCHAR (35),
PhoneNumber NVARCHAR (20),
ShortBiography NVARCHAR (1000)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE SUPERVISOR ADD CONSTRAINT SUPERVISOR_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SupervisorID)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

ALTER TABLE EMPLOYEE

ADD CONSTRAINT EMPLOYEE_MARITAL_STATUS_FK FOREIGN KEY
(MARITAL_STATUS_MaritalStatusID) REFERENCES MARITAL_STATUS (
MaritalStatusID) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION

GO

ALTER TABLE EMPLOYEE

ADD CONSTRAINT EMPLOYEE_PROJECT_FK FOREIGN KEY(
PROJECT_ProjectID) REFERENCES PROJECT (ProjectID) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION

GO

ALTER TABLE EMPLOYEE
ADD CONSTRAINT EMPLOYEE_SUPERVISOR_FK FOREIGN KEY(SUPERVISOR_SupervisorID)
REFERENCES SUPERVISOR(SupervisorID) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
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GO

-- Punjenje tablica u bazi podataka JobDB izvrseno je preko FreeDataGenerator.com (u radu je priloZzen primjer

zapisa po svakoj tablici)

INSERT INTO PROJECT VALUES (1020, 'Taciti parturient diam elementum sodales.', 'Lorem ipsum massa erat
lectus iaculis non luctus pharetra ridiculus non dis.\nTincidunt ipsum id magnis gravida pharetra at metus,
vehicula et.\nSodales mauris lacus congue, eros porta neque dictum.\nSemper lectus nascetur porta ante tellus a
senectus metus sociis tortor.\n', 'Lorem ipsum maecenas curabitur lobortis porttitor montes praesent placerat
parturient cum. Lorem ipsum adipiscing mi, per sagittis quis pharetra non augue class. Lorem ipsum fermentum
primis fames non iaculis elementum metus semper feugiat. Lorem ipsum ac facilisi donec laoreet orci duis vivamus
ultrices eros. \nLeo semper duis feugiat fermentum nostra ipsum placerat dapibus. laculis nam vehicula aliquet
nibh vitae, nisl urna tellus. Ultrices ultricies justo integer facilisi platea id tempus sociis. Posuere eleifend donec
condimentum faucibus bibendum litora ante faucibus. Malesuada cum bibendum taciti donec feugiat elit tristique
purus. Class arcu himenaeos malesuada ac auctor varius sagittis commodo. \nA justo id elit himenaeos felis
bibendum viverra, lacinia dui elementum. Aenean sagittis proin pulvinar, fames felis eleifend vulputate himenaeos
consectetur adipiscing. Nam luctus fames iaculis etiam iaculis fringilla proin dui lectus mollis! Fermentum suscipit
habitasse convallis vulputate lacinia posuere leo lacinia faucibus quam. Tempor, mauris quis sodales at odio mattis
condimentum class duis tempor. Turpis nostra pharetra gravida praesent augue non malesuada elementum augue
senectus. \n', convert(datetime, '2000-03-13'), null, convert(datetime, '2016-11-24'), 281300, 68976.57);

INSERT INTO SUPERVISOR VALUES (100, 'Easton’, 'Townsend', 'Easto. TOWNSE8995@hushmail.com’, '(240) 961-
9089', 'Lorem ipsum id ut auctor commodo amet facilisi sollicitudin lobortis rutrum nisi mus. Lorem ipsum nullam
habitasse auctor adipiscing magna amet duis leo justo enim ut. Lorem ipsum ad dis elit ut habitant a maecenas
pharetra lorem quis ornare. \nLeo ante, morbi dui litora congue euismod class cursus. Aliquam nascetur fames at
lectus aenean enim lacinia ultricies. laculis curae; dignissim himenaeos mauris viverra mattis mauris nibh. Felis
laoreet vel magna vulputate dolor sed in tristique. Justo dui eu imperdiet ante pulvinar in primis est. Sollicitudin
aliquet, tincidunt sem condimentum donec litora molestie malesuada. \n');

INSERT INTO EMPLOYEE VALUES (100, 'Lexie', 'Stokes', 'Mr.!, 'm', convert(datetime, '1987-08-21'), 'h8', 'Clarence’,
'68879 ', 'Omaha’, 'Nebraska', 'United States', 'Lex.STOKE1246@yahoo.com', '(229) 106-1446', 'Lorem ipsum varius
fringilla etiam vel porta nostra auctor parturient senectus? Lorem ipsum lobortis ipsum condimentum donec
aptent curabitur ullamcorper senectus cubilia! Lorem ipsum commodo metus enim sociis commodo nec at cubilia
tristique? \nRisus parturient dictumst habitant nullam amet magna aliquam condimentum montes habitasse
penatibus. Molestie lectus cubilia vestibulum nunc aenean mauris sapien congue, nam mollis phasellus. Nec
dictumst malesuada condimentum elit platea ligula in porta mi volutpat dapibus. Faucibus interdum auctor cursus
dis posuere suspendisse mollis enim, sociosqu aliquam malesuada. \n', 123, 1, 1055);

INSERT INTO MARITAL_STATUS VALUES (1, 'Single');
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TrainingDB

-- Kreiranje tablica u bazi podataka TrainingDB

CREATE
TABLE CERTIFICATE_TRAINING
(
TraininglD NUMERIC (5) NOT NULL,
TrainingName NVARCHAR (100) NOT NULL,
TrainingDescription  NVARCHAR (1500),
TraininglLevel NVARCHAR (30),
TrainingDays NUMERIC (5),
TrainingHours NUMERIC (5),
TrainingCertificateName NVARCHAR (100) ,
TrainingCostPerEmployee NUMERIC (9,2) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE CERTIFICATE_TRAINING ADD CONSTRAINT CERTIFICATE_TRAINING_PK PRIMARY
KEY CLUSTERED (TrainingID)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE COMPETENCE
(
CompetencelD NUMERIC (5) NOT NULL,
CompetenceName NVARCHAR (500) NOT NULL,
CERTIFICATE_TRAINING_TrainingID NUMERIC (5) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE COMPETENCE ADD CONSTRAINT COMPETENCE_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
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CompetencelD, CERTIFICATE_TRAINING_TrainingID)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE EMPLOYEE
(
EmployeelD NUMERIC (5) NOT NULL,
Name NVARCHAR (30) NOT NULL,
Surname  NVARCHAR (30) NOT NULL,
Title  NVARCHAR (10),
Gender NVARCHAR (10) NOT NULL,
MaritalStatus NVARCHAR (20) NOT NULL,
BirthDate DATE NOT NULL,
StreetNumber NVARCHAR (5) NOT NULL,
StreetName NVARCHAR (40) NOT NULL,
ZIP NUMERIC (20) NOT NULL,
City NVARCHAR (50),
County  NVARCHAR (50),
Country  NVARCHAR (50),
EmailAddress NVARCHAR (35),
PhoneNumber NVARCHAR (20)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE EMPLOYEE ADD CONSTRAINT EMPLOYEE_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
EmployeelD)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO
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CREATE
TABLE PARTICIPATES
(
TrainingStartDate DATE NOT NULL,
TrainingendDate DATE,
Passed BIT,
Grade NUMERIC (6,2) ,
FirstTime BIT,
EMPLOYEE_EmployeelD NUMERIC (5) NOT NULL,
CERTIFICATE_TRAINING_TrainingID NUMERIC (5) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE PARTICIPATES ADD CONSTRAINT PARTICIPATES_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
EMPLOYEE_EmployeelD, CERTIFICATE_TRAINING_TrainingID)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

ALTER TABLE COMPETENCE

ADD CONSTRAINT COMPETENCE_CERTIFICATE_TRAINING_FK FOREIGN KEY (CERTIFICATE_TRAINING_TrainingID
) REFERENCES CERTIFICATE_TRAINING (TrainingID) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION

GO

ALTER TABLE PARTICIPATES

ADD CONSTRAINT PARTICIPATES_CERTIFICATE_TRAINING_FK FOREIGN KEY (CERTIFICATE_TRAINING_TrainingID
JREFERENCES CERTIFICATE_TRAINING (TrainingID) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION

GO

ALTER TABLE PARTICIPATES

ADD CONSTRAINT PARTICIPATES_EMPLOYEE_FK FOREIGN KEY (EMPLOYEE_EmployeelD) REFERENCES EMPLOYEE
(EmployeelD) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION

GO

-- Punjenje tablica u bazi podataka TrainingDB (primjer jednog retka po tablici s FreeDataGenerator.com)
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INSERT INTO TrainingDB.dbo.EMPLOYEE SELECT employeeid, name, surname, title, gender, maritalstatus,
birthdate, streetnumber, streetname, zip, city, county, country, emailaddress, phonenumber

FROM JobDB.dbo.employee INNER JOIN JobDB.dbo.marital_status on
JobDB.dbo.employee.marital_status_maritalstatusid=JobDB.dbo.marital_status.maritalstatusid AND

JobDB.dbo.EMPLOYEE.employeeid BETWEEN 170 AND 199;

INSERT INTO EMPLOYEE VALUES (200, 'Zachary', 'Lowery', 'Mrs.', 'm', 'Married', '19751125', '54a’, 'State', '92624',
'Irvine', 'California’, 'United States', 'Zachary.LOWERY1894@live.com', '(919) 587-8901');

INSERT INTO CERTIFICATE_TRAINING VALUES (10, 'Lorem ipsum donec placerat justo natoque nisi fames erat
suscipit in.\n', 'Lorem ipsum dictumst dis posuere vel litora conubia ac vulputate aliquet. Lorem ipsum duis nulla
dolor egestas mauris nulla porttitor aenean faucibus. Lorem ipsum magna aliquet nunc tempus rhoncus interdum
facilisis class molestie. Lorem ipsum iaculis viverra, commodo habitasse augue vel interdum gravida morbi! \n', '2',
74, 510, 'Lorem ipsum sodales eu massa convallis viverra vehicula sociosqu vehicula aliquet volutpat leo.\n',
8310.31);

INSERT INTO COMPETENCE VALUES (1, 'Lorem ipsum diam ultrices integer feugiat malesuada elementum
senectus ligula dolor bibendum?\n', 10);

INSERT INTO PARTICIPATES VALUES ('20130421', null, 1, 7.33, 0, 181, 25);

SdvDB

-- Kreiranje tablica u bazi podataka SdvDB

CREATE
TABLE H_CERTIFICATE_TRAINING
(
SQN_Training NUMERIC (5) NOT NULL,
TrainingID NUMERIC (5) NOT NULL,
TrainingLDTS DATETIME,
TrainingRSRC NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE H_CERTIFICATE_TRAINING ADD CONSTRAINT H_CERTIFICATE_TRAINING_PK
PRIMARY KEY CLUSTERED (SQN_Training)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON ,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
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)
ON "default"

GO

CREATE
TABLE H_EMPLOYEE
(
SQN_Employee NUMERIC (5) NOT NULL,
EmployeelD NUMERIC (5) NOT NULL,
EmployeelLDTS DATETIME ,
EmployeeRSRC NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE H_EMPLOYEE ADD CONSTRAINT H_EMPLOYEE_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SQN_Employee)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE H_EMPLOYEE_MASTER
(
SQN_EmployeeMaster NUMERIC (5) NOT NULL,
EmployeelD  NUMERIC (5) NOT NULL,
EmployeelDTS DATETIME,
EmployeeRSRC  NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE H_EMPLOYEE_MASTER ADD CONSTRAINT H_EMPLOYEE_MASTER_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SQN_EmployeeMaster)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
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)
ON "default"

GO

CREATE
TABLE H_MARITAL_STATUS
(
SQN_MaritalStatus NUMERIC (5) NOT NULL,
MaritalStatusID NUMERIC (2) NOT NULL,
MaritalStatusLDTS DATETIME ,
MaritalStatusRSRC NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE H_MARITAL_STATUS ADD CONSTRAINT H_MARITAL_STATUS_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SQN_MaritalStatus)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE H_PROJECT
(
SQN_Project NUMERIC (5) NOT NULL,
ProjectiD NUMERIC (5) NOT NULL,
ProjectLDTS DATETIME,
ProjectRSRC NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE H_PROJECT ADD CONSTRAINT H_PROJECT_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SQN_Project)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
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)
ON "default"

GO

CREATE
TABLE H_SUPERVISOR
(
SQN_Supervisor NUMERIC (5) NOT NULL,
SupervisorID NUMERIC (5) NOT NULL,
SupervisorLDTS DATETIME,
SupervisorRSRC NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE H_SUPERVISOR ADD CONSTRAINT H_SUPERVISOR_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SQN_Supervisor)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE L_EMPLOYEE_MASTER
(

SQN_EmpMaster NUMERIC (5) NOT NULL,
EmployeeMasterLDTS DATETIME,
EmployeeMasterRSRC NVARCHAR (100),

H_EMPLOYEE_MASTER_SQN_EmployeeMaster NUMERIC (5) NOT NULL,
H_EMPLOYEE_SQN_Employee NUMERIC (5) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE L_EMPLOYEE_MASTER ADD CONSTRAINT L_EMPLOYEE_MASTER_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SQN_EmpMaster)
WITH

(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
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ALLOW_ROW_LOCKS = ON

)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE L_EMP_MARITAL
(

SQN_EmpMarital NUMERIC (5) NOT NULL,
EmpMaritalLDTS DATETIME,
EmpMaritalRSRC NVARCHAR (100) ,

H_MARITAL_STATUS_SQN_MaritalStatus NUMERIC (5) NOT NULL,
H_EMPLOYEE_SQN_Employee NUMERIC (5) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE L_EMP_MARITAL ADD CONSTRAINT L_EMP_MARITAL_PK PRIMARY KEY CLUSTERED
(SQN_EmpMarital)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE L_PARTICIPATES
(

SQN_Participates NUMERIC (5) NOT NULL,
ParticipatesLDTS DATETIME,

ParticipatesRSRC NVARCHAR (100),
H_EMPLOYEE_SQN_Employee NUMERIC (5) NOT NULL,

H_CERTIFICATE_TRAINING_SQN_Training NUMERIC (5) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE L_PARTICIPATES ADD CONSTRAINT L_PARTICIPATES_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SQN_Participates)
WITH
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(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE L_SUPERVISES
(

SQN_Supervises NUMERIC (5) NOT NULL,
SupervisesLDTS DATETIME,
SupervisesRSRC NVARCHAR (100),

H_SUPERVISOR_SQN_Supervisor NUMERIC (5) NOT NULL,
H_EMPLOYEE_SQN_Employee NUMERIC (5) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE L_SUPERVISES ADD CONSTRAINT L_SUPERVISES_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SQN_Supervises)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE L_WORKS_ON
(

SQN_WorksOn NUMERIC (5) NOT NULL,
WorksOnLDTS DATETIME,
WorksOnRSRC NVARCHAR (100),

H_EMPLOYEE_SQN_Employee NUMERIC (5) NOT NULL,
H_PROJECT_SQN_Project NUMERIC (5) NOT NULL

)
ON "default"
GO

ALTER TABLE L_WORKS_ON ADD CONSTRAINT L_WORKS_ON_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
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SQN_WorksOn)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_CERTIFICATE_TRAINING
(

TraininglLDTS DATETIME NOT NULL,
TrainingName NVARCHAR (100) NOT NULL,
TrainingDescription NVARCHAR (1500),
TraininglLevel NVARCHAR (30),

TrainingDays NUMERIC (5),

TrainingHours NUMERIC (5),
TrainingCertificateName NVARCHAR (100),
TrainingCostPerEmployee NUMERIC (9,2) NOT NULL,
TrainingLEDTS DATETIME,

TrainingRSRC NVARCHAR (100),

H_CERTIFICATE_TRAINING_SQN_Training NUMERIC (5) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_CERTIFICATE_TRAINING ADD CONSTRAINT S_CERTIFICATE_TRAINING_PK
PRIMARY KEY CLUSTERED (TrainingLDTS, H_CERTIFICATE_TRAINING_SQN_Training)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_COMPETENCE

(
CompetencelDTS DATETIME NOT NULL,
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CompetencelD NUMERIC (5) NOT NULL,

CompetenceName NVARCHAR (500) NOT NULL,
CompetencelLEDTS DATETIME,
CompetenceRSRC NVARCHAR (100),

H_CERTIFICATE_TRAINING_SQN_Training NUMERIC (5) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_COMPETENCE ADD CONSTRAINT S_COMPETENCE_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
CompetencelDTS, H_CERTIFICATE_TRAINING_SQN_Training)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_EMPLOYEE
(

EmployeelLDTS DATETIME NOT NULL,
Name NVARCHAR (30) NOT NULL,
Surname NVARCHAR (30) NOT NULL,
Title NVARCHAR (10),

Gender NVARCHAR (10) NOT NULL,
BirthDate DATE NOT NULL,
StreetNumber NVARCHAR (5) NOT NULL,
StreetName NVARCHAR (40) NOT NULL,
ZIP NUMERIC (20) NOT NULL,

City NVARCHAR (50) ,

County NVARCHAR (50),

Country NVARCHAR (50) ,
EmailAddress NVARCHAR (35),
PhoneNumber NVARCHAR (20),

ShortBiography NVARCHAR (1500),
EmployeelLEDTS DATETIME,

EmployeeRSRC NVARCHAR (100),
H_EMPLOYEE_SQN_Employee NUMERIC (5) NOT NULL

)
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ON "default"
GO
ALTER TABLE S_EMPLOYEE ADD CONSTRAINT S_EMPLOYEE_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
EmployeelLDTS, H_EMPLOYEE_SQN_Employee)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_EMPLOYEE_MASTER

(

EmployeelLDTS DATETIME NOT NULL,
Name NVARCHAR (30) NOT NULL,
Surname NVARCHAR (30) NOT NULL,
Title NVARCHAR (10),

Gender NVARCHAR (10) NOT NULL,
BirthDate DATE NOT NULL,
StreetNumber NVARCHAR (5) NOT NULL,
StreetName NVARCHAR (40) NOT NULL,
ZIP NUMERIC (20) NOT NULL,

City NVARCHAR (50),

County NVARCHAR (50) ,

Country NVARCHAR (50),
EmailAddress NVARCHAR (35),
PhoneNumber NVARCHAR (20),
ShortBiography NVARCHAR (1500),
EmployeelLEDTS DATETIME,
EmployeeRSRC NVARCHAR (100) ,

H_EMPLOYEE_MASTER_SQN_EmployeeMaster NUMERIC (5) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_EMPLOYEE_MASTER ADD CONSTRAINT S_EMPLOYEE_MASTER_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (EmployeelLDTS, H_EMPLOYEE_MASTER_SQN_EmployeeMaster)
WITH

(

214



ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_MARITAL_STATUS
(

MaritalStatusLDTS DATETIME NOT NULL,
MaritalStatus NVARCHAR (20) NOT NULL,
MaritalStatusLEDTS DATETIME,
MaritalStatusRSRC NVARCHAR (100) ,

H_MARITAL_STATUS_SQN_MaritalStatus NUMERIC (5) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_MARITAL_STATUS ADD CONSTRAINT S_MARITAL_STATUS_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (MaritalStatusLDTS, H_MARITAL_STATUS_SQN_MaritalStatus)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE

TABLE S_PARTICIPATES

(
ParticipatesLDTS DATETIME NOT NULL,
TrainingStartDate DATE NOT NULL,
TrainingEndDate DATE,
Passed BIT,
Grade NUMERIC (6,2),

FirstTime BIT,
ParticipatesLEDTS DATETIME,
ParticipatesRSRC NVARCHAR (100) ,

L_PARTICIPATES_SQN_Participates NUMERIC (5) NOT NULL
)
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ON "default"
GO
ALTER TABLE S_PARTICIPATES ADD CONSTRAINT S_PARTICIPATES_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (ParticipatesLDTS, L_PARTICIPATES_SQN_Participates)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_PROJECT
(
ProjectLDTS DATETIME NOT NULL,
ProjectName NVARCHAR (50) NOT NULL,
ProjectGoalShort  NVARCHAR (500) NOT NULL,
ProjectDescription NVARCHAR (2000),
ProjectStartDate  DATE NOT NULL,
ProjectEndDate DATE,
PlannedEndDate DATE NOT NULL,
BudgetWorkHours ~ NUMERIC (7) NOT NULL,
BudgetSalaryBonus NUMERIC (9,2) NOT NULL,
ProjectLEDTS DATETIME,
ProjectRSRC NVARCHAR (100) ,
H_PROJECT_SQN_Project NUMERIC (5) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_PROJECT ADD CONSTRAINT S_PROJECT_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
ProjectLDTS, H_PROJECT_SQN_Project)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO
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CREATE TABLE [dbo].[S_EMPLOYEETRA](
[EmployeelLDTS] [datetime] NOT NULL,
[Name] [NVARCHAR](30) NOT NULL,
[Surname] [NVARCHAR](30) NOT NULL,
[Title] [NVARCHAR](10) NULL,
[Gender] [NVARCHAR](10) NOT NULL,
[MaritalStatus] [NVARCHAR](20) NOT NULL,
[BirthDate] [date] NOT NULL,
[StreetNumber] [NVARCHAR](5) NOT NULL,
[StreetName] [NVARCHAR](40) NOT NULL,
[ZIP] [numeric](20, 0) NOT NULL,
[City] [NVARCHAR](50) NULL,
[County] [NVARCHAR](50) NULL,
[Country] [NVARCHAR](50) NULL,
[EmailAddress] [NVARCHAR](35) NULL,
[PhoneNumber] [NVARCHAR](20) NULL,
[EmployeelLEDTS] [datetime] NULL,
[EmployeeRSRC] [NVARCHAR](100) NULL,
[H_EMPLOYEE_SQN_Employee] [numeric](5, 0) NOT NULL,
CONSTRAINT [S_EMPLOYEETra_PK] PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[EmployeelLDTS] ASC,
[H_EMPLOYEE_SQN_Employee] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS =
ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

GO

SET ANSI_PADDING OFF
GO

ALTER TABLE [dbo].[S_EMPLOYEETRA] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [S_EMPLOYEETRA_EMPLOYEE_FK]
FOREIGN KEY([H_EMPLOYEE_SQN_Employee])
REFERENCES [dbo].[H_EMPLOYEE] ([SQN_Employee))
GO
ALTER TABLE [dbo].[S_EMPLOYEETRA] CHECK CONSTRAINT [S_EMPLOYEETRA_EMPLOYEE_FK]
GO
CREATE
TABLE S_SUPERVISOR
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SupervisorLDTS DATETIME NOT NULL,

Name NVARCHAR (30) NOT NULL,
Surname NVARCHAR (30) NOT NULL,
EmailAddress NVARCHAR (35),
PhoneNumber NVARCHAR (20),
ShortBiography NVARCHAR (1000),
SupervisorLEDTS DATETIME,
SupervisorRSRC NVARCHAR (100),

H_SUPERVISOR_SQN_Supervisor NUMERIC (5) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_SUPERVISOR ADD CONSTRAINT S_SUPERVISOR_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SupervisorLDTS, H_SUPERVISOR_SQN_Supervisor)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

ALTER TABLE L_EMPLOYEE_MASTER

ADD CONSTRAINT L_EMPLOYEE_MASTER_EMPLOYEE_FK FOREIGN KEY
(

H_EMPLOYEE_SQN_Employee

)

REFERENCES H_EMPLOYEE

(

SQN_Employee

)

ALTER TABLE L_EMPLOYEE_MASTER

ADD CONSTRAINT L_EMPLOYEE_MASTER_EMPLOYEE_MASTER_FK FOREIGN KEY
(

H_EMPLOYEE_MASTER_SQN_EmployeeMaster

)
REFERENCES H_EMPLOYEE_MASTER

(
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SQN_EmployeeMaster
)
ALTER TABLE L_EMP_MARITAL

ADD CONSTRAINT L_EMP_MARITAL_EMPLOYEE_FK FOREIGN KEY
(

H_EMPLOYEE_SQN_Employee

)
REFERENCES H_EMPLOYEE
(

SQN_Employee

)
ALTER TABLE L_EMP_MARITAL

ADD CONSTRAINT L_EMP_MARITAL_MARITAL_STATUS_FK FOREIGN KEY
(

H_MARITAL_STATUS_SQN_MaritalStatus

)
REFERENCES H_MARITAL_STATUS
(

SQN_MaritalStatus

)

ALTER TABLE L_PARTICIPATES

ADD CONSTRAINT L_PARTICIPATES_CERTIFICATE_TRAINING_FK FOREIGN KEY
(

H_CERTIFICATE_TRAINING_SQN_Training

)
REFERENCES H_CERTIFICATE_TRAINING
(
SQN_Training
)

ALTER TABLE L_PARTICIPATES

ADD CONSTRAINT L_PARTICIPATES_EMPLOYEE_FK FOREIGN KEY
(
H_EMPLOYEE_SQN_Employee
)
REFERENCES H_EMPLOYEE
(
SQN_Employee
)
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ALTER TABLE L_SUPERVISES

ADD CONSTRAINT L_SUPERVISES_EMPLOYEE_FK FOREIGN KEY
(

H_EMPLOYEE_SQN_Employee

)

REFERENCES H_EMPLOYEE

(

SQN_Employee

)

ALTER TABLE L_SUPERVISES

ADD CONSTRAINT L_SUPERVISES_SUPERVISOR_FK FOREIGN KEY
(

H_SUPERVISOR_SQN_Supervisor

)

REFERENCES H_SUPERVISOR

(

SQN_Supervisor

)

ALTER TABLE L_WORKS_ON

ADD CONSTRAINT L_WORKS_ON_EMPLOYEE_FK FOREIGN KEY

(

H_EMPLOYEE_SQN_Employee

)

REFERENCES H_EMPLOYEE

(

SQN_Employee

)
ALTER TABLE L_WORKS_ON

ADD CONSTRAINT L_WORKS_ON_PROJECT_FK FOREIGN KEY
(

H_PROJECT_SQN_Project

)
REFERENCES H_PROJECT
(

SQN_Project

)
ALTER TABLE S_CERTIFICATE_TRAINING

ADD CONSTRAINT S_CERTIFICATE_TRAINING_CERTIFICATE_TRAINING_FK FOREIGN KEY

(
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H_CERTIFICATE_TRAINING_SQN_Training

)
REFERENCES H_CERTIFICATE_TRAINING

(
SQN_Training
)
ALTER TABLE S_COMPETENCE

ADD CONSTRAINT S_COMPETENCE_CERTIFICATE_TRAINING_FK FOREIGN KEY

(
H_CERTIFICATE_TRAINING_SQN_Training

)
REFERENCES H_CERTIFICATE_TRAINING

(
SQN_Training
)
ALTER TABLE S_EMPLOYEE

ADD CONSTRAINT S_EMPLOYEE_EMPLOYEE_FK FOREIGN KEY
(

H_EMPLOYEE_SQN_Employee

)
REFERENCES H_EMPLOYEE
(

SQN_Employee

)
ALTER TABLE S_EMPLOYEE_MASTER

ADD CONSTRAINT S_EMPLOYEE_MASTER_EMPLOYEE_MASTER_FK FOREIGN KEY

(
H_EMPLOYEE_MASTER_SQN_EmployeeMaster

)
REFERENCES H_EMPLOYEE_MASTER

(
SQN_EmployeeMaster
)
ALTER TABLE S_MARITAL_STATUS

ADD CONSTRAINT S_MARITAL_STATUS_MARITAL_STATUS_FK FOREIGN KEY
(H_MARITAL_STATUS_SQN_MaritalStatus)

REFERENCES H_MARITAL_STATUS(

SQN_MaritalStatus)

ALTER TABLE S_PARTICIPATES

ADD CONSTRAINT S_PARTICIPATES_PARTICIPATES_FK FOREIGN KEY
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(
L_PARTICIPATES_SQN_Participates

)
REFERENCES L_PARTICIPATES

(
SQN_Participates
)
ALTER TABLE S_PROJECT

ADD CONSTRAINT S_PROJECT_PROJECT_FK FOREIGN KEY
(
H_PROJECT_SQN_Project
)
REFERENCES H_PROJECT
(
SQN_Project
)
ALTER TABLE S_SUPERVISOR

ADD CONSTRAINT S_SUPERVISOR_SUPERVISOR_FK FOREIGN KEY

(
H_SUPERVISOR_SQN_Supervisor

)
REFERENCES H_SUPERVISOR

(
SQN_Supervisor
)
ALTER TABLE dbo.H_EMPLOYEE

ADD CONSTRAINT DF_HubEmpSQN DEFAULT (NEXT VALUE FOR dbo.SeqEmployeeSQN)
FOR SQN_Employee;

GO

ALTER TABLE dbo.H_SUPERVISOR

ADD CONSTRAINT DF_HubSuprSQN DEFAULT (NEXT VALUE FOR dbo.SeqSupervicorSQN)
FOR SQN_Supervisor;

GO

ALTER TABLE dbo.H_PROJECT

ADD CONSTRAINT DF_HubSuprSQN DEFAULT (NEXT VALUE FOR dbo.SeqProjectSQN)
FOR SQN_Project;

GO

ALTER TABLE dbo.H_EMPLOYEE_MASTER
ADD CONSTRAINT DF_HubSuprSQN DEFAULT (NEXT VALUE FOR dbo.SeqEmpMastSQN)
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FOR SQN_EmployeeMaster;

GO

ALTER TABLE dbo.H_CERTIFICATE_TRAINING

ADD CONSTRAINT DF_HubSuprSQN DEFAULT (NEXT VALUE FOR dbo.SeqTrainingSQN)
FOR SQN_Training;

GO

ALTER TABLE dbo.H_MARITAL_STATUS

ADD CONSTRAINT DF_HubSuprSQN DEFAULT (NEXT VALUE FOR dbo.SegMaritalSQN)
FOR SQN_MaritalStatus;

GO

ALTER TABLE dbo.L_SUPERVISES

ADD CONSTRAINT DF_HubSuprSQN DEFAULT (NEXT VALUE FOR dbo.SeqSupervisesSQN)
FOR SQN_Supervises;

GO

ALTER TABLE dbo.L_WORKS_ON

ADD CONSTRAINT DF_HubSuprSQN DEFAULT (NEXT VALUE FOR dbo.SeqWorksOnSQN)
FOR SQN_WorksOn;

GO

ALTER TABLE dbo.L_EMPLOYEE_MASTER

ADD CONSTRAINT DF_HubSuprSQN DEFAULT (NEXT VALUE FOR dbo.SeqEmpMastLinkSQN)
FOR SQN_EmpMasterEmp;

GO

ALTER TABLE dbo.L_PARTICIPATES

ADD CONSTRAINT DF_HubSuprSQN DEFAULT (NEXT VALUE FOR dbo.SeqgParticipatesSQN)
FOR SQN_Participates;

GO

ALTER TABLE dbo.L_EMP_MARITAL

ADD CONSTRAINT DF_HubSuprSQN DEFAULT (NEXT VALUE FOR dbo.SeqEmpMaritalSQN)
FOR SQN_EmpMarital;

GO

PmdvDB

-- Kreiranje tablica u bazi podataka PmdvDB
CREATE
TABLE H_CERTIFICATE_TRAINING_MASTER

(
SQN_Training NUMERIC (5) NOT NULL,

TrainingID NUMERIC (5) NOT NULL,
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TrainingLDTS DATETIME ,
TrainingRSRC NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE H_CERTIFICATE_TRAINING_MASTER ADD CONSTRAINT H_CERT_TRA_MAST_PK
PRIMARY KEY CLUSTERED (SQN_Training)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE H_EMPLOYEE_MASTER
(
SQN_Employee NUMERIC (5) NOT NULL,
EmployeelD NUMERIC (5) NOT NULL,
EmployeelDTS DATETIME ,
EmployeeRSRC NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE H_EMPLOYEE_MASTER ADD CONSTRAINT H_EMPLOYEE_MASTER_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SQN_Employee)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE H_MARITAL_STATUS_MASTER
(
SQN_MaritalStatus NUMERIC (5) NOT NULL,
MaritalStatusID NUMERIC (2) NOT NULL,
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MaritalStatusLDTS DATETIME ,
MaritalStatusRSRC NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE H_MARITAL_STATUS_MASTER ADD CONSTRAINT H_MARITAL_STATUS_MASTER_PK
PRIMARY KEY CLUSTERED (SQN_MaritalStatus)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE H_PROJECT_MASTER
(
SQN_Project NUMERIC (5) NOT NULL,
ProjectlD NUMERIC (5) NOT NULL,
ProjectLDTS DATETIME,
ProjectRSRC NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE H_PROJECT_MASTER ADD CONSTRAINT H_PROJECT_MASTER_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SQN_Project)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON ,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE H_SUPERVISOR_MASTER
(
SQN_Supervisor NUMERIC (5) NOT NULL,
SupervisorID NUMERIC (5) NOT NULL,
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SupervisorLDTS DATETIME,
SupervisorRSRC NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE H_SUPERVISOR_MASTER ADD CONSTRAINT H_SUPERVISOR_MASTER_PK PRIMARY
KEY CLUSTERED (SQN_Supervisor)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE L_EMP_MARITAL_MASTER
(
SQN_EmpMarital NUMERIC (5) NOT NULL,
EmpMaritalLDTS DATETIME,
EmpMaritalRSRC NVARCHAR (100),
H_MASTAMAS_SQN_MarlSta NUMERIC (5) NOT NULL,
H_EMPMAS_SQN_Emp NUMERIC (5) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE L_EMP_MARITAL_MASTER ADD CONSTRAINT L_EMPMARMAS_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SQN_EmpMarital)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE L_PARTICIPATES_MASTER

(
SQN_Participates NUMERIC (5) NOT NULL,
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ParticipatesLDTS DATETIME,
ParticipatesRSRC NVARCHAR (100),
H_EMP_MAS_SQN_Emp NUMERIC (5) NOT NULL,
H_CERTRAMAS_SQN_Tra NUMERIC (5) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE L_PARTICIPATES_MASTER ADD CONSTRAINT L_PARTIC_MASTER_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SQN_Participates)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE L_SUPERVISES_MASTER
(
SQN_Supervises ~ NUMERIC (5) NOT NULL,
SupervisesLDTS DATETIME ,
SupervisesRSRC ~ NVARCHAR (100),
H_SUPERMAS_SQN_Super NUMERIC (5) NOT NULL,
H_EMP_MAS_SQN_Emp NUMERIC (5) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE L_SUPERVISES_MASTER ADD CONSTRAINT L_SUPER_MAS_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SQN_Supervises)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE L_WORKS_ON_MASTER
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SQN_WorksOn NUMERIC (5) NOT NULL,
WorksOnLDTS DATETIME,
WorksOnRSRC NVARCHAR (100),
H_EMPMAS_SQN_Emp  NUMERIC (5) NOT NULL,
H_PROJ_MAS_SQN_Project NUMERIC (5) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE L_WORKS_ON_MASTER ADD CONSTRAINT L_WORKS_ON_MASTER_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SQN_WorksOn)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_CERTIFICATE_TRAINING_MASTER
(
TraininglLDTS DATETIME NOT NULL,
TrainingName NVARCHAR (100) NOT NULL,
TrainingDescription NVARCHAR (1500) ,
TraininglLevel NVARCHAR (30),
TrainingDays NUMERIC (5),
TrainingHours NUMERIC (5),
TrainingCertificateName NVARCHAR (100) ,
TrainingCostPerEmployee NUMERIC (9,2) NOT NULL,
TrainingLEDTS DATETIME,
TrainingRSRC NVARCHAR (100) ,
H_CER_TRA_MAS_SQN_Tra NUMERIC (5) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_CERTIFICATE_TRAINING_MASTER ADD CONSTRAINT S_CER_TRA_MAS_PK
PRIMARY KEY CLUSTERED (TrainingLDTS, H_CER_TRA_MAS_SQN_Tra)
WITH

(
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ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_COMPETENCE_MASTER
(
CompetencelDTS DATETIME NOT NULL,
CompetencelD NUMERIC (5) NOT NULL,
CompetenceName  NVARCHAR (500) NOT NULL,
CompetenceLEDTS DATETIME,
CompetenceRSRC  NVARCHAR (100),
H_CERTTRAMAS_SQN_Tra NUMERIC (5) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_COMPETENCE_MASTER ADD CONSTRAINT S_COMP_MAS_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (CompetencelDTS, H_CERTTRAMAS_SQN_Tra)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE

TABLE S_EMPLOYEE_MASTER

(
EmployeelDTS  DATETIME NOT NULL,
Name NVARCHAR (30) NOT NULL,
Surname NVARCHAR (30) NOT NULL,
Title NVARCHAR (10),
Gender NVARCHAR (10) NOT NULL,
BirthDate ~ DATE NOT NULL,
StreetNumber ~ NVARCHAR (5) NOT NULL,
StreetName  NVARCHAR (40) NOT NULL,
ZIp NUMERIC (20) NOT NULL,
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City NVARCHAR (50) ,
County NVARCHAR (50),
Country NVARCHAR (50) ,
EmailAddress NVARCHAR (35),
PhoneNumber  NVARCHAR (20),
ShortBiography NVARCHAR (1500),
EmployeelLEDTS DATETIME,
EmployeeRSRC  NVARCHAR (100),
H_EMP_MAS_SQN_Emp NUMERIC (5) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_EMPLOYEE_MASTER ADD CONSTRAINT S_EMPLOYEE_MASTER_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (EmployeelDTS, H_EMP_MAS_SQN_Emp)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_MARITAL_STATUS_MASTER
(
MaritalStatusLDTS DATETIME NOT NULL,
MaritalStatus NVARCHAR (20) NOT NULL,
MaritalStatusLEDTS DATETIME,
MaritalStatusRSRC NVARCHAR (100) ,
H_MARSTAMAS_SQN_Mar NUMERIC (5) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_MARITAL_STATUS_MASTER ADD CONSTRAINT S_MAR_STA_MAS_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (MaritalStatusLDTS, H_MARSTAMAS_SQN_Mar)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON

)
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ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_PARTICIPATES_MASTER
(
ParticipatesLDTS DATETIME NOT NULL,
TrainingStartDate DATE NOT NULL,
TrainingendDate DATE,
Passed BIT,
Grade NUMERIC (6,2) ,
FirstTime BIT,
ParticipatesLEDTS DATETIME,
ParticipatesRSRC NVARCHAR (100),
L_PART_MAS_SQN_Part NUMERIC (5) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_PARTICIPATES_MASTER ADD CONSTRAINT S_PARTICIPATES_MASTER_PK
PRIMARY KEY CLUSTERED (ParticipatesLDTS, L_PART_MAS_SQN_Part)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE

TABLE S_PROJECT_MASTER

(
ProjectLDTS DATETIME NOT NULL,
ProjectName NVARCHAR (50) NOT NULL,
ProjectGoalShort ~ NVARCHAR (500) NOT NULL,
ProjectDescription NVARCHAR (2000),
ProjectStartDate DATE NOT NULL,
ProjectEndDate DATE,
PlannedEndDate DATE NOT NULL,
BudgetWorkHours ~ NUMERIC (7) NOT NULL,
BudgetSalaryBonus  NUMERIC (9,2) NOT NULL,
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ProjectLEDTS DATETIME,
ProjectRSRC NVARCHAR (100) ,
H_PROJ_MAS_SQN_Project NUMERIC (5) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_PROJECT_MASTER ADD CONSTRAINT S_PROJECT_MASTER_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (ProjectLDTS, H_PROJ_MAS_SQN_Project)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_SUPERVISOR_MASTER
(
SupervisorLDTS DATETIME NOT NULL,
Name NVARCHAR (30) NOT NULL,
Surname NVARCHAR (30) NOT NULL,
EmailAddress NVARCHAR (35),
PhoneNumber NVARCHAR (20),
ShortBiography =~ NVARCHAR (1000) ,
SupervisorLEDTS  DATETIME,
SupervisorRSRC ~ NVARCHAR (100),
H_SUPERMAS_SQN_Super NUMERIC (5) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_SUPERVISOR_MASTER ADD CONSTRAINT S_SUPERVISOR_MASTER_PK PRIMARY
KEY CLUSTERED (SupervisorLDTS, H_SUPERMAS_SQN_Super)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO
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ALTER TABLE L_EMP_MARITAL_MASTER

ADD CONSTRAINT L_EMPMARMAS_EMPMAS_FK FOREIGN KEY

(

H_EMPMAS_SQN_Emp

)

REFERENCES H_EMPLOYEE_MASTER

(

SQN_Employee

)

ALTER TABLE L_EMP_MARITAL_MASTER

ADD CONSTRAINT L_EMPMARMAS_MARSTAMAS_FK FOREIGN KEY
(

H_MASTAMAS_SQN_MarlSta

)

REFERENCES H_MARITAL_STATUS_MASTER

(

SQN_MaritalStatus

)
ALTER TABLE L_PARTICIPATES_MASTER

ADD CONSTRAINT L_PARTMAS_CERTRAMAS_FK FOREIGN KEY
(

H_CERTRAMAS_SQN_Tra

)
REFERENCES H_CERTIFICATE_TRAINING_MASTER
(

SQN_Training

)
ALTER TABLE L_PARTICIPATES_MASTER

ADD CONSTRAINT L_PARTMAS_EMPMAS_FK FOREIGN KEY
(

H_EMP_MAS_SQN_Emp

)
REFERENCES H_EMPLOYEE_MASTER
(

SQN_Employee

)
ALTER TABLE L_SUPERVISES_MASTER

ADD CONSTRAINT L_SUPERMAS_EMPMAS_FK FOREIGN KEY

(
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H_EMP_MAS_SQN_Emp
)
REFERENCES H_EMPLOYEE_MASTER
(
SQN_Employee
)
ALTER TABLE L_SUPERVISES_MASTER

ADD CONSTRAINT L_SUPERMAS_SUPERMAS_FK FOREIGN KEY
(
H_SUPERMAS_SQN_Super
)
REFERENCES H_SUPERVISOR_MASTER
(
SQN_Supervisor
)
ALTER TABLE L_WORKS_ON_MASTER

ADD CONSTRAINT L_WORMAS_EMP_MAS_FK FOREIGN KEY
(
H_EMPMAS_SQN_Emp
)
REFERENCES H_EMPLOYEE_MASTER
(
SQN_Employee
)
ALTER TABLE L_WORKS_ON_MASTER

ADD CONSTRAINT L_WORMAS_PROJ_MAS_FK FOREIGN KEY
(
H_PROJ_MAS_SQN_Project
)
REFERENCES H_PROJECT_MASTER
(
SQN_Project
)
ALTER TABLE S_CERTIFICATE_TRAINING_MASTER

ADD CONSTRAINT S_CERTRAMAS_CERTRAMAS_FK FOREIGN KEY
(
H_CER_TRA_MAS_SQN_Tra
)
REFERENCES H_CERTIFICATE_TRAINING_MASTER

(

234



SQN_Training
)
ALTER TABLE S_COMPETENCE_MASTER

ADD CONSTRAINT S_COMPMAS_CERTRAMAS_FK FOREIGN KEY
(
H_CERTTRAMAS_SQN Tra
)
REFERENCES H_CERTIFICATE_TRAINING_MASTER
(
SQN_Training
)
ALTER TABLE S_EMPLOYEE_MASTER

ADD CONSTRAINT S_EMP_MAS_EMP_MAS_FK FOREIGN KEY
(
H_EMP_MAS_SQN_Emp
)
REFERENCES H_EMPLOYEE_MASTER
(
SQN_Employee
)
ALTER TABLE S_MARITAL_STATUS_MASTER

ADD CONSTRAINT S_MARSTAMAS_MARSTAMAS_FK FOREIGN KEY
(
H_MARSTAMAS_SQN_Mar
)
REFERENCES H_MARITAL_STATUS_MASTER
(
SQN_MaritalStatus
)
ALTER TABLE S_PARTICIPATES_MASTER

ADD CONSTRAINT S_PARTMAS_PARTMAS_FK FOREIGN KEY
(
L_PART_MAS_SQN_Part
)
REFERENCES L_PARTICIPATES_MASTER
(
SQN_Participates
)
ALTER TABLE S_PROJECT_MASTER

ADD CONSTRAINT S_PROJ_MAS_PROJ_MAS_FK FOREIGN KEY
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(

H_PROJ_MAS_SQN_Project

)

REFERENCES H_PROJECT_MASTER
(

SQN_Project

)
ALTER TABLE S_SUPERVISOR_MASTER

ADD CONSTRAINT S_SUPERMAS_SUPERMAS_FK FOREIGN KEY
(

H_SUPERMAS_SQN_Super

)
REFERENCES H_SUPERVISOR_MASTER
(

SQN_Supervisor

)

MdmDB

-- Kreiranje tablica u bazi podataka MdmDB
CREATE
TABLE MDM_TRAINING
(
TraininglD NUMERIC (5) NOT NULL,
TrainingName VARCHAR (100) NOT NULL,
TrainingDescription VARCHAR (1500),
TraininglLevel VARCHAR (30),
TrainingDays NUMERIC (5),
TrainingHours NUMERIC (5),
TrainingCertificateName VARCHAR (100) ,
TrainingCostPerEmployee NUMERIC (9,2) NOT NULL,
RecordStartDateT DATE NOT NULL,
RecordEndDate DATE,
ETL_LoadJob NVARCHAR (500),
RecordSource NVARCHAR (100),
SQN_mdm_Training INTEGER NOT NULL
)
ON "default"
GO
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ALTER TABLE MDM_TRAINING ADD CONSTRAINT DIM_TRAINING_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SQN_mdm_Training, RecordStartDateT)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE FACT_PARTICIPATES
(
Passed BIT,
Grade NUMERIC (6,2) ,
FirstTime BIT,
MDM_EMPLOYEE_SQN_mdm_Employee INTEGER NOT NULL,
MDM_EMPLOYEE_RecordStartDateE DATE NOT NULL,
DIM_TRAINING_SQN_mdm_Training INTEGER NOT NULL,
DIM_TRAINING_RecordStartDateT DATE NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE FACT_PARTICIPATES ADD CONSTRAINT FACT_PARTICIPATES_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (MDM_EMPLOYEE_SQN_mdm_Employee, MDM_EMPLOYEE_RecordStartDateE,
MDM_TRAINING_SQN_mdm_Training, MDM_TRAINING_RecordStartDateT)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE FACT_WORKS_ON
(

WorkedHours NUMERIC (9,2),
HourlySalaryBonus NUMERIC (9,2),
ProjectBonusSalary NUMERIC (9,2),
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MDM_EMPLOYEE_SQN_mdm_Employee INTEGER NOT NULL,
MDM_EMPLOYEE_RecordStartDateE DATE NOT NULL,
MDM_PROJECT_SQN_mdm_Project INTEGER NOT NULL,
MDM_PROJECT_RecordStartDateP DATE NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE FACT_WORKS_ON ADD CONSTRAINT FACT_WORKS_ON_PK PRIMARY KEY CLUSTERED
(MDM_EMPLOYEE_SQN_mdm_Employee, MDM_EMPLOYEE_RecordStartDateE,
MDM_PROJECT_SQN_mdm_Project, MDM_PROJECT_RecordStartDateP)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE

TABLE MDM_EMPLOYEE

(
EmployeelD  NUMERIC (5) NOT NULL,
Name VARCHAR (30) NOT NULL,
Surname VARCHAR (30) NOT NULL,
Title VARCHAR (10),
Gender VARCHAR (10) NOT NULL,
MaritalStatus VARCHAR (20),
BirthDate DATE NOT NULL,
StreetNumber VARCHAR (5) NOT NULL,
StreetName  VARCHAR (40) NOT NULL,
ZIP NUMERIC (20) NOT NULL,
City VARCHAR (50),
County VARCHAR (50),
Country VARCHAR (50),
EmailAddress VARCHAR (35),
PhoneNumber VARCHAR (20),
SupervisorID  NUMERIC (5),
SupervisorName VARCHAR (30),
RecordStartDateE DATE NOT NULL,
RecordEndDate DATE,
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ETL_LoadJob NVARCHAR (500) ,
RecordSource NVARCHAR (100) ,
SQN_mdm_Employee INTEGER NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE MDM_EMPLOYEE ADD CONSTRAINT MDM_EMPLOYEE_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SQN_mdm_Employee, RecordStartDateE)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE MDM_PROJECT
(
ProjecttD  NUMERIC (5) NOT NULL,
ProjectName  VARCHAR (50) NOT NULL,
ProjectGoalShort VARCHAR (500) NOT NULL,
ProjectStartDate DATE NOT NULL,
ProjectEndDate DATE,
PlannedEndDate DATE NOT NULL,
BudgetWorkHours NUMERIC (7) NOT NULL,
BudgetSalaryBonus NUMERIC (9,2) NOT NULL,
RecordStartDateP DATE NOT NULL,
RecordEndDate DATE,
ETL_LoadJob NVARCHAR (500),
RecordSource NVARCHAR (100) ,
SQN_mdm_Project INTEGER NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE MDM_PROJECT ADD CONSTRAINT MDM_PROJECT_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SQN_mdm_Project, RecordStartDateP)
WITH

(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
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ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

ALTER TABLE FACT_PARTICIPATES

ADD CONSTRAINT FACT_PARTICIPATES_DIM_TRAINING_FK FOREIGN KEY
(

DIM_TRAINING_SQN_mdm_Training,

DIM_TRAINING_RecordStartDateT

)
REFERENCES DIM_TRAINING
(

SQN_mdm_Training,
RecordStartDateT

)

ALTER TABLE FACT_PARTICIPATES

ADD CONSTRAINT FACT_PARTICIPATES_MDM_EMPLOYEE_FK FOREIGN KEY
(

MDM_EMPLOYEE_SQN_mdm_Employee,
MDM_EMPLOYEE_RecordStartDateE

)
REFERENCES MDM_EMPLOYEE
(

SQN_mdm_Employee,
RecordStartDateE

)

ALTER TABLE FACT_WORKS_ON

ADD CONSTRAINT FACT_WORKS_ON_MDM_EMPLOYEE_FK FOREIGN KEY
(

MDM_EMPLOYEE_SQN_mdm_Employee,
MDM_EMPLOYEE_RecordStartDateE

)
REFERENCES MDM_EMPLOYEE
(
SQN_mdm_Employee,
RecordStartDateE

)
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ALTER TABLE FACT_WORKS_ON

ADD CONSTRAINT FACT_WORKS_ON_MDM_PROJECT_FK FOREIGN KEY
(

MDM_PROJECT_SQN_mdm_Project,
MDM_PROJECT_RecordStartDateP

)
REFERENCES MDM_PROJECT
(

SQN_mdm_Project,
RecordStartDateP

)

DmDB

-- Kreiranje tablica u bazi podataka DmDB

CREATE

TABLE DIM_EMPLOYEE

(
EmployeelD  NUMERIC (5) NOT NULL,
Name NVARCHAR (30) NOT NULL,
Surname NVARCHAR (30) NOT NULL,
Title NVARCHAR (10),
Gender NVARCHAR (10) NOT NULL,
MaritalStatus NVARCHAR (20),
BirthDate DATE NOT NULL,
StreetNumber NVARCHAR (5) NOT NULL,
StreetName  NVARCHAR (40) NOT NULL,
ZIP NUMERIC (20) NOT NULL,
City NVARCHAR (50),
County NVARCHAR (50),
Country  NVARCHAR (50),
EmailAddress NVARCHAR (35),
PhoneNumber NVARCHAR (20),
SupervisorID NUMERIC (5),
SupervisorName NVARCHAR (30),
RecordStartDate DATE NOT NULL,
RecordEndDate DATE,
ETL_LoadJob NNVARCHAR (500) ,
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RecordSource NNVARCHAR (100),
SQN_Dim_Employee INTEGER NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE DIM_EMPLOYEE ADD CONSTRAINT DIM_EMPLOYEE_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SQN_Dim_Employee, RecordStartDate)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE DIM_PROJECT
(
ProjectID NUMERIC (5) NOT NULL,
ProjectName NVARCHAR (50) NOT NULL,
ProjectGoalShort NVARCHAR (500) NOT NULL,
ProjectStartDate DATE NOT NULL,
ProjectEndDate DATE,
PlannedEndDate DATE NOT NULL,
BudgetWorkHours NUMERIC (7) NOT NULL,
BudgetSalaryBonus NUMERIC (9,2) NOT NULL,
RecordStartDate DATE NOT NULL,
RecordEndDate DATE,
ETL_LoadJob NNVARCHAR (500),
RecordSource NNVARCHAR (100),
SQN_Dim_Project INTEGER NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE DIM_PROJECT ADD CONSTRAINT DIM_PROJECT_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SQN_Dim_Project, RecordStartDate)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
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)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE DIM_TRAINING
(
TraininglD NUMERIC (5) NOT NULL,
TrainingName NVARCHAR (200) NOT NULL,
TrainingDescription  NVARCHAR (1500),
TraininglLevel NVARCHAR (30),
TrainingDays NUMERIC (5),
TrainingHours NUMERIC (5),
TrainingCertificateName NVARCHAR (200) ,
TrainingCostPerEmployee NUMERIC (9,2) NOT NULL,
RecordStartDate DATE NOT NULL,
RecordEndDate DATE,
ETL_LoadJob NNVARCHAR (500),
RecordSource NNVARCHAR (100),
SQN_Dim_Training INTEGER NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE DIM_TRAINING ADD CONSTRAINT DIM_TRAINING_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SQN_Dim_Training, RecordStartDate)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE FACT_PARTICIPATES
(
Passed BIT,
Grade NUMERIC (6,2) ,
FirstTime BIT,

DIM_TRA_SQN_DimTra INTEGER NOT NULL,
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DIM_EMP_SQN_DimEm INTEGER NOT NULL,
DIM_EMPLOYEE_RecordStartDate DATE NOT NULL,
DIM_TRAINING_RecordStartDate DATE NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE FACT_PARTICIPATES ADD CONSTRAINT FACT_PARTICIPATES_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (DIM_TRA_SQN_DimTra, DIM_EMP_SQN_DimEm, DIM_EMPLOYEE_RecordStartDate,
DIM_TRAINING_RecordStartDate)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE FACT_WORKS_ON
(
WorkedHours NUMERIC (9,2),
HourlySalaryBonus NUMERIC (9,2),
ProjectBonusSalary NUMERIC (9,2),
DIM_EMP_SQN_DimEmp INTEGER NOT NULL,
DIM_PROJ_SQN_DimProj INTEGER NOT NULL,
DIM_EMPLOYEE_RecordStartDate DATE NOT NULL,
DIM_PROJECT_RecordStartDate DATE NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE FACT_WORKS_ON ADD CONSTRAINT FACT_WORKS_ON_PK PRIMARY KEY CLUSTERED
(DIM_EMP_SQN_DimEmp, DIM_PROJ_SQN_DimProj, DIM_EMPLOYEE_RecordStartDate,
DIM_PROJECT_RecordStartDate)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO
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ALTER TABLE FACT_PARTICIPATES
ADD CONSTRAINT FACT_PART_DIM_EMP_FK FOREIGN KEY
(

DIM_EMP_SQN_DimEm,
DIM_EMPLOYEE_RecordStartDate
)

REFERENCES DIM_EMPLOYEE

(

SQN_Dim_Employee,
RecordStartDate

)

ALTER TABLE FACT_PARTICIPATES
ADD CONSTRAINT FACT_PART_DIM_TRA_FK FOREIGN KEY
(

DIM_TRA_SQN_DimTra,
DIM_TRAINING_RecordStartDate
)

REFERENCES DIM_TRAINING

(

SQN_Dim_Training,
RecordStartDate

)

ALTER TABLE FACT_WORKS_ON

ADD CONSTRAINT FACT_WORKSON_DIMEMP_FK FOREIGN KEY
(

DIM_EMP_SQN_DimEmp,

DIM_EMPLOYEE_RecordStartDate

)
REFERENCES DIM_EMPLOYEE
(

SQN_Dim_Employee,
RecordStartDate

)
ALTER TABLE FACT_WORKS_ON

ADD CONSTRAINT FACT_WORKSON_DIMPRO_FK FOREIGN KEY

(
DIM_PROJ_SQN_DimProj,
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DIM_PROJECT_RecordStartDate
)
REFERENCES DIM_PROJECT
(

SQN_Dim_Project,
RecordStartDate

)
ALTER TABLE [dbo].[FACT_PARTICIPATES] ADD CONSTRAINT [FACT_PART_DIM_DAT_FK] FOREIGN
KEY([DIM_DAT_SQN_Key])

REFERENCES [dbo].[DT_DATE] ([DateKey])

GO

ALTER TABLE [dbo].[FACT_WORKS_ON] ADD CONSTRAINT [FACT_WORKS_DIM_DAT_FK] FOREIGN
KEY([DIM_DAT_SQN_Key])

REFERENCES [dbo].[DT_DATE] ([DateKey])

GO

CREATE TABLE [dbo].[DT_Date]
( [DateKey] BIGINT NOT NULL
, [FullDate] DATETIME NULL
, [DateName] CHAR(11) NULL
, [DayOfWeek] TINYINT NULL
, [DayNameOfWeek] CHAR(10) NULL
, [DayOfMonth] TINYINT NULL
, [DayOfYear] SMALLINT NULL
, [WeekdayWeekend] CHAR(7) NULL
, [WeekOfYear] TINYINT NULL
, [MonthName] CHAR(10) NULL
, [MonthOfYear] TINYINT NULL
, [IsLastDayOfMonth] CHAR(1) NULL
, [CalendarQuarter] TINYINT NULL
, [CalendarYear] SMALLINT NULL
, [CalendarYearMonth] CHAR(7) NULL
, [CalendarYearQtr] CHAR(7) NULL
, [FiscalMonthOfYear] TINYINT NULL
, [FiscalQuarter] TINYINT NULL
, [FiscalYear] INT NULL
, [FiscalYearMonth] CHAR(9) NULL
, [FiscalYearQtr] CHAR(8) NULL
, [AuditKey] BIGINT IDENTITY NOT NULL
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, CONSTRAINT [PK_DT_Date] PRIMARY KEY CLUSTERED ( [DateKey] )
)

ON  [PRIMARY]

GO

MdvDB

CREATE
TABLE HL_RULE_RELSHP
(
SQN_RuleRelshp  NUMERIC (10) NOT NULL,
RuleRelshpLDTS DATETIME,
RuleRelshpRSRC NVARCHAR (100),
H_RULE_SQN_Rule NUMERIC (10) NOT NULL,
H_RULE_SQN_Rulel NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE HL_RULE_RELSHP ADD CONSTRAINT HL_RULE_RELSHP_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SQN_RuleRelshp)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE

TABLE HL_TRANSF_RELSHP

(
SQN_TransfRelshp NUMERIC (10) NOT NULL,
TransfRelshpLDTS DATETIME,
TransfRelshpRSRC NVARCHAR (100),
H_TRNSF_SQN_TrnsfMaster NUMERIC (10) NOT NULL,
H_TRNSF_SQN_TrnsfBase NUMERIC (10) NOT NULL

)
ON "default"
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GO
ALTER TABLE HL_TRANSF_RELSHP ADD CONSTRAINT HL_TRANSF_RELSHP_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SQN_TransfRelshp)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE H_ATTRIBUTE
(
SQN_Attribute NUMERIC (10) NOT NULL,
AttributelD NVARCHAR (50),
AttributeLDTS DATETIME,
AttributeRSRC NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE H_ATTRIBUTE ADD CONSTRAINT H_ATTRIBUTE_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SQN_Attribute)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE H_CONSTRAINT
(
SQN_Constraint NUMERIC (10) NOT NULL,
ConstraintID NVARCHAR (50),
ConstraintLDTS DATETIME ,
ConstraintRSRC NVARCHAR (100)

)
ON "default"
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GO
ALTER TABLE H_CONSTRAINT ADD CONSTRAINT H_CONSTRAINT_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SQN_Constraint)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE H_DATA_SOURCE
(
SQN_DataSource NUMERIC (10) NOT NULL,
DataSourcelD NVARCHAR (50),
DataSourcelLDTS DATETIME ,
DataSourceRSRC NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE H_DATA_SOURCE ADD CONSTRAINT H_DATA_SOURCE_PK PRIMARY KEY CLUSTERED
(SQN_DataSource)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE H_DOMAIN
(
SQN_Domain NUMERIC (10) NOT NULL,
DomainID NVARCHAR (50),
DomainLDTS DATETIME ,
DomainRSRC NVARCHAR (100)

)
ON "default"
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GO
ALTER TABLE H_DOMAIN ADD CONSTRAINT H_DOMAIN_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SQN_Domain)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE H_HUB
(
SQN_Hub NUMERIC (10) NOT NULL,
HubID NVARCHAR (50),
HubLDTS DATETIME,
HubRSRC NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE H_HUB ADD CONSTRAINT H_HUB_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (SQN_Hub)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE H_LINK
(
SQN_Link NUMERIC (10) NOT NULL,
LinkID NVARCHAR (50),
LinkLDTS DATETIME ,
LinkRSRC NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
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ALTER TABLE H_LINK ADD CONSTRAINT H_LINK_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (SQN_Link)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE H_REFERENCE
(
SQN_Reference NUMERIC (10) NOT NULL,
ReferencelD NVARCHAR (50),
ReferencelLDTS DATETIME,
ReferenceRSRC NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE H_REFERENCE ADD CONSTRAINT H_REFERENCE_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SQN_Reference)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE H_RESOURCE
(
SQN_Resource NUMERIC (10) NOT NULL,
ResourcelD NVARCHAR (50),
ResourcelLDTS DATETIME ,
ResourceRSRC NVARCHAR (100),
ChangeType NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
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ALTER TABLE H_RESOURCE ADD CONSTRAINT H_RESOURCE_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SQN_Resource)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE H_RULE
(
SQN_Rule NUMERIC (10) NOT NULL,
RulelD NVARCHAR (50),
RuleLDTS DATETIME ,
RuleRSRC NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE H_RULE ADD CONSTRAINT H_RULE_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (SQN_Rule)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE H_SATELLITE
(
SQN_Satellite NUMERIC (10) NOT NULL,
SatellitelD NVARCHAR (50),
SatelliteLDTS DATETIME ,
SatelliteRSRC NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO

ALTER TABLE H_SATELLITE ADD CONSTRAINT H_SATELLITE_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
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SQN_Satellite)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE H_SRC_ATTRIBUTE
(
SQN_SrcAttr NUMERIC (10) NOT NULL,
SrcAttrID NVARCHAR (50),
SrcAttrLDTS DATETIME,
SrcAttrRSRC NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE H_SRC_ATTRIBUTE ADD CONSTRAINT H_SRC_ATTRIBUTE_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SQN_SrcAttr)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE H_SRC_RELATION
(
SQN_SrcRelation NUMERIC (10) NOT NULL,
SrcRelationID NVARCHAR (50),
SrcRelationLDTS DATETIME,
SrcRelationRSRC NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE H_SRC_RELATION ADD CONSTRAINT H_SRC_RELATION_PK PRIMARY KEY
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CLUSTERED (SQN_SrcRelation)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE H_SRC_RELATIONSHIP
(
SQN_SrcRelshp NUMERIC (10) NOT NULL,
SrcRelshplD NVARCHAR (50),
SrcRelshpLDTS DATETIME ,
SrcRelshpRSRC NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE H_SRC_RELATIONSHIP ADD CONSTRAINT H_SRC_RELATIONSHIP_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SQN_SrcRelshp)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE H_TRANSFORMATION
(
SQN_Transformation NUMERIC (10) NOT NULL,
TransformationID NVARCHAR (50),
TransformationLDTS DATETIME ,
TransformationRSRC NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE H_TRANSFORMATION ADD CONSTRAINT H_TRANSFORMATION_PK PRIMARY KEY
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CLUSTERED (SQN_Transformation)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE L_ATTR_DOM
(

SQN_AttrDom NUMERIC (10) NOT NULL,
AttrDomLDTS DATETIME,

AttrDomRSRC NVARCHAR (100),
H_RULE_SQN_Rule NUMERIC (10),

H_ATTRIBUTE_SQN_Attribute NUMERIC (10) NOT NULL,
H_DOMAIN_SQN_Domain  NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE L_ATTR_DOM ADD CONSTRAINT L_ATTR_DOM_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SQN_AttrDom)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE L_ATTR_REF
(

SQN_AttrRef NUMERIC (10) NOT NULL,
AttrRefLDTS DATETIME,
AttrRefRSRC NVARCHAR (100) ,

H_ATTRIBUTE_SQN_Attribute NUMERIC (10) NOT NULL,
H_REFERENCE_SQN_Reference NUMERIC (10) NOT NULL
)
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ON "default"
GO
ALTER TABLE L_ATTR_REF ADD CONSTRAINT L_ATTR_REF_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SQN_AttrRef)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE L_ATTR_SRC_ATTR
(
SQN_AttrSrcAttr  NUMERIC (10) NOT NULL,
AttrSrcAttrLDTS ~ DATETIME,
AttrSrcAttrRSRC  NVARCHAR (100),
H_ATTR_SQN_Attribute NUMERIC (10) NOT NULL,
H_SRC_ATTR_SQN_SrcAttr NUMERIC (10) NOT NULL,
H_TRNSF_SQN_Trnsf  NUMERIC (10),
H_RULE_SQN_Rule  NUMERIC (10)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE L_ATTR_SRC_ATTR ADD CONSTRAINT L_ATTR_SRC_ATTR_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SQN_AttrSrcAttr)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON ,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE L_DOM_SRCATTR
(
SQN_DomSrcAttr NUMERIC (10) NOT NULL,
DomSrcAttrLDTS DATETIME,
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DomSrcAttrRSRC NVARCHAR (100),
H_DOMAIN_SQN_Domain NUMERIC (10) NOT NULL,
H_SRC_ATTR_SQN_SrcAttr NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE L_DOM_SRCATTR ADD CONSTRAINT L_DOM_SRCATTR_PK PRIMARY KEY CLUSTERED
(SQN_DomSrcAttr)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE L_DSRC_REL
(

SQN_DSrcRel NUMERIC (10) NOT NULL,
DSrcRelLDTS DATETIME,
DSrcRelRSRC NVARCHAR (100),

H_DATA_SOURCE_SQN_DataSource NUMERIC (10) NOT NULL,
H_SRC_RELATION_SQN_SrcRelation NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE L_DSRC_REL ADD CONSTRAINT L_DSRC_REL_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SQN_DSrcRel)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE L_DSRC_RSRC
(
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SQN_DSrcRsrc NUMERIC (10) NOT NULL,
DSrcRsrcLDTS DATETIME,
DSrcRsrcRSRC NVARCHAR (100),
H_DATA_SOURCE_SQN_DataSource NUMERIC (10) NOT NULL,
H_RESOURCE_SQN_Resource ~ NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE L_DSRC_RSRC ADD CONSTRAINT L_DSRC_RSRC_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SQN_DSrcRsrc)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE L_HUB_LINK
(
SQN_HublLink NUMERIC (10) NOT NULL,
HubLinkLDTS DATETIME,
HubLinkRSRC  NVARCHAR (100),
H_HUB_SQN_Hub NUMERIC (10) NOT NULL,
H_LINK_SQN_Link NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE L_HUB_LINK ADD CONSTRAINT L_HUB_LINK_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SQN_HubLink)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
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TABLE L_HUB_SAT
(

SQN_HubsSat NUMERIC (10) NOT NULL,
HubSatLDTS DATETIME,

HubSatRSRC NVARCHAR (100),
H_HUB_SQN_Hub NUMERIC (10) NOT NULL,

H_SATELLITE_SQN_Satellite NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE L_HUB_SAT ADD CONSTRAINT L_HUB_SAT_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SQN_HubsSat)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE L_REF_RULE
(

SQN_RefRule NUMERIC (10) NOT NULL,
RefRuleLDTS DATETIME,
RefRuleRSRC NVARCHAR (100),

H_REFERENCE_SQN_Reference NUMERIC (10) NOT NULL,
H_RULE_SQN_Rule NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE L_REF_RULE ADD CONSTRAINT L_REF_RULE_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SQN_RefRule)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO
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CREATE
TABLE L_RELATION_HSL
(
SQN_RelHSL NUMERIC (10) NOT NULL,
RelHSL_LDTS DATETIME,
RelHSL_RSRC NVARCHAR (100) ,
H_RULE_SQN_Rule NUMERIC (10),
H_TRNSF_SQN_Trnsf NUMERIC (10),
H_HUB_SQN_Hub  NUMERIC (10),
H_LINK_SQN_Link NUMERIC (10),
H_SAT_SQN_Satellite NUMERIC (10)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE L_RELATION_HSL ADD CONSTRAINT L_RELATION_HSL_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SQN_RelHSL)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE L_RELSHP_LINK
(
SQN_RelshpLink NUMERIC (10) NOT NULL,
RelshpLinkLDTS DATETIME ,
RelshpLinkRSRC NVARCHAR (100) ,
H_SRC_RLSHP_SQN_SrcRIshp NUMERIC (10) NOT NULL,
H_LINK_SQN_Link NUMERIC (10) NOT NULL ,
H_RULE_SQN_Rule NUMERIC (10),
H_TRNSF_SQN_Trnsf NUMERIC (10)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE L_RELSHP_LINK ADD CONSTRAINT L_RELSHP_LINK_PK PRIMARY KEY CLUSTERED
(SQN_RelshpLink)

260



WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE L_SAT_ATTR

(

SQN_SatAttr NUMERIC (10) NOT NULL,
SatAttrLDTS DATETIME,
SatAttrRSRC NVARCHAR (100) ,

H_ATTRIBUTE_SQN_Attribute NUMERIC (10) NOT NULL,
H_SATELLITE_SQN_Satellite NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE L_SAT_ATTR ADD CONSTRAINT L_SAT_ATTR_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SQN_SatAttr)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE L_SAT_ATTR_REF
(

SQN_SatAttrRef NUMERIC (10) NOT NULL,
SatAttrRefLDTS DATETIME,
SatAttrRefRSRC NVARCHAR (100),

H_SATELLITE_SQN_Satellite NUMERIC (10) ,
H_ATTRIBUTE_SQN_Attribute NUMERIC (10)
H_REFERENCE_SQN_Reference NUMERIC (10)

)
ON "default"
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GO
ALTER TABLE L_SAT_ATTR_REF ADD CONSTRAINT L_SAT_ATTR_REF_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SQN_SatAttrRef)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE L_SAT_LINK
(

SQN_SatLink NUMERIC (10) NOT NULL,
SatLinkLDTS DATETIME,
SatLinkRSRC NVARCHAR (100),

H_SATELLITE_SQN_Satellite NUMERIC (10) NOT NULL,
H_LINK_SQN_Link NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE L_SAT_LINK ADD CONSTRAINT L_SAT_LINK_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SQN_SatLink)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE

TABLE L_SRC_REL_ATTR

(
SQN_SrcRelAttr  NUMERIC (10) NOT NULL,
SrcRelAttrLDTS ~ DATETIME,
SrcRelAttrRSRC  NVARCHAR (100),
H_SRC_ATTR_SQN_SrcAttr NUMERIC (10) NOT NULL,
H_SRC_REL_SQN_SrcRel NUMERIC (10) NOT NULL
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)
ON "default"

GO
ALTER TABLE L_SRC_REL_ATTR ADD CONSTRAINT L_SRC_REL_ATTR_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SQN_SrcRelAttr)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE L_SRC_REL_ATTR_CONSTR
(
SQN_RelAttrConstr NUMERIC (10) NOT NULL,
RelAttrConstrLDTS DATETIME,
RelAttrConstrRSRC NVARCHAR (100),
H_SRC_REL_SQN_SrcRel NUMERIC (10),
H_SRC_ATTR_SQN_SrcAttr NUMERIC (10),
H_CONSTR_SQN_Constraint NUMERIC (10),
H_SRC_RLSHP_SQN_SrcRelshp NUMERIC (10)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE L_SRC_REL_ATTR_CONSTR ADD CONSTRAINT L_SRC_REL_ATTR_CONSTR_PK
PRIMARY KEY CLUSTERED (SQN_RelAttrConstr)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE L_SRC_REL_RELSHP

(
SQN_RelRelshp NUMERIC (10) NOT NULL,
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RelRelshpLDTS DATETIME,
RelRelshpRSRC NVARCHAR (100),
H_SRC_REL_SQN_SrcRel NUMERIC (10) NOT NULL,
H_SRC_RLSHP_SQN_SrcRIshp NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE L_SRC_REL_RELSHP ADD CONSTRAINT L_SRC_REL_RELSHP_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SQN_RelRelshp)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE SAL_MASTER_ATTR
(
SQN_MasterAttr NUMERIC (10) NOT NULL,
MasterAttrLDTS DATETIME,
MasterAttrRSRC NVARCHAR (100) ,
H_ATTR_SQN_AttrBase NUMERIC (10) NOT NULL,
H_ATTR_SQN_AttrMaster NUMERIC (10) NOT NULL,
H_TRANSF_SQN_Transf NUMERIC (10),
H_RULE_SQN_Rule  NUMERIC (10)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE SAL_MASTER_ATTR ADD CONSTRAINT SAL_MASTER_ATTR_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SQN_MasterAttr)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO
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CREATE
TABLE SAL_MASTER_HUB
(
SQN_MasterHub NUMERIC (10) NOT NULL,
MasterHubLDTS DATETIME,
MasterHubRSRC NVARCHAR (100),
H_HUB_SQN_HubBase NUMERIC (10) NOT NULL,
H_HUB_SQN_HubMaster NUMERIC (10) NOT NULL,
H_RULE_SQN_Rule NUMERIC (10),
H_TRANSF_SQN_Transf NUMERIC (10)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE SAL_MASTER_HUB ADD CONSTRAINT SAL_MASTER_HUB_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SQN_MasterHub)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE SAL_MASTER_LINK
(
SQN_MasterLink  NUMERIC (10) NOT NULL,
MasterLinkLDTS ~ DATETIME,
MasterLinkRSRC ~ NVARCHAR (100),
H_LINK_SQN_LinkBas NUMERIC (10) NOT NULL,
H_LINK_SQN_LinkMas NUMERIC (10) NOT NULL,
H_TRANSF_SQN_Transf NUMERIC (10),
H_RULE_SQN_Rule NUMERIC (10)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE SAL_MASTER_LINK ADD CONSTRAINT SAL_MASTER_LINK_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SQN_MasterLink)
WITH

(
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ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE SAL_MASTER_SAT
(
SQN_MasterSat NUMERIC (10) NOT NULL,
MasterSatLDTS DATETIME,
MasterSatRSRC NVARCHAR (100),
H_SAT_SQN_SatBase NUMERIC (10) NOT NULL,
H_SAT_SQN_SatMaster NUMERIC (10) NOT NULL ,
H_TRANSF_SQN_Transf NUMERIC (10),
H_RULE_SQN_Rule NUMERIC (10)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE SAL_MASTER_SAT ADD CONSTRAINT SAL_MASTER_SAT_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SQN_MasterSat)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE

TABLE S_ATTR_DEF

(
AttrDefLDTS DATETIME NOT NULL,
AttrDefLEDTS DATETIME,
AttrDefRSRC  NVARCHAR (100),
AttrName NVARCHAR (100),
AttrDescription NVARCHAR (1000),
AttrSize NVARCHAR (30),
AttrNullable BIT,
AttrAllowedValues NVARCHAR (1000),
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AttrDefaultValue NVARCHAR (1000) ,
H_ATTRIBUTE_SQN_Attribute NUMERIC (10) NOT NULL,
ChangeType NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_ATTR_DEF ADD CONSTRAINT S_ATTR_DEF_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
AttrDefLDTS, H_ATTRIBUTE_SQN_Attribute)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_ATTR_ISSUE
(
IssuelLDTS DATETIME NOT NULL,
IssueLEDTS DATETIME,
IssueRSRC NVARCHAR (100),
IssueNumber NVARCHAR (10),
IssueName NVARCHAR (100),
IssueDescription NVARCHAR (1000) ,
IssuePriority ~ NVARCHAR (50),
IssueResolution NVARCHAR (1000),
IssueStatus NVARCHAR (50),
L_AT_SRC_AT_SQN_ASA NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_ATTR_ISSUE ADD CONSTRAINT S_ATTR_ISSUE_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
IssuelLDTS, L_AT_SRC_AT_SQN_ASA)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON

)
ON "default"
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GO

CREATE
TABLE S_BUSINESS_KEY
(
BusinessKeyLDTS DATETIME NOT NULL,
BusinessKeyLEDTS DATETIME,
BusinesskeyRSRC ~ NVARCHAR (100),
BusinessKey NVARCHAR (100),
BusinessKeyDescription NVARCHAR (1000) ,
SourceKey NVARCHAR (100),
SurogateKey NVARCHAR (100),
H_HUB_SQN_Hub NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_BUSINESS_KEY ADD CONSTRAINT S_BUSINESS_KEY_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (BusinessKeyLDTS, H_HUB_SQN_Hub)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_CODE_ATTR
(

MasterCodelLDTS DATETIME NOT NULL,
MasterCodeLEDTS DATETIME,
MasterCodeRSRC NVARCHAR (100) ,
MasterCodeName NVARCHAR (100),

MasterCodeDescription NVARCHAR (1000),
MasterCode NVARCHAR (7000),
SAL_MASTER_ATTR_SQN_MasterAttr NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_CODE_ATTR ADD CONSTRAINT S_CODE_ATTR_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
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MasterCodelLDTS, SAL_MASTER_ATTR_SQN_MasterAttr)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_CODE_HUB
(

MasterCodelLDTS DATETIME NOT NULL,
MasterCodeLEDTS DATETIME,
MasterCodeRSRC NVARCHAR (100),
MasterCodeName NVARCHAR (100),

MasterCodeDescription NVARCHAR (1000),
MasterCode NVARCHAR (7000) ,
SAL_MASTER_HUB_SQN_MasterHub NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_CODE_HUB ADD CONSTRAINT S_CODE_HUB_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
MasterCodelLDTS, SAL_MASTER_HUB_SQN_MasterHub)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_CODE_LINK
(

MasterCodelLDTS DATETIME NOT NULL,
MasterCodeLEDTS DATETIME,
MasterCodeRSRC NVARCHAR (100) ,
MasterCodeName NVARCHAR (100),

MasterCodeDescription NVARCHAR (1000),
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MasterCode NVARCHAR (7000),
SAL_MASTER_LINK_SQN_MasterLink NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_CODE_LINK ADD CONSTRAINT S_CODE_LINK_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
MasterCodelLDTS, SAL_MASTER_LINK_SQN_MasterLink)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_CODE_SAT
(

MasterCodelLDTS DATETIME NOT NULL,
MasterCodeLEDTS DATETIME,
MasterCodeRSRC NVARCHAR (100),
MasterCodeName NVARCHAR (100),

MasterCodeDescription NVARCHAR (1000),
MasterCode NVARCHAR (7000) ,
SAL_MASTER_SAT_SQN_MasterSat NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_CODE_SAT ADD CONSTRAINT S_CODE_SAT_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
MasterCodelLDTS, SAL_MASTER_SAT_SQN_MasterSat)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_CONSTRAINT
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ConstraintLDTS DATETIME NOT NULL,

ConstraintLEDTS DATETIME,
ConstraintRSRC NVARCHAR (100),
ConstraintName NVARCHAR (100),
ConstraintType NVARCHAR (100),

ConstraintDescription NVARCHAR (1000),
H_CONSTRAINT_SQN_Constraint NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_CONSTRAINT ADD CONSTRAINT S_CONSTRAINT_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
ConstraintLDTS, H_CONSTRAINT_SQN_Constraint)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_DATA_SOURCE
(

DSrcLDTS DATETIME NOT NULL,
DSrcLEDTS DATETIME,
DSrcRSRC NVARCHAR (100),
DSrcName NVARCHAR (100),
DSrcType NVARCHAR (100) ,
DSrcDescription NVARCHAR (1000),

DSrcBusinessDescription  NVARCHAR (1000),

DSrcQualityType NVARCHAR (100),
DSrcSchemaName NVARCHAR (200),
DSrcChangeType NVARCHAR (100),

H_DATA_SOURCE_SQN_DataSource NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_DATA_SOURCE ADD CONSTRAINT S_DATA_SOURCE_PK PRIMARY KEY CLUSTERED
(DSrcLDTS, H_DATA_SOURCE_SQN_DataSource)
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WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_DOMAIN
(
DomainLDTS DATETIME NOT NULL,
DomainLEDTS DATETIME,
DomainRSRC NVARCHAR (100),
DomainDataType  NVARCHAR (100),
DomainDescription NVARCHAR (1000),
H_DOMAIN_SQN_Domain NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_DOMAIN ADD CONSTRAINT S_DOMAIN_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
DomainLDTS, H_DOMAIN_SQN_Domain)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_HSL_ISSUE
(

IssuelLDTS DATETIME NOT NULL,
IssueLEDTS DATETIME,
IssueRSRC NVARCHAR (100) ,
IssueNumber NVARCHAR (10),
IssueName NVARCHAR (100),

IssueDescription NVARCHAR (1000),
IssuePriority NVARCHAR (50),
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IssueResolution NVARCHAR (1000),
IssueStatus NVARCHAR (50),
L_RELATION_HSL_SQN_RelHSL NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_HSL_ISSUE ADD CONSTRAINT S_HSL_ISSUE_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
IssuelDTS, L_RELATION_HSL_SQN_RelHSL)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_HUB_DEF
(
HubDefLDTS DATETIME NOT NULL,
HubDefLEDTS DATETIME,
HubDefRSRC NVARCHAR (100),
HubName NVARCHAR (100) ,
HubDescription NVARCHAR (1000) ,
HubType NVARCHAR (100) ,
HubSchemaName NVARCHAR (200),
H_HUB_SQN_Hub NUMERIC (10) NOT NULL,
ChangeType NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_HUB_DEF ADD CONSTRAINT S_HUB_DEF_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
HubDefLDTS, H_HUB_SQN_Hub)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO
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CREATE
TABLE S_LINK_DEF
(
LinkDefLDTS DATETIME NOT NULL,
LinkDefLEDTS DATETIME,
LinkDefRSRC  NVARCHAR (100),
LinkName NVARCHAR (100) ,
LinkDescription NVARCHAR (1000) ,
LinkType  NVARCHAR (100) ,
LinkSchemaName NVARCHAR (200),
H_LINK_SQN_Link NUMERIC (10) NOT NULL,
ChangeType  NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_LINK_DEF ADD CONSTRAINT S_LINK_DEF_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
LinkDefLDTS, H_LINK_SQN_Link)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_LINK_ISSUE
(

IssuelLDTS DATETIME NOT NULL,
IssueLEDTS DATETIME,
IssueRSRC NVARCHAR (100) ,
IssueNumber NVARCHAR (10),
IssueName NVARCHAR (100),
IssueDescription NVARCHAR (1000),
IssuePriority NVARCHAR (50) ,
IssueResolution NVARCHAR (1000),
IssueStatus NVARCHAR (50) ,

L_RELSHP_LINK_SQN_RelshpLink NUMERIC (10) NOT NULL
)
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ON "default"
GO
ALTER TABLE S_LINK_ISSUE ADD CONSTRAINT S_LINK_ISSUE_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
IssueLDTS, L_RELSHP_LINK_SQN_RelshpLink)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON ,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_REF_DEF

(

RefDefLDTS DATETIME NOT NULL,
RefDefLEDTS DATETIME,
RefDefRSRC NVARCHAR (100) ,
RefName NVARCHAR (100) ,
RefDescription NVARCHAR (1000),
RefType NVARCHAR (100),
RefSchemaName NVARCHAR (200),

H_REFERENCE_SQN_Reference NUMERIC (10) NOT NULL,
ChangeType NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_REF_DEF ADD CONSTRAINT S_REF_DEF_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
RefDefLDTS, H_REFERENCE_SQN_Reference)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_RESOURCE

(
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ResourcelDTS DATETIME NOT NULL,
ResourcelLEDTS DATETIME,
ResourceRSRC NVARCHAR (100),
ResourceName NVARCHAR (100),
ResourceDescription NVARCHAR (1000),
ResourceSoftware NVARCHAR (500),
ResourceHardware NVARCHAR (500),
H_RESOURCE_SQN_Resource NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_RESOURCE ADD CONSTRAINT S_RESOURCE_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
ResourcelLDTS, H_RESOURCE_SQN_Resource)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_ROLE_DEF

(

RoleDefLDTS DATETIME NOT NULL,
RoleDefLEDTS DATETIME,
RoleDefRSRC NVARCHAR (100) ,
RoleName NVARCHAR (100),

RoleDescription NVARCHAR (1000),
L_HUB_LINK_SQN_HubLink NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_ROLE_DEF ADD CONSTRAINT S_ROLE_DEF_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
RoleDefLDTS, L_HUB_LINK_SQN_HubLink)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON

)
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ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_RULE_CODE
(
RuleCodelDTS DATETIME NOT NULL,
RuleCodeLEDTS DATETIME,
RuleCodeRSRC NVARCHAR (100),
RuleCodeName NVARCHAR (100),
RuleCodeDescription NVARCHAR (1000) ,
RuleCode NVARCHAR (7000) ,
H_RULE_SQN_Rule NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_RULE_CODE ADD CONSTRAINT S_RULE_CODE_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
RuleCodelDTS, H_RULE_SQN_Rule)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE

TABLE S_RULE_DEF

(
RuleDefLDTS DATETIME NOT NULL,
RuleDefLEDTS DATETIME,
RuleDefRSRC NVARCHAR (100) ,
RuleName NVARCHAR (100),
RuleShortDescription NVARCHAR (500) ,
RuleTextDescription NVARCHAR (1000),
RuleType NVARCHAR (100) ,
RuleCategory NVARCHAR (100),
H_RULE_SQN_Rule  NUMERIC (10) NOT NULL

)
ON "default"
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GO
ALTER TABLE S_RULE_DEF ADD CONSTRAINT S_RULE_DEF_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
RuleDefLDTS, H_RULE_SQN_Rule)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_RULE_RELSHP
(
RuleRelshpLDTS DATETIME NOT NULL,
RuleRelshpLEDTS DATETIME,
RuleRelshpRSRC NVARCHAR (100) ,
RuleRelshpType NVARCHAR (100),
RuleRelshpDescription NVARCHAR (1000),
HL_RUL_RLSHP_SQNRulRIshp NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_RULE_RELSHP ADD CONSTRAINT S_RULE_RELSHP_PK PRIMARY KEY CLUSTERED
(RuleRelshpLDTS, HL_RUL_RLSHP_SQNRulRIshp)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_SAT_DEF
(
SatDefLDTS DATETIME NOT NULL,
SatDefLEDTS DATETIME,
SatDefRSRC  NVARCHAR (100),
SatName NVARCHAR (100),
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SatDescription NVARCHAR (1000),
SatType NVARCHAR (100),
SatSchemaName NVARCHAR (200),
H_SAT_SQN_Sat NUMERIC (10) NOT NULL,
ChangeType NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_SAT_DEF ADD CONSTRAINT S_SAT_DEF_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SatDefLDTS, H_SAT_SQN_Sat)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_SDV_CODE_ATTR
(
SDVCodelDTS DATETIME NOT NULL,
SDVCodeLEDTS  DATETIME,
SDVCodeRSRC NVARCHAR (100),
SDVCodeName NVARCHAR (100) ,
SDVCodeDescription NVARCHAR (1000) ,
SDVCode NVARCHAR (7000) ,
L_AT_SRCAT_SQN_ASA NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_SDV_CODE_ATTR ADD CONSTRAINT S_SDV_CODE_ATTR_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SDVCodeLDTS, L_AT_SRCAT_SQN_ASA)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO
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CREATE
TABLE S_SDV_CODE_HSL
(
SDVCodelDTS DATETIME NOT NULL,
SDVCodeLEDTS DATETIME,
SDVCodeRSRC NVARCHAR (100),
SDVCodeName NVARCHAR (100) ,
SDVCodeDescription NVARCHAR (1000),
SDVCode NVARCHAR (7000),
L_REL_HSL_SQN_RelHSL NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_SDV_CODE_HSL ADD CONSTRAINT S_SDV_CODE_HSL_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SDVCodeLDTS, L_REL_HSL_SQN_RelHSL)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_SDV_CODE_LINK

(

SDVCodelLDTS DATETIME NOT NULL,
SDVCodeLEDTS DATETIME,
SDVCodeRSRC NVARCHAR (100) ,
SDVCodeName NVARCHAR (100),

SDVCodeDescription NVARCHAR (1000),
SDVCode NVARCHAR (7000) ,
L_RLSHP_LINK_SQN_RIshpLink NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_SDV_CODE_LINK ADD CONSTRAINT S_SDV_CODE_LINK_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SDVCodeLDTS, L_RLSHP_LINK_SQN_RIshpLink)
WITH
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(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_SRC_ATTRIBUTE
(
SrcAttrLDTS DATETIME NOT NULL,
SrcAttrLEDTS DATETIME,
SrcAttrRSRC NVARCHAR (100),
SrcAttrPhysicalName NVARCHAR (100),
SrcAttrBusinessName NVARCHAR (100),
SrcAttrDescription NVARCHAR (1000),
SrcAttrSize NVARCHAR (30),
SrcAttrNullable BIT,
SrcAttrAllowedValues NVARCHAR (1000),
SrcAttrDefaultValue NVARCHAR (1000),
SrcAttrChangeType  NVARCHAR (100),
H_SRC_ATTR_SQN_SrcAttr NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_SRC_ATTRIBUTE ADD CONSTRAINT S_SRC_ATTRIBUTE_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SrcAttrLDTS, H_SRC_ATTR_SQN_SrcAttr)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_SRC_RELATION
(
SrcRelationLDTS DATETIME NOT NULL,
SrcRelationLEDTS DATETIME,
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SrcRelationRSRC NVARCHAR (100),
SrcRelationName NVARCHAR (100),
SrcRelationType NVARCHAR (100),
SrcRelationDescription NVARCHAR (1000),
SrcRelBusinessDescription NVARCHAR (1000) ,
SrcRelationQualityType NVARCHAR (100),
SrcRelationSchemaName NVARCHAR (200),
H_SRC_REL_SQN_SrcRel NUMERIC (10) NOT NULL,
ChangeType NVARCHAR (100)
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_SRC_RELATION ADD CONSTRAINT S_SRC_RELATION_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SrcRelationLDTS, H_SRC_REL_SQN_SrcRel)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_SRC_RELATIONSHIP
(
SrcRelshpLDTS DATETIME NOT NULL,
SrcRelshpLEDTS DATETIME,
SrcRelshpRSRC NVARCHAR (100) ,
SrcRelshpName NVARCHAR (100),
SrcRelshpDescription NVARCHAR (1000),
H_SRCRLSHP_SQNSrcRelshp NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_SRC_RELATIONSHIP ADD CONSTRAINT S_SRC_RELATIONSHIP_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (SrcRelshpLDTS, H_SRCRLSHP_SQNSrcRelshp)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
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)
ON "default"

GO

CREATE
TABLE S_SRC_ROLE
(

SrcRoleLDTS DATETIME NOT NULL,
SrcRoleLEDTS DATETIME,
SrcRoleRSRC NVARCHAR (100),
SrcRoleName NVARCHAR (100),
SrcRoleDescription NVARCHAR (1000),

L_SRC_REL_RELSHP_SQN_RelRelshp NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_SRC_ROLE ADD CONSTRAINT S_SRC_ROLE_PK PRIMARY KEY CLUSTERED (
SrcRoleLDTS, L_SRC_REL_RELSHP_SQN_RelRelshp)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

CREATE

TABLE S_TRANSFORMATION

(
TransformationLDTS DATETIME NOT NULL,
TransformationLEDTS DATETIME ,
TransformationRSRC NVARCHAR (100),
TransformationName NVARCHAR (100),
TransformationDescription NVARCHAR (1000),
TransformationType NVARCHAR (100),
TransformationSoftware NVARCHAR (100),
ETLRepository NVARCHAR (1000) ,
H_TRANSF_SQN_Transf =~ NUMERIC (10) NOT NULL

)
ON "default"
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GO
ALTER TABLE S_TRANSFORMATION ADD CONSTRAINT S_TRANSFORMATION_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (TransformationLDTS, H_TRANSF_SQN_Transf)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS =ON
)
ON "default"
GO

CREATE
TABLE S_TRANSF_RELSHP
(

TransfRelshpLDTS DATETIME NOT NULL,
TransfRelshpLEDTS DATETIME,
TransfRelshpRSRC NVARCHAR (100),
TransfRelshpType NVARCHAR (100),

TransfRelshpDescription NVARCHAR (1000),
HL_TRSF_RLSHP_SQN_TrsfRIshp NUMERIC (10) NOT NULL
)
ON "default"
GO
ALTER TABLE S_TRANSF_RELSHP ADD CONSTRAINT S_TRANSF_RELSHP_PK PRIMARY KEY
CLUSTERED (TransfRelshpLDTS, HL_TRSF_RLSHP_SQN_TrsfRIshp)
WITH
(
ALLOW_PAGE_LOCKS =ON,
ALLOW_ROW_LOCKS = ON
)
ON "default"
GO

ALTER TABLE HL_RULE_RELSHP

ADD CONSTRAINT HL_RULE_RELSHP_RULE_FK FOREIGN KEY
(
H_RULE_SQN_Rule
)
REFERENCES H_RULE

(
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SQN_Rule
)

ALTER TABLE HL_RULE_RELSHP

ADD CONSTRAINT HL_RULE_RELSHP_RULE_FKv1 FOREIGN KEY
(

H_RULE_SQN_Rulel

)
REFERENCES H_RULE
(

SQN_Rule

)
ALTER TABLE HL_TRANSF_RELSHP

ADD CONSTRAINT HL_TRANSF_RELSHP_TRNSF_FK FOREIGN KEY
(

H_TRNSF_SQN_TrnsfBase

)
REFERENCES H_TRANSFORMATION
(

SQN_Transformation

)
ALTER TABLE HL_TRANSF_RELSHP

ADD CONSTRAINT HL_TRANSF_RELSHP_TRNSF_FKv1 FOREIGN KEY
(

H_TRNSF_SQN_TrnsfMaster

)
REFERENCES H_TRANSFORMATION
(
SQN_Transformation
)
ALTER TABLE L_ATTR_DOM

ADD CONSTRAINT L_ATTR_DOM_ATTRIBUTE_FK FOREIGN KEY
(
H_ATTRIBUTE_SQN_Attribute
)
REFERENCES H_ATTRIBUTE
(
SQN_Attribute

)
ALTER TABLE L_ATTR_DOM
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ADD CONSTRAINT L_ATTR_DOM_DOMAIN_FK FOREIGN KEY
(
H_DOMAIN_SQN_Domain
)
REFERENCES H_DOMAIN
(
SQN_Domain
)
ALTER TABLE L_ATTR_DOM

ADD CONSTRAINT L_ATTR_DOM_RULE_FK FOREIGN KEY
(
H_RULE_SQN_Rule
)
REFERENCES H_RULE
(

SQN_Rule

)
ALTER TABLE L_ATTR_REF

ADD CONSTRAINT L_ATTR_REF_ATTRIBUTE_FK FOREIGN KEY
(

H_ATTRIBUTE_SQN_Attribute

)
REFERENCES H_ATTRIBUTE
(

SQN_Attribute

)
ALTER TABLE L_ATTR_REF

ADD CONSTRAINT L_ATTR_REF_REFERENCE_FK FOREIGN KEY

(
H_REFERENCE_SQN_Reference

)
REFERENCES H_REFERENCE

(

SQN_Reference

)

ALTER TABLE L_ATTR_SRC_ATTR

ADD CONSTRAINT L_ATTR_SRC_ATTR_ATTR_FK FOREIGN KEY
(

H_ATTR_SQN_Attribute

)
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REFERENCES H_ATTRIBUTE
(
SQN_Attribute
)
ALTER TABLE L_ATTR_SRC_ATTR

ADD CONSTRAINT L_ATTR_SRC_ATTR_RULE_FK FOREIGN KEY
(
H_RULE_SQN_Rule
)
REFERENCES H_RULE
(
SQN_Rule
)
ALTER TABLE L_ATTR_SRC_ATTR

ADD CONSTRAINT L_ATTR_SRC_ATTR_SRC_ATTR_FK FOREIGN KEY
(
H_SRC_ATTR_SQN_SrcAttr
)
REFERENCES H_SRC_ATTRIBUTE
(
SQN_SrcAttr
)
ALTER TABLE L_ATTR_SRC_ATTR

ADD CONSTRAINT L_ATTR_SRC_ATTR_TRNSF_FK FOREIGN KEY
(

H_TRNSF_SQN_Trnsf

)
REFERENCES H_TRANSFORMATION
(

SQN_Transformation

)
ALTER TABLE L_DOM_SRCATTR

ADD CONSTRAINT L_DOM_SRCATTR_DOMAIN_FK FOREIGN KEY
(

H_DOMAIN_SQN_Domain

)
REFERENCES H_DOMAIN
(

SQN_Domain

)

287



ALTER TABLE L_DOM_SRCATTR

ADD CONSTRAINT L_DOM_SRCATTR_SRCATTR_FK FOREIGN KEY
(

H_SRC_ATTR_SQN_SrcAttr

)

REFERENCES H_SRC_ATTRIBUTE

(

SQN_SrcAttr

)

ALTER TABLE L_DSRC_REL

ADD CONSTRAINT L_DSRC_REL_DATA_SOURCE_FK FOREIGN KEY
(

H_DATA_SOURCE_SQN_DataSource

)

REFERENCES H_DATA_SOURCE

(

SQN_DataSource

)
ALTER TABLE L_DSRC_REL

ADD CONSTRAINT L_DSRC_REL_SRC_RELATION_FK FOREIGN KEY
(

H_SRC_RELATION_SQN_SrcRelation

)
REFERENCES H_SRC_RELATION
(

SQN_SrcRelation

)
ALTER TABLE L_DSRC_RSRC

ADD CONSTRAINT L_DSRC_RSRC_DATA_SOURCE_FK FOREIGN KEY
(

H_DATA_SOURCE_SQN_DataSource

)
REFERENCES H_DATA_SOURCE
(

SQN_DataSource

)
ALTER TABLE L_DSRC_RSRC

ADD CONSTRAINT L_DSRC_RSRC_RESOURCE_FK FOREIGN KEY

(
H_RESOURCE_SQN_Resource
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)

REFERENCES H_RESOURCE

(

SQN_Resource

)

ALTER TABLE L_HUB_LINK

ADD CONSTRAINT L_HUB_LINK_HUB_FK FOREIGN KEY
(

H_HUB_SQN_Hub

)

REFERENCES H_HUB

(

SQN_Hub

)

ALTER TABLE L_HUB_LINK

ADD CONSTRAINT L_HUB_LINK_LINK_FK FOREIGN KEY
(

H_LINK_SQN_Link

)
REFERENCES H_LINK
(

SQN_Link

)
ALTER TABLE L_HUB_SAT

ADD CONSTRAINT L_HUB_SAT_HUB_FK FOREIGN KEY
(

H_HUB_SQN_Hub

)
REFERENCES H_HUB
(

SQN_Hub

)
ALTER TABLE L_HUB_SAT

ADD CONSTRAINT L_HUB_SAT_SATELLITE_FK FOREIGN KEY
(
H_SATELLITE_SQN_Satellite
)
REFERENCES H_SATELLITE

(
SQN_Satellite
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)
ALTER TABLE L_REF_RULE

ADD CONSTRAINT L_REF_RULE_REFERENCE_FK FOREIGN KEY
(

H_REFERENCE_SQN_Reference

)
REFERENCES H_REFERENCE
(

SQN_Reference

)
ALTER TABLE L_REF_RULE

ADD CONSTRAINT L_REF_RULE_RULE_FK FOREIGN KEY
(

H_RULE_SQN_Rule

)
REFERENCES H_RULE
(

SQN_Rule

)
ALTER TABLE L_RELSHP_LINK

ADD CONSTRAINT L_RELSHP_LINK_LINK_FK FOREIGN KEY
(

H_LINK_SQN_Link

)
REFERENCES H_LINK
(
SQN_Link
)
ALTER TABLE L_RELSHP_LINK

ADD CONSTRAINT L_RELSHP_LINK_RULE_FK FOREIGN KEY
(
H_RULE_SQN_Rule
)
REFERENCES H_RULE
(
SQN_Rule
)
ALTER TABLE L_RELATION_HSL

ADD CONSTRAINT L_REL_HSL_HUB_FK FOREIGN KEY

(
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H_HUB_SQN_Hub
)
REFERENCES H_HUB
(
SQN_Hub
)
ALTER TABLE L_RELATION_HSL

ADD CONSTRAINT L_REL_HSL_LINK_FK FOREIGN KEY
(
H_LINK_SQN_Link
)
REFERENCES H_LINK
(
SQN_Link
)
ALTER TABLE L_RELATION_HSL

ADD CONSTRAINT L_REL_HSL_RULE_FK FOREIGN KEY
(
H_RULE_SQN_Rule
)
REFERENCES H_RULE
(
SQN_Rule
)
ALTER TABLE L_RELATION_HSL

ADD CONSTRAINT L_REL_HSL_SATELLITE_FK FOREIGN KEY
(
H_SAT_SQN_Satellite
)
REFERENCES H_SATELLITE
(
SQN_Satellite
)
ALTER TABLE L_RELATION_HSL

ADD CONSTRAINT L_REL_HSL_TRNSF_FK FOREIGN KEY
(
H_TRNSF_SQN_Trnsf
)
REFERENCES H_TRANSFORMATION

(
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SQN_Transformation
)
ALTER TABLE L_RELSHP_LINK

ADD CONSTRAINT L_RLSHP_LINK_SRC_RLSHP_FK FOREIGN KEY
(
H_SRC_RLSHP_SQN_SrcRlIshp
)
REFERENCES H_SRC_RELATIONSHIP
(
SQN_SrcRelshp
)
ALTER TABLE L_RELSHP_LINK

ADD CONSTRAINT L_RLSHP_LINK_TRNSF_FK FOREIGN KEY
(
H_TRNSF_SQN_Trnsf
)
REFERENCES H_TRANSFORMATION
(
SQN_Transformation
)
ALTER TABLE L_SAT_ATTR

ADD CONSTRAINT L_SAT_ATTR_ATTRIBUTE_FK FOREIGN KEY
(
H_ATTRIBUTE_SQN_Attribute
)
REFERENCES H_ATTRIBUTE
(
SQN_Attribute
)
ALTER TABLE L_SAT_ATTR

ADD CONSTRAINT L_SAT_ATTR_SATELLITE_FK FOREIGN KEY
(
H_SATELLITE_SQN_Satellite
)
REFERENCES H_SATELLITE
(
SQN_Satellite
)
ALTER TABLE L_SAT_ATTR_REF

ADD CONSTRAINT L_SAT_ATTR_REF_ATTRIBUTE_FK FOREIGN KEY
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(
H_ATTRIBUTE_SQN_Attribute
)
REFERENCES H_ATTRIBUTE
(
SQN_Attribute
)
ALTER TABLE L_SAT_ATTR_REF

ADD CONSTRAINT L_SAT_ATTR_REF_REFERENCE_FK FOREIGN KEY
(
H_REFERENCE_SQN_Reference
)
REFERENCES H_REFERENCE
(
SQN_Reference
)
ALTER TABLE L_SAT_ATTR_REF

ADD CONSTRAINT L_SAT_ATTR_REF_SATELLITE_FK FOREIGN KEY
(
H_SATELLITE_SQN_Satellite
)
REFERENCES H_SATELLITE
(
SQN_Satellite
)
ALTER TABLE L_SAT_LINK

ADD CONSTRAINT L_SAT_LINK_LINK_FK FOREIGN KEY
(

H_LINK_SQN_Link

)
REFERENCES H_LINK
(

SQN_Link

)
ALTER TABLE L_SAT_LINK

ADD CONSTRAINT L_SAT_LINK_SATELLITE_FK FOREIGN KEY
(

H_SATELLITE_SQN_Satellite

)
REFERENCES H_SATELLITE

293



(
SQN_Satellite

)
ALTER TABLE L_SRC_REL_ATTR_CONSTR
ADD CONSTRAINT L_SRCREL_AT_CON_CON_FK FOREIGN KEY

(
H_CONSTR_SQN_Constraint

)
REFERENCES H_CONSTRAINT

(
SQN_Constraint

)
ALTER TABLE L_SRC_REL_ATTR_CONSTR
ADD CONSTRAINT L_SRCREL_AT_CON_SRCAT_FK FOREIGN KEY

(
H_SRC_ATTR_SQN_SrcAttr

)
REFERENCES H_SRC_ATTRIBUTE
(
SQN_SrcAttr
)
ALTER TABLE L_SRC_REL_ATTR_CONSTR

ADD CONSTRAINT L_SRCREL_AT_CON_SRCREL_FK FOREIGN KEY
(
H_SRC_REL_SQN_SrcRel
)
REFERENCES H_SRC_RELATION
(
SQN_SrcRelation
)
ALTER TABLE L_SRC_REL_ATTR_CONSTR

ADD CONSTRAINT L_SRCREL_AT_CON_SRCRLSHP_FK FOREIGN KEY
(

H_SRC_RLSHP_SQN_SrcRelshp

)
REFERENCES H_SRC_RELATIONSHIP
(

SQN_SrcRelshp

)
ALTER TABLE L_SRC_REL_ATTR
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ADD CONSTRAINT L_SRCREL_AT_SRCAT_FK FOREIGN KEY

(
H_SRC_ATTR_SQN_SrcAttr

)
REFERENCES H_SRC_ATTRIBUTE

(
SQN_SrcAttr
)
ALTER TABLE L_SRC_REL_ATTR

ADD CONSTRAINT L_SRCREL_AT_SRCREL_FK FOREIGN KEY
(

H_SRC_REL_SQN_SrcRel

)
REFERENCES H_SRC_RELATION
(

SQN_SrcRelation

)
ALTER TABLE L_SRC_REL_RELSHP

ADD CONSTRAINT L_SRC_REL_RLSHP_SRC_REL_FK FOREIGN KEY

(

H_SRC_REL_SQN_SrcRel

)

REFERENCES H_SRC_RELATION

(

SQN_SrcRelation

)

ALTER TABLE L_SRC_REL_RELSHP

ADD CONSTRAINT L_SRC_REL_RLSHP_SRC_RLSHP_FK FOREIGN KEY

(
H_SRC_RLSHP_SQN_SrcRIshp

)

REFERENCES H_SRC_RELATIONSHIP

(

SQN_SrcRelshp

)

ALTER TABLE SAL_MASTER_ATTR

ADD CONSTRAINT SAL_MASTER_ATTR_ATTRB_FK FOREIGN KEY
(

H_ATTR_SQN_AttrBase

)
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REFERENCES H_ATTRIBUTE
(
SQN_Attribute
)
ALTER TABLE SAL_MASTER_ATTR

ADD CONSTRAINT SAL_MASTER_ATTR_ATTRM_FK FOREIGN KEY
(
H_ATTR_SQN_AttrMaster
)
REFERENCES H_ATTRIBUTE
(
SQN_Attribute
)
ALTER TABLE SAL_MASTER_ATTR

ADD CONSTRAINT SAL_MASTER_ATTR_RULE_FK FOREIGN KEY
(
H_RULE_SQN_Rule
)
REFERENCES H_RULE
(
SQN_Rule
)
ALTER TABLE SAL_MASTER_ATTR

ADD CONSTRAINT SAL_MASTER_ATTR_TRNSF_FK FOREIGN KEY
(

H_TRANSF_SQN_Transf

)
REFERENCES H_TRANSFORMATION
(

SQN_Transformation

)
ALTER TABLE SAL_MASTER_HUB

ADD CONSTRAINT SAL_MASTER_HUB_HUBB_FK FOREIGN KEY
(

H_HUB_SQN_HubBase

)
REFERENCES H_HUB
(

SQN_Hub

)
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ALTER TABLE SAL_MASTER_HUB

ADD CONSTRAINT SAL_MASTER_HUB_HUBM_FK FOREIGN KEY
(

H_HUB_SQN_HubMaster

)

REFERENCES H_HUB

(

SQN_Hub

)

ALTER TABLE SAL_MASTER_HUB

ADD CONSTRAINT SAL_MASTER_HUB_RULE_FK FOREIGN KEY

(

H_RULE_SQN_Rule

)

REFERENCES H_RULE

(

SQN_Rule

)
ALTER TABLE SAL_MASTER_HUB

ADD CONSTRAINT SAL_MASTER_HUB_TRNSF_FK FOREIGN KEY
(

H_TRANSF_SQN_Transf

)
REFERENCES H_TRANSFORMATION
(

SQN_Transformation

)
ALTER TABLE SAL_MASTER_LINK

ADD CONSTRAINT SAL_MASTER_LINK_LINKB_FK FOREIGN KEY
(

H_LINK_SQN_LinkBas

)
REFERENCES H_LINK
(

SQN_Link

)
ALTER TABLE SAL_MASTER_LINK

ADD CONSTRAINT SAL_MASTER_LINK_LINKM_FK FOREIGN KEY

(
H_LINK_SQN_LinkMas
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)

REFERENCES H_LINK

(

SQN_Link

)

ALTER TABLE SAL_MASTER_LINK

ADD CONSTRAINT SAL_MASTER_LINK_RULE_FK FOREIGN KEY
(

H_RULE_SQN_Rule

)

REFERENCES H_RULE

(

SQN_Rule

)

ALTER TABLE SAL_MASTER_LINK

ADD CONSTRAINT SAL_MASTER_LINK_TRNSF_FK FOREIGN KEY
(

H_TRANSF_SQN_Transf

)
REFERENCES H_TRANSFORMATION
(

SQN_Transformation

)
ALTER TABLE SAL_MASTER_SAT

ADD CONSTRAINT SAL_MASTER_SAT_RULE_FK FOREIGN KEY
(

H_RULE_SQN_Rule

)
REFERENCES H_RULE
(

SQN_Rule

)
ALTER TABLE SAL_MASTER_SAT

ADD CONSTRAINT SAL_MASTER_SAT_SATB_FK FOREIGN KEY
(
H_SAT_SQN_SatBase
)
REFERENCES H_SATELLITE

(
SQN_Satellite
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)
ALTER TABLE SAL_MASTER_SAT

ADD CONSTRAINT SAL_MASTER_SAT_SATM_FK FOREIGN KEY
(

H_SAT_SQN_SatMaster

)
REFERENCES H_SATELLITE
(

SQN_Satellite

)
ALTER TABLE SAL_MASTER_SAT

ADD CONSTRAINT SAL_MASTER_SAT_TRNSF_FK FOREIGN KEY
(

H_TRANSF_SQN_Transf

)
REFERENCES H_TRANSFORMATION
(

SQN_Transformation

)
ALTER TABLE S_ATTR_DEF

ADD CONSTRAINT S_ATTR_DEF_ATTRIBUTE_FK FOREIGN KEY
(

H_ATTRIBUTE_SQN_Attribute

)
REFERENCES H_ATTRIBUTE
(
SQN_Attribute
)
ALTER TABLE S_ATTR_ISSUE

ADD CONSTRAINT S_ATT_ISS_ATT_SRCATT_FK FOREIGN KEY
(
L_AT_SRC_AT_SQN_ASA
)
REFERENCES L_ATTR_SRC_ATTR
(
SQN_AttrSrcAttr
)
ALTER TABLE S_BUSINESS_KEY

ADD CONSTRAINT S_BUSINESS_KEY_HUB_FK FOREIGN KEY

(
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H_HUB_SQN_Hub
)
REFERENCES H_HUB
(
SQN_Hub
)
ALTER TABLE S_CODE_ATTR

ADD CONSTRAINT S_CODE_ATTR_SAL_MASTER_ATTR_FK FOREIGN KEY
(
SAL_MASTER_ATTR_SQN_MasterAttr
)
REFERENCES SAL_MASTER_ATTR
(
SQN_MasterAttr
)
ALTER TABLE S_CODE_HUB

ADD CONSTRAINT S_CODE_HUB_SAL_MASTER_HUB_FK FOREIGN KEY
(
SAL_MASTER_HUB_SQN_MasterHub
)
REFERENCES SAL_MASTER_HUB
(
SQN_MasterHub
)
ALTER TABLE S_CODE_LINK

ADD CONSTRAINT S_CODE_LINK_SAL_MASTER_LINK_FK FOREIGN KEY
(
SAL_MASTER_LINK_SQN_MasterLink
)
REFERENCES SAL_MASTER_LINK
(
SQN_MasterLink
)
ALTER TABLE S_CODE_SAT

ADD CONSTRAINT S_CODE_SAT_SAL_MASTER_SAT_FK FOREIGN KEY
(
SAL_MASTER_SAT_SQN_MasterSat
)
REFERENCES SAL_MASTER_SAT

(
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SQN_MasterSat
)
ALTER TABLE S_CONSTRAINT

ADD CONSTRAINT S_CONSTRAINT_CONSTRAINT_FK FOREIGN KEY
(
H_CONSTRAINT_SQN_Constraint
)
REFERENCES H_CONSTRAINT
(
SQN_Constraint
)
ALTER TABLE S_DATA_SOURCE

ADD CONSTRAINT S_DATA_SOURCE_DATA_SOURCE_FK FOREIGN KEY
(
H_DATA_SOURCE_SQN_DataSource
)
REFERENCES H_DATA_SOURCE
(
SQN_DataSource
)
ALTER TABLE S_DOMAIN

ADD CONSTRAINT S_DOMAIN_DOMAIN_FK FOREIGN KEY
(
H_DOMAIN_SQN_Domain
)
REFERENCES H_DOMAIN
(
SQN_Domain
)
ALTER TABLE S_HSL_ISSUE

ADD CONSTRAINT S_HSL_ISSUE_RELATION_HSL_FK FOREIGN KEY
(
L_RELATION_HSL_SQN_RelHSL
)
REFERENCES L_RELATION_HSL
(
SQN_RelHSL
)
ALTER TABLE S_HUB_DEF

ADD CONSTRAINT S_HUB_DEF_HUB_FK FOREIGN KEY
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(
H_HUB_SQN_Hub
)
REFERENCES H_HUB
(
SQN_Hub
)
ALTER TABLE S_LINK_DEF

ADD CONSTRAINT S_LINK_DEF_LINK_FK FOREIGN KEY
(
H_LINK_SQN_Link
)
REFERENCES H_LINK
(
SQN_Link
)
ALTER TABLE S_LINK_ISSUE

ADD CONSTRAINT S_LINK_ISSUE_RELSHP_LINK_FK FOREIGN KEY
(
L_RELSHP_LINK_SQN_RelshpLink
)
REFERENCES L_RELSHP_LINK
(
SQN_RelshpLink
)
ALTER TABLE S_REF_DEF

ADD CONSTRAINT S_REF_DEF_REFERENCE_FK FOREIGN KEY
(

H_REFERENCE_SQN_Reference

)
REFERENCES H_REFERENCE
(

SQN_Reference

)
ALTER TABLE S_RESOURCE

ADD CONSTRAINT S_RESOURCE_RESOURCE_FK FOREIGN KEY
(

H_RESOURCE_SQN_Resource

)
REFERENCES H_RESOURCE
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(
SQN_Resource
)
ALTER TABLE S_ROLE_DEF

ADD CONSTRAINT S_ROLE_DEF_HUB_LINK_FK FOREIGN KEY
(
L_HUB_LINK_SQN_HublLink
)
REFERENCES L_HUB_LINK
(
SQN_HublLink
)
ALTER TABLE S_RULE_CODE

ADD CONSTRAINT S_RULE_CODE_RULE_FK FOREIGN KEY
(
H_RULE_SQN_Rule
)
REFERENCES H_RULE
(
SQN_Rule
)
ALTER TABLE S_RULE_DEF

ADD CONSTRAINT S_RULE_DEF_RULE_FK FOREIGN KEY
(
H_RULE_SQN_Rule
)
REFERENCES H_RULE
(

SQN_Rule

)
ALTER TABLE S_RULE_RELSHP

ADD CONSTRAINT S_RUL_RLSHP_HL_RULRLSHP_FK FOREIGN KEY
(

HL_RUL_RLSHP_SQNRulRIshp

)
REFERENCES HL_RULE_RELSHP
(

SQN_RuleRelshp

)
ALTER TABLE S_SAT_DEF
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ADD CONSTRAINT S_SAT_DEF_SAT_FK FOREIGN KEY
(
H_SAT_SQN_Sat
)
REFERENCES H_SATELLITE
(
SQN_Satellite
)
ALTER TABLE S_SDV_CODE_ATTR

ADD CONSTRAINT S_SDVCODAT_ATSRCAT_FK FOREIGN KEY
(
L_AT_SRCAT_SQN_ASA
)
REFERENCES L_ATTR_SRC_ATTR
(

SQN_AttrSrcAttr

)
ALTER TABLE S_SDV_CODE_LINK

ADD CONSTRAINT S_SDVCODLNK_RLSHPLINK_FK FOREIGN KEY
(

L_RLSHP_LINK_SQN_RIshpLink

)
REFERENCES L_RELSHP_LINK
(

SQN_RelshpLink

)
ALTER TABLE S_SDV_CODE_HSL

ADD CONSTRAINT S_SDVCOD_HSL_REL_HSL_FK FOREIGN KEY
(

L_REL_HSL_SQN_RelHSL

)
REFERENCES L_RELATION_HSL

(

SQN_RelHSL

)

ALTER TABLE S_SRC_RELATIONSHIP

ADD CONSTRAINT S_SRCRLSHP_SRCRLSHP_FK FOREIGN KEY
(

H_SRCRLSHP_SQNSrcRelshp

)
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REFERENCES H_SRC_RELATIONSHIP

(
SQN_SrcRelshp

)
ALTER TABLE S_SRC_ATTRIBUTE
ADD CONSTRAINT S_SRC_ATTR_SRC_ATTR_FK FOREIGN KEY

(
H_SRC_ATTR_SQN_SrcAttr

)
REFERENCES H_SRC_ATTRIBUTE

(
SQN_SrcAttr

)
ALTER TABLE S_SRC_RELATION

ADD CONSTRAINT S_SRC_REL_SRCREL_FK FOREIGN KEY
(

H_SRC_REL_SQN_SrcRel

)
REFERENCES H_SRC_RELATION

(
SQN_SrcRelation
)
ALTER TABLE S_SRC_ROLE

ADD CONSTRAINT S_SRC_ROLE_SRC_REL_RELSHP_FK FOREIGN KEY
(

L_SRC_REL_RELSHP_SQN_RelRelshp

)
REFERENCES L_SRC_REL_RELSHP
(

SQN_RelRelshp

)
ALTER TABLE S_TRANSFORMATION

ADD CONSTRAINT S_TRNSF_TRNSF_FK FOREIGN KEY
(

H_TRANSF_SQN_Transf

)

REFERENCES H_TRANSFORMATION

(

SQN_Transformation

)
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ALTER TABLE S_TRANSF_RELSHP
ADD CONSTRAINT S_TRSF_RLSHP_HL_TRSF_RLSHP_FK FOREIGN KEY

(
HL_TRSF_RLSHP_SQN_TrsfRIshp

)
REFERENCES HL_TRANSF_RELSHP

(
SQN_TransfRelshp

)
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Danijela Jaksi¢ (rodena Suboti¢) rodena je 6. oZujka 1987. godine u Rijeci. Nakon zavrsetka
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