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Sazetak

U ovom radu glavni cilj je bio objasniti i pokazati koriStenje Oracle autonomne baze podataka
za obradu transakcijskih podataka. U teorijskom dijelu opisano je §to je Racunalstvo u oblaku
jer je to jedan od uvoda za razumijevanje daljnjih cjelina rada, takoder opisana je povijest
Oraclea kao tvrtke te su se opet kroz opis Oracle infrastrukture postavili temelji za detaljniji
opis Autonomne baze podataka i samim time Autonomne baze podataka za obradu
transakcijskih podataka.

U radu je takoder prikazana usporedba Oracle oblaka s Amazon oblak servisom (AWS) i
razlika izmedu Autonomne obrade transakcijskih podataka i Autonomnog skladista podataka.

Nakon teorijskog dijela rada kroz prakticni prikaz objaSnjeni su koraci za postavljanje Oracle
okruzenja te rad s Autonomnom bazom podataka za obradu transakcijskih podataka. Za
potrebe tog dijela rada koriSten je skup podataka sa specifikacijama grafickih kartica koji je
preuzet s Kagglea.

Klju€ne rijeci
Oracle, AWS, racunalstvo u oblaku, autonomna baza podataka, autonomna baza podataka za
obradu transakcijskih podataka, autonomno skladiste podataka



1. Uvod

U ovom radu govorit ¢e se o konceptima racunarstva, infrastrukture u oblaku i transakcijske
obrade podataka u oblaku. Spomenuti dio pratiti ¢e prakti¢na primjena u kojoj ¢e se prikazati
autonomna obrada podataka u oblaku koristenjem Oracle Clouda.

Kako vrijeme odmice, a samim time informacijska tehnologija se ubrzano razvija, danas
postoji veliki broj racunalstva u oblaku primjerice, Google Drive, Cloud, Dropbox, AWS,
Oracle Cloud.

Racunalstvo u oblaku (engl. Cloud computing) omoguéuje pohranu velikog broja podataka te
osim toga moZe im se pristupiti putem pametnog telefona, racunala 1 sl., ¢ime je uvelike
olakSan pristup i dijeljenje u bilo kojem trenutku s potrebnim datotekama. Brojne svjetske
kompanije zagovaraju koriStenje racunalstva u oblaku, jer moze znaCajno smanjiti troskove,
ali valja napomenuti kako je potrebno izdvojiti ponesto novca na podatkovni prostor samog
oblaka (engl. Cloud).

Mega kompanije ulazu veliki novac u informacijske tehnologije Sto omogucuje prikupljanje,
analizu te pohranu velikog broja podataka koji se koriste za donoSenje kvalitetnih poslovnih

odluka 1 daljnji razvoj kompanije te borbu s konkurencijom.

U sljede¢im poglavljima detaljnije se opisuje funkcioniranje racunalstva u oblaku te Oracle
infrastruktura u oblaku $to je i glavni cilj ovog rada.



2. Racdunalstvo u oblaku

Racunalstvo u oblaku sadrzi dakle, aplikacije vezane za pohranu podataka, posluzitelje (engl.
Servers), baze podataka, umrezavanje i softver. (Youssef 2012)

Kako i sam naziv govori omogucuje se spremanje podataka, odnosno pohranu podataka u
oblak i spremanje na udaljenu bazu podataka te na taj nacin ¢uvanje podataka na prostorima
za pohranu poput tvrdog diska, USBa, CDa i itd. polako odlazi u povijest.

Za pristupanje podacima potrebno je da uredaji kojima pristupamo imaju pristup internetu i
podacima te softverskim programima za njihovo pokretanje. Spomenuti prinicip je vidljiv na
sljedecoj slici.

Kako je ve¢ ranije spomenuto, raCunalstvo u oblaku sve viSe zagovaraju svjetske kompanije
ponajviSe zbog smanjenja troSkova, brzeg i1 ulinkovitijeg pristupa podacima te vece
sigurnosti.

Valja napomenuti kako se pogotovo spremanjem podataka i aplikacija na udaljene posluZitelje
postize na fleksibilnosti, drugim rije¢ima tvrtke svojim programerima omogucuju daljinski
rad, odnosno mogu pristupiti podacima gdje god se nalazili.

Racunalstvo u oblaku moze biti javno i privatno. Usluge javnog oblaka pruzaju svoje usluge
putem interneta besplatno, a dok usluge privatnog oblaka su dostupne samo odredenom broju
ljudi te njima mogu pristupiti samo odredeni korisnici koji imaju pristup.

Privatni oblak u odnosu na javni se naplacuje iz razloga S§to omogucuje visoku razinu
sigurnosti te ukljuuje samoposluzivanje, stabilnosti i elasti¢nost. Vecina privatnih usluga se
pruzaju na privatnoj mrezi. Postoji 1 hibridna opcija oblaka koja kombinira elemente javnih i
privatnih usluga. Takva usluga omogucuje korisniku vecu fleksibilnost i pomaze u
optimizaciji infrastrukture 1 sigurnosti korisnika.
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Slika 1. Ra¢unalstvo u oblaku (,,Cloud
Computing: What Is the Cloud? — TANAAKK"
bez dat.)



Racunalstvo u oblaku se sastoji od tri usluge:
e Software as a Service (krace, SaasS)
e Infrastructure as a Service (krace, laaS)
e Platform as a Service (krace, PaaS)

SaaS usluga ukljucuje licenciranje softverskih aplikacija korisnicima. Licence se izdaju putem
modela pay-as-you-go ili na zahtjev. Ovakav sustav moze se vidjeti kod Microsoft Officea
365.

IaaS usluga je usluga koja isporucuje sve od operativnog sustava do posuZitelja i pohrane
putem IP temeljenog povezivanja kao dijela usluge na zahtjev. Klijenti mogu izbjeci potrebu
za kupnjom softvera ili posluzitelja te umjesto toga nabaviti te resurse u vanjskoj usluzi na
zahtjev. Primjer ovog sustava moze se vidjeti kod IBM Clouda i Microsoft Azurea.

PaaS usluga se smatra najsloZzenijom uslugom te sadrzi neke slicnosti sa SaaS uslugom.
Razlika izmedu njih je u samoj isporuci softvera na mrezi §to omogucuje kreiranje softvera
koji se isporucuje putem interneta. Takoder ova usluga sadrzi platforme za kreiranje softvera
poput Salesforce.com 1 Heroku. (Youssef 2012)
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Slika 2. laaS, Saas, Paas$ (,,SaaS PaaS laaS Examples”
2020)
Neki od poznatih pruzatelja usluga koji su takoder vidljivi na slici 2 te kojoj grupi usluga
pripadaju:

e Google Cloud

e Oracle Cloud

e Amazon Web Services
e Microsoft Azure

e IBM Cloud

e Alibaba Cloud



3. Oracle

Tvrtka Softwer Development Laboratories (krace, SDL) je osnovana 1977. godine Cciji
suosnivac je Larry Ellison skupa s Bobom Minerom i Edom Oatesom. Inspiracija je uzeta iz
rada koji je 1970. godine napisao Edgara F. Codd o sustavima za upravljanje relacijskim
bazama podataka. 1983. godine tvrtka mijenja naziv u Oracle System Corporation kako bi
naziv bio §to blizi njthovom prvom proizvodu, Oracle bazi podataka (engl. Oracle Database).
(,,Oracle Corporation” 2022)

Od 1993. pa do danas naziv tvrtke je Oracle Corporation te pod sobom imaju brojne tvrtke
poput ERPa, PeopleSofta, BEA softverske tvrtke za poslovnu infrastrukturu te Sun
Microsystems tvrtku za informacijske tehnologije.

Daljnji razvoj tvrtke ima cilj proSiriti se i na podru¢je umjetne inteligencije i na alate za
automatizaciju mreznih performansi.

Prva Oracle baza podataka izdana 2004. godine ¢ije je izdanje 10g, odnosno 10 mreza (engl.
Grid), koja koristi Java EE integriranu s posluziteljskim dijelom te verzije baze podataka pri
¢emu Java EE omogucuje implementaciju aplikacija web tehnologije. Drugim rijeCima, 10g
Oracle baza podataka omoguéuje povezivanje veéi broj posluzitelja u jednu cijelinu.
Aplikacijski posluzitelj je bio prvi softver srednje razine dizajniran za grid racunalstvo.
Takoder valja napomenuti kako im je prva verzija baze podatka koja ima vezu s Javom
omogucila postavljanje pohranjenih procedura napisanih u jeziku Java i1 one napisane
tradicionalnim Oracle programskim jezikom baze podataka, PL/SQL.

2009. godine izdana je sljedeca verzija Oracle baze podataka, dakle 11g koja je imala Cetiri
komercijalna izdanja Enterprise, Standard Edition, Standard Edition One i1 Personal Edition
koja je imala i jedno besplatno izdanje. Svako izdanje imalo je svoju vrstu licence koja je
predstavljala odredeno ograniCenje vezano za izdanje pa je primjerice, najskuplje izdanje
imalo najmanje ogranicenja.

2013. godine izdana je verzija 13c, odnosno 12 oblak (engl. Cloud).



3.1. Oracle Cloud

Oracle Cloud je kako i sam naziv govori usluga racunalstva u oblaku koju nudi Oracle
Corporation te koja pruza posluzitelje, pohranu, mreze, aplikacije 1 usluge putem globalne
mreze podatkovnih centara kojima upravlja Oracle Corporation. Takoder tvrtka dopusta
pruzanje svih spomenutih usluga na zahtjev putem interneta. (,,Oracle Cloud“ 2022)

Oracle Cloud pruza laaS, PaaS, SaaS i DaaS usluge za podatke. Navedene usluge koriste se za
izgradnju, implementaciju, integraciju i prosirenje aplikacija u oblaku.

Slika 3. Oracle Cloud logo(,,Oracle Cloud, Going
down the Rabbit Hole - [aaS IP Networks” 2018)



3.2. Oracle Infrastruktura u oblaku (OCI)

Oracle infrastruktura u oblaku pokrenuta je 2016. godine te od tada nudi viSe od 70 usluga
koje su dostupne u 29 regija u oblaku diljem svijeta. OCI nudi relacijske baze podataka,
OLAP, JSON i NoSQL baze podataka, osim toga nudi jo§ spremnike (engl. Containers),
Kubernet, funkcije bez posluZitelja, Jupyter notebook te Vmware. Na ovaj nacin nudi Sirok
izbor usluga u oblaku potrebne za gotovo sva radna okruzenja.

U odnosu sa drugim oblacima koji su ve¢inom dizajnirani isklju¢ivo da podrzavaju web i
izvorne aplikacije u oblaku, zbog toga Oracle uz OCI nudi i veliki broj aplikacija u oblaku
(SaaS) pomocu cega pokriva sve potrebe odjela i industrije u kompanijama.(,Oracle Cloud
Infrastructure Platform Overview"” 2021)

Applications Analytics

Developer Governance &

Data & Al Databases

Services Administration

Infrastructure

Cloud Regions | Cloud@Customer | Hybrid Cloud | Multi-cloud

Slika 4. Usluge Oracle oblaka(,Oracle Cloud Infrastructure Platform
Overview” 2021)

Na slici 4 moze se vidjeti dakle, koje sve odjele, odnosno potrebe unutar kompanije Oracle
svojim uslugama moze zadovoljiti, pokriti.



3.2.1 Prednosti Oracle infrastrukture u oblaku

U ovom poglavlju objasnit ¢e se pet prednosti koje OCI 1 Oracle IaaS ¢ini odlicnim za brojna

poduzeca diljem svijeta.(,5 Benefits of Oracle Cloud Infrastructure and Oracle laaS“ 2019)

Potpuna kontrola — U proslosti Infrastruktura — kao — usluga (engl. Infrastrukture —
as — a - Service) zahtijevala je da veliki dio svog upravljanja povjerite svom davatelju
oblaka, ali zbog toga OCI daje potpunu slobodu poduzecu te nudi moguénost
upravljanja virtualizacijom, pohranom itd. ukoliko to kompanija Zeli.

Pouzdano visoke performanse — Razvojem tehnologije od podosta sporog u pocetku
Racunalstva u oblaku do sada iznimno brzog i efikasnog OCla i1 Oracle IaaS koji na taj
nacin omogucuju izvodenje aktivnosti u stvarnom vremenu, poput obrade iznimno
velikog broja podataka i visokih ulazno/izlaznih operacija u sekundi.

Sigurnost svjetske klase — Oracle nudi koriStenje namjesnih privatnih mreza 1
podatkovnog centra smjestenog u vlastitim prostorijama te mogucnost repliciranja
vlastitih trenutnih metoda upravljanja. Takoder pruza fleksibilnost prilikom integracije
alata za upravljanje identitetom, tako da se mozZe re¢i kako je ovo sigurnost visoke
kvalitete koju je teSko poraziti, odnosno probiti, drugim rijeCima svi podaci su
kriptirani gdje god se nalazili te na taj nacin bilo kakav rad s podacima nam je
osiguran.

Kompletna transparentnost — Oracle ima u svoje usluge integriran Oracle
Management Cloud koji koristi strojno ucenje i podatke kako bi na taj na¢in imao uvid
u koristenje resursa oblaka te je time omogucéio korisnicima da brzo djeluju i
kontroliraju koriStenje oblaka.

Nema zakljucavanja dobavlja¢a — Oracle daje potpunu slobodu prilikom koriStenja
njihovih usluga, drugim rije¢ima usluge moze se prilagoditi svojim potrebama pa tako
primjerice, mogu se pokretati usluge na Windowsu ili Linuxu, integrirati s Dockerom,
koristiti jezike poput PHPa, Node 1 Jsa. Na taj nain se moZe izgraditi vlastita
arhitektura ukoliko to Zelimo, isto tako moze se prosiriti OCI dodatnim rjeSenjima.

Moze se zakljuciti kako Oracle nudi usluge visoke kvalitete koje osiguravaju iznimnu
sigurnost 1 performanse koje su od velike vaznosti za uspjes$no poslovanje brojnih kompanija

diljem svijeta te osim toga daje potpunu slobodu svojim korisnicima.

Uz dosad navedene prednosti kod koriStenja Oracle infrastrukture u oblaku takoder smanjeni

troskovi su jedna od velikih prednosti. Pomocu Flex infrastrukture kontrolira se koriStenje
podatkovnog prometa kako bi troskovi interneta bili §to manji.



Brojne svjetske kompanije poput Mazde, Altaira, Ciscoa i mnogih drugih koristenjem Oracle
infrastrukture u oblaku drasti¢no su smanjili troSkove, a performanse su im ostale na visokoj
razini $to se moze vidjeti na sljedecoj slici.
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Slika 5. Prikaz troskova i performansi
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oblaku(, Oracle Cloud Infrastructure for the
Modern Enterprise” 2021)



3.2.2. Oracle autonomna baza podataka

Autonomna baza podataka je jedna potpuno nova kategorija koja je bazirana na strojnom
ucenju koja podize kompletnu Oracle infrastrukturu na razinu viSe. Smatra se da bi do 2025.
godine sve aplikacije i usluge sadrzavale umjetnu inteligenciju do odredene razine ¢ime bi se
velikim brojem podataka upravljalo autonomno. Odnosno, autonomna baza podataka pomocu
strojnog ucenja optimizirala bi bazu podataka, sigurnosno kopiranje, aZuriranja i ostale
administrativne zadatke kojima sada upravljaju administratori baze podataka. Glavni cilj je
odradivanje zadataka bez ¢ovjekove intervencije.(,Oracle Autonomous Database: All You Need to
Know“ 2020)

Neke od ostalih karakteristika Oracle autonomne baze podataka:

e Ukoliko se npr. aplikacija premjesti u oblak, aplikaciju ¢e biti jednostavnije
implementirati u neki drugi sustav bez da se izmjenjuje kod pri ¢emu se onda mogu
smanjiti skupi troskovi kodiranja.

e Visoka kvaliteta zastite, svi podaci su kriptirani bili oni u prijenosu ili u mirovanju

e Visoka kvaliteta izvedbe kod radnih opterecenja baze podataka koji se mogu
implementirati na Oracle Database Exadata Cloud Service za iznimne performanse §to
je idelano za Big data i1 Internet of Things aplikacije.

¢ Omogucuje upravljanje podacima i raznim radnim optere¢enjima poput online obrada
transakcija (engl. Online Transaction Processing, kraCe OLTP) te analiza podataka.

Valja napomenuti kako se najCes¢e Oracle autonomna baza podataka koristi za izradu i
testiranje aplikacija pri ¢emu dakle, DevOps timovi koriste alate poput Oracle Application
Express, Oracle SQL Developer Web, Oracle Developer Cloud Service 1 Oracle REST Data
Services.

Osim toga idealna je za koriStenje kod skladista podataka pogotovo za analize podataka pri
¢emu se uvelike smanjuju troSkovi i1 slozenost upravljanja infrastrukturom te omogucuje
analiticarima da se usredotoCe na izvlacenje vrijednosti iz podataka. Takoder skladista
podataka se nalaze u oblaku $to olakSava pristup skladistu podataka.

U sljede¢im poglavljima objasnit ¢e se razlika izmedu autonomne obrade transakcijskih
podataka i autonomnog skladiSta podataka te ¢e se detaljnije objasniti znacajke i prednosti
autonomne obrade transakcijskih podataka.



3.2.3. Oracle Cloud vs Amazon Web Servis

Amazon Web Servis (krace, AWS) je podruznica Amazona koja pruza platforme za
racunalstvo u oblaku. Jedna od njihovh glavnih usluga je Amazon Elastic Compute Cloud
(krace, EC2) koja omogucuje korisnicima virtualni klaster, drugim rije¢ima radi se o
virtualnoj masini koja imitra stvarno racunalo pomocéu koje korisnici mogu npr. upravljati
bazom podataka. U nastavku biti ¢e prikazana tablica koja usporeduje dva najveca konkurenta
na trziStu usluga u oblaku.

Oracle Cloud AWS

Cijena

Pay-as-you go model

Pay-as-you go model

Dolazak na trziste

2013.godina

2006.godina

Korisnicka podrska

AWS Partnerska mreza

Oracle partnerska mreza

Tablica 1. Usporedba Oracle Cloud i Amazon Web Servisa

Iz tablice 1 moze se i5Citati kako su zapravo oba Cloud servisa sli¢na. Oba koriste Pay-as-you
go model gdje se ovisno o potrebama usluga formira cjenik. Osim naplate za koristenje usluga
gdje se prije svega naplacuje koli¢ina memorije koja je potrebna, CPU 1 ostale konfiguracije
koje ovisno o potrebama mogu varirati te se prema tome formira cjenik za koriStenje resursa.
Osim toga naplate za koriStenje usluga Clouda su drugacije te je AWS u tom pogledu jeftiniji.
Oracle Cloud svojim dugogodi$njim korisnicima daje popust za svoje licence koje se odnose
na primjerice koriStenje baze podataka te takoder ukupna cijena moze biti manja ukoliko se
odluci pokrenuti vlastiti softver u oblaku. AWS svojim korisnicima nudi moguénost narudzbe,
drugim rijeima rezervacije usluga poput Amazon Elastic Compute Clouda i Amazon
Relational Database Servicea popust je ve¢i.(,Oracle Cloud VS AWS: Which Provider Is the Best? |
Chetu“ bez dat.)

Kada govorimo o kompetitivnosti na trziStu u tom pogledu AWS je bolji ponajvise iz razloga
Sto je doSao na trziSte puno prije Oracle Clouda te svoje iskustvo steknuto kroz godine
iskoristili su na razvoj mnogih drugih smjerova poslovanja u odnosu na Oracle. Jedan od
usluga koje AWS nudi, a Oracle ne je Amazon Prime, platforma za gledanje filmova i serija
koja uz Netflix 1 HBO ima sve vec¢i broj korisnika.

Oba pruzatelja usluga koriste brojne partnerske mreze pomocu kojih svojim korisnicima nude
usluge podrske temeljene na specifi¢nim potrebama, zahtjevima tvrtke. AWS na taj nacin daje
korisnicima resurse i podrsku za unapredenje specifi¢nih poslovnih potreba, a dok Oracle
omogucuje korisnicima koristenje Oracle Cloud kao svojeg rjeSenje za poslovne potrebe uz
podrsku Oracle stru¢njaka za implementaciju i kontrolu resursa.



4. Oracle autonomna obrada transakcijskih podataka

Autonomna obrada transakcijskih podataka (engl. Autononum transaction processing, krace
ATP) je danas jedna od okosnica moderne trgovine bez koje banka, online trgovina,
zrakoplovstvo, taksi itd. nebi mogli poslovati. Osim toga autonomna obrada transakcijskih
podataka je jedna od vodecih usluga baze podataka u oblaku. Takoder, Oracle ATP sustav,
kao $to je navedeno u prethodnim poglavljima daje visoku sigurnost, pouzdanost, robusnost te
je na taj nacin idealan sustav za obradu bilo kakvih transakcija bez straha od kvarova ili pada
sustava koji mogu uvelike ugroziti poslovanje tvrtke.(,Oracle Autonomous Transaction
Processing for Advanced OLTP e Infolob Solutions” bez dat.)

4.1. Znacajke

Oracle ATP omogucuje potpuno upravljanje usluga u oblaku za obradu transakcijskih
podataka. Kako bi se zadrzao visoki stupanj sigurnosti, odnosno kvaliteta, ¢esto dolazi do
aZzuriranja koji nudi najnovije sigurnosne zakrpe.

Takoder automatski se izraduju sigurnosne kopije kako ne bi doslo do gubitka podataka
ukoliko dode do nekih zastoja, pada sustava i sl. na taj nacin se omogucuje nastavak rada od
zadnje izmjene koje smo napravili. Oracle SQL Developer je alat odlian za dizajniranje i
izgradnju izvje$¢a, modela podataka te upravljanje objektima baza podataka. U ranijem
poglavlju govorili smo kako strojno ucenje kod autonomnih baza podataka sluzi za
administriranje baza podataka, a osim toga Oracle je u svojem ATP sustavu omogucio
koriStenje Oracle strojnog ucenja za analizu podataka koji moze olakSati analizu velikog broja
podataka te dostaviti korisne informacije za poslovanje i ubrzati sami proces analize podataka.

Oracle ATP koristi SQL *Net mrezni softver koji omogucuje daljinski pristup podacima
izmedu programa 1 Oracle baze podataka ili ¢ak izmedu viSe Oracle baza podataka.
(,Introduction to SQL*Net“ bez dat.) Osim toga postoji mogucnost distribucije aplikacija 1 baza
podataka na razliCite strojeve koji mogu komunicirati kao da se nalaze lokalno na racunalu,
drugim rije¢ima moze im se pristupiti s bilo kojeg drugog racunala.
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Slika 6. Alati ATPa(,,June 2019” bez dat.)

Na slici 6 mogu se vidjeti spomenuti alati koje nudi Oracle ATP te koji se dakle, mogu
iskoristiti za svoje potrebe.



4.2. Prednosti

U ranijim poglavljima bilo je govora kako su velike uStede prilikom koriStenja Oracle
infrastrukture uz omogucavanje iznimnih performansi samih usluga. Moze se re¢i kako su ovo
dvije najvece prednosti uz to samo korisnicko sucelje je moderno i1 pojednostavljeno
temeljeno na web pregledniku, kako bi upravljanje uslugama bilo $to jednostavnije za nove
korisnike. Takoder, postoji odlicna dokumentacija koja moze pomo¢i kod obuke novih
korisnika u radu s Oracle ATPom. (,Oracle Cloud Infrastructure Autonomous Transaction
Processing - Digital Marketplace” bez dat.)

Valja napomenuti kako infrastruktura ima podrSku za Windows, Linux i MacOS operacijske
sustave kako bi korisnici diljem svijeta bez problema mogli koristiti Oracle usluge neovisno
koji operacijski sustav koriste.

Kako bi performanse bile na visokoj razini, za odrZzavanje baze podataka tzv. Autonomni
popravak predvida sve potencijalne kvarove s hardverom i softverom te ukoliko bi moglo
dodi do kvara sve se preusmjerava na zdrave uredaje. Na slican nacin funkcionira Autonomno
podesavanje kako bi bilo kakve izmjene u bazi podataka poput npr. dodavanja velike koli¢ine
podataka, izmjena sheme i sl. omogucilo rad bez pada u kvaliteti izvedbe.

Autonomna sigurnosna kopija koristi Oracle Object Storage za ¢uvanje sigurnosnih kopija pa
ukoliko dode do kvara sve izmjene na bazi podataka pohranjene su u vremenu od 60 dana te
se mogu iskoristiti nakon otklanjanja kvara.

Slika 7. Oracle autonomna obrada

transakcijskih podataka logo(,Java
connectivity to ATP | Oracle HZ~“bez dat.)



5. Oracle autonomna obrada transakcijskih podataka
vs autonomno skladiste podataka

Usporedujuéi obje usluge izdane od strane Oraclea 2018.godine svaka je na svoj nacin
najbolja, odnosno predvidena za odredeno podrucje namjene.

U ranijim poglavljima vidjeli smo kako je autonomno skladiste podataka najbolje za analizu
podataka, dok je autonomna obrada podataka najbolja za izvrSavanje transakcija, odnosno
prijenosa velikog broja podataka te za izradu i testiranje aplikacija.

Zajednicko im je §to obje koriste strojno ucenje (engl. Machine Learning) kako bi uz pomo¢
umjetne inteligencije obavili brojne aktivnosti umjesto Covjeka te na taj nacin ubrzali sve
aktivnosti potrebne za poslovanje tvrtke.

Osim toga postoji razlika u pohrani podataka pa primjerice, skladiSte podataka pohranjuje
svoje podatke u stupce kako bi se olakSala i ubrzala analiza podataka dok kod obrade
transakcijskih podataka podaci se pohranjuju u redove jer je to idealan format za brz pristup i
azuriranje stupaca u pojedinacnom zapisu buduéi da su svi podaci za dani zapis pohranjeni
zajedno u memoriju ili u podatkovni prostor.

Izrada statistike za analizu naravno jednostavnija je i brza kod skladiSta podataka jer se sve
odradi automatski pa primjerice unosom novih podataka, statistika ¢e se svaki put automatski
izmijeniti, no kod obrade transakcijskih podataka potrebno je ru¢no unositi podatke
tradicionalnim izrazima za unos u bazu podataka, ali kada je u bazi velika koli¢ina podataka
tada se automatski moze izmjeniti statistika.

Upiti koji se izvrSavaju u skladiStu podataka se automatski usporeduju jer imaju pristup
velikom broju podataka kako bi odgovorili na poslovna pitanja, ali kod obrade transakcijskih
podataka koriste se indeksi za pristup odredenim redcima koji sadrze informacije bitne za
odgovaranje na poslovna pitanja te osim toga koristi se daljinski izravni pristup memoriji
(engl. Remote direct memory access, krate RDMA) za brz pristup podacima pohranjenim u

memoriji na drugim posluziteljima, a koji se nalaze u grupi s malim vremenom odaziva.
(Colgan 2018)



6. Oracle Exadata infrastruktura u oblaku

Oracle autonomna obrada transakcijskih podataka se nalazi na njihovoj Exadata infrastrukturi.
Instance Exadata infrastruktura je specificna za podrucje gdje se korisnik nalazi u svijetu.
Korisnici imaju moguénost poceti s manjim hardverskim zahtjevima prilagoden njihovim
potrebama, poput jednog CPUa i 1TB prostora na spremanje podataka.(,Think Autonomous:
Oracle Autonomous Database Transaction Processing”, bez dat.)

Exadata infrastruktura zapravo omogucuje da autonomna obrada transakcijskih podataka
ispuni puni potencijal, drugim rijeCima sve prednosti autonomne obrade transakcijskih
podataka spomenute u ranijim poglavljima ne bi se mogle izvrSavati bez Exadata
infrastrukture.(,Oracle Launches Exadata Cloud Service Update, Promises 50 Times Higher Speed
Than AWS RDS” 2020)

Osim toga spomenuta infrastruktura nudi namjenska okruzenja koja omogucuju stvaranje
privatnog oblaka unutar javnog oblaka. Namjenska okruzenja idealna su za isporuku
mogucnosti samoposluzne baze podataka te postavljanje baze podataka u oblak Exadata
infrastrukture. Autonomne namjenske implementacije nude vecu kontrolu nad Zivotnim
ciklusom baze podataka. Nadalje, uskladuju se autonomne operacije s zivotnim ciklusom
aplikacije klijenta i organizacijske infrastrukture. Kupci primaju Exadata infrastrukture u
oblaku koja je u potpunosti posvec¢ena njihovom koriStenju dostupna putem namjenske
virtualne mreZe u oblaku.

Pretplata za namjensko okruzenje je mjesec dana dok se koriStenje softvera baze podataka
naplac¢uje po satu na temelju broja aktivnih CPUa koje korisnici koriste. Korisnici imaju
mogucnost kontrole njihovog okruzenja kako ne bi doslo do prekomjernih koristenja resursa.
Elasti¢na stabilnost infrastrukture omogucuje trenutno povecanje resursa prema potrebama.

Valja napomenuti kako bi Exadata infrastruktura imala do 50 puta brzu obradu i prijenos
podataka u odnosu na AWS RDS.

Slika 8. Oracle Exadata infrastruktura u oblaku
logo(,,Oracle Launches Exadata Cloud Service Update,
Promises 50 Times Higher Speed Than AWS RDS“ 2020)



7. Poslovna inteligencija (Bl)

Dosad u radu je bilo govora koje sve mogucnosti i prednosti donosi koriStenje Oracle
infrastrukture u oblaku na poslovanje tvrtke, ponajvise iz razloga $to olaksava rad te povrh
svega uvelike smanjuje troSkove.

Vidjeli smo kako uz pomo¢ Oracle infrastrukture moze se upravljati bazom podataka te
razvijati 1 testirati aplikacije, ali kako bi se prije svega moglo konkurirati na trziStu na kojem
je velika konkurencija potrebno je razviti neSto novo, intuitivno i najbitnije od svega
kvalitetno. Za tako nesto potrebna je poslovna inteligencija (engl. Business inteligence, krace
BI) koja je zapravo jedan od najbitnijih faktora za uspjeSno poslovanje tvrtke. Poslovna
inteligencija pomaze tvrtki, organizaciji u donoSenju boljih poslovnih odluka na nacin da
prikuplja veliki broj podataka vaznih za poslovanje. Drugim rije¢ima, omogucuje tvrtki da
pomocu prikupljenih podataka moze konkurirati konkurenciji, odnosno biti u koraku s
konkurencijom ili ispred njih.

Autonomna obrada transakcijskih podataka znamo iz ranijih poglavlja koristi strojno ucenje,
ali kako bi umjetna inteligencija bila §to bolja, odnosno mogla zamijeniti covjeka potrebni su
joj podaci. Nakon prikupljenih podataka pomocu poslovne inteligencije, potrebno je provesti
njihovu analizu pomoc¢u Oracle alata, tada se moze iskoristiti puni potencijal koji omogucuje
Oracle ATP. Spomenute alata moze se vidjeti na slici 6.

Uz dosad spomenute prednosti postoji joS nekoliko njih koje ¢ine BI neizostavnim faktorom
za uspjesno poslovanje organizacije:(,, What Does Business Intelligence Mean to You?* bez
dat.)

e Veca tocnost podataka

e PomaZe kod donoSenja vaznih odluka, klju¢nim za kriticne situacije u kojima se nalazi
organizacija

e Bolja kontrola 1 upravljanje financijama, drugim rijeCima bolje upravljanje
financijama koje je jedno od najvaznijih faktora za stabilnost tvrtke

e PomaZe kod indetificiranja viSkova kako bi se smanjila neucinkovitost te povecala
produktivnost

e Poboljsanje transparentnosti i usluga na svim razinama

Takoder poslovna inteligencija pomaze kod detekcije novih smjerova razvoja tvrtke kako bi
se na taj nacin povecala financijska dobit te kvalitetnije pracenje rada zaposlenika i
zaposljavanje radnika koji mogu povecati kvalitetu i produktivnost tvrtke.(, What Does
Business Intelligence Mean to You?“ bez dat.)



8. Prakticni rad

U drugom dijelu rada opisati ¢e se koriStenje Oracle autonomne obrade transakcijskih
podataka u oblaku gdje ¢e svi koraci potrebni za postavljanje okruzenja biti detaljno prikazani
1 objasnjeni.

8.1. Skup podataka

Skup podataka preuzet s Kagglea na kojem ¢e se provoditi testiranje Oracle alata su
specifikacije vezane uz AMD i nVidia kao dva najveca konkurenta i proizvodaca grafickih
kartica trenutno na trziStu, naravno valja napomenuti kako ima tu i ostalih proizvodaca poput
Intela.

Skup podataka se sastoji od nekoliko znacajki koje graficku karticu ¢ine boljom, kvalitetnijom
ili manje, a koristiti ¢e se za daljnje testiranje alata Sto se moze vidjeti u sljedecoj tablici:



ZNACAJKE OPIS

Veli¢ina memorije (VRAM) Koli¢ina memorije koju ima pojedina kartica

Razni tipovi memorije primjerice, GDDRS,

Tip memorije GDDRX6, DDR3

Brzina graficke kartice oznacava koliko su
brze jezgre (engl. Cores) procesora, vazne za

Brzina graficke kartice (engl. GPU Clock
& (eng Sto brze renderanje grafike, odnosno brza

Speed) oy o
obrada grafickih elemenata video igre
Brzina memorije graficke kartice Brzina memorija je zaduzena za Citanje
podataka koji se nalaze u radnoj memoriji
racunala
Bus sucelje (engl. Bus interface) Bus sucelje odreduje koje sucelje na maticnoj

ploci podrzava, npr. PCI-Express x16 3.0. ili
PCI-Express x16 4.0

Tablica 2. Specifikacije grafickih kartica

U tablici 2 mogu se vidjeti neke od najbitnijih specifikacija koje predstavljaju o kakvoj se
grafickoj kartici radi, drugim rije¢ima jedan od najbitnijih znacajki grafickih kartica je
koli¢ina memorije te brzina same graficke kartice, jer $to je memorija i brzina veca to je
graficka kartica bolja i kvalitetnija, performanse su bolje.

U sljede¢im poglavljima prikazati ¢e se postavljanje Oracle okruzenja te priprema i ucitavanje
spomenutih podataka za daljnju analizu pomocu Oracle alata.




8.2. Postavljanje Oracle oblaka
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Slika 9. Izrada racuna te pocetak koristenja Oracle usluga u oblaku(, Cloud Sign In“ bez dat.)

Nakon izrade korisnickog ra¢una gdje je potrebno unijeti osobne podatke, e-mail i1 kreditnu
karticu te je za pocCetak koriStenja potrebno verificirati podatke.

Oracle usluge su besplatne na 30 dana koliko traje probni rok. Valja napomenuti kako su
autonomna baza podataka i podatkovni prostor uvijek besplatni, ali za primjerice koristenje
alata za analizu potrebno je izdvojiti novac nakon 30 dana probnog roka osim toga dodan je i
bonus od 300 dolara koji takoder vrijedi 30 dana kako bi se mogli koristiti svi dodatni alati
koje Oracle nudi.

Potrebno je nakon prijave odrediti regiju te je u ovom slucaju odabrana regija Frankfurt.
Nakon prijave dolazimo do kontrolne plo¢e gdje vidimo ponudu svih Oracle usluga (slike 10 i
11).
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Slika 10. Kontrolna plo¢a nakon prijave u Oracle oblaku
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Slika 12. Odabir Autonomne obrade transakcijskih podataka

Nakon ¢ega se otvara prozor za kreiranje autonomne baze podataka za obradu transakcijskih
podataka. Prilikom kreacije autonomne baze podataka potrebno je unijeti /lozinku za admina
kako bi mogli pristupati bazi podataka, drugim rije¢ima da bi mogli upravljati bazom
podataka, dok sve ostalo postavljeno je prema zadanome (engl. Default). Takoder nudi se
opcija koja omogucuje korigiranje prema naSim potrebama broj jezgri procesora te veli¢inu
podatkovnog prostora.



Create Autonomous Database

Choose a deployment type

Shared Infrastructure

Run Autonomous Database on shared Exadata infrastructure.

Dedicated Infrastructure

v Run Autonomous Database on dedicated Exadata infrastructure.

Configure the database

Always Free (&)
("Wl Show only Always Free configuration options

Choose database version

19¢c

OCPU count
1

The number of OCPU cores fo enable. Available cores are subject lo your lenancy's service limits.

Storage (TB)
1

The amount of storage to aliccate

Create administrator credentials @

Usemame Read-Only
ADMIN

ADMIN username cannol be ediled.

Password

Confirm password

Create Autonomous Database Cancel

OCPU auto scaling

Allows system to use up to three times the number of cores specified by the OCPU count as the workload increases.
Learn more.

Storage aute scaling
Allows system to expand up to three times the ressrved storage.

Slika 13. Kreiranje autonomne baze podataka za obradu transakcijskih podataka



Nakon kreiranja autonomne baze podataka moze se klikom na servisnu konzolu (engl. Service
Console) (slika 14) otvoriti prozor gdje se moZe pratiti koli¢ina zauzetog prostora, aktivnosti
poput koriStenja procesora i aktivnost koriSenja baze podataka, zatim postoji mogucnost
mijenjanja lozinke administratora koja je postavljena u ranijem koraku te preuzimanje
novcanika klijenta (engl. Download Oracle Instant Client) na kojem bi bile pohranjene sve
aktivnosti napravljene na bazi podataka kako bi se maksimalno zastitili podaci. Takoder
odjeljak za razvoj (engl. Development) osim usluge za preuzimanje novcanika klijenta nudi
joS moguénosti, ali za potrebe ovog rada koristiti ¢e se usluga za rad s bazom podataka (engl.
Database Actions).

= ORACLE Cloud Search resources, services, documentation, and marketplace

u T P D7I Database Actians DB Connection Performance Hub I—_ﬁ‘ Service Console IMore Actions =

Autonomous Database Information Tools Tags
AVAILABLE Workload Type: Transaction Processing

General Information

Infrastructure
Database Name: DB20220602112616

Dedicated Infrastructure: No

Compartment: nikolaterinaj (root)

Autonomous Data Guard
OCID: _j2vjkg Show Copy,
Status: Disabled Enable

Created: Thu, Jun 2, 2022, 09:39.38 UTC

OCPU count: 1 Allows system to use up to three
tfimes the number of cores speci-
fied by the OCPU count as the

Storage: 1TB workload increases. Leam more

Backup
OCPU auto scaling: Enabled (7)
Last Automatic Backup: Mon, Jul 4, 2022, 14:31:37 UTC

Manual Backup Store: Not Configured
Storage auto scaling: Disabled (%)

License Type: License included Network

Database Version: 19¢

Access Type: Allow secure access from everywhere
Lifecycle State: Available Check database availability.

Access Control List: Disabled Edit
Instance Type: Paid

Mutual TLS (mTLS) Authentication: Required =1 (7)
Auto Start/Stop Schedule: Disabled Schedule

Mode: Read/Write Edit Maintenance

Slika 14. Prozor s podacima o autonomnoj bazi podataka

Sada kada je kompletno okruZenje za autonomnu obradu transakcijskih podataka postavljeno
u sljede¢im poglavljima biti ¢e govora kako ucitati i pripremiti skup podataka za provodenje
daljnjih aktivnosti koje nudi Oracle.



8.3. UCitavanje i priprema skupa podataka

Nakon §to je postavljeno okruzenje za rad s autonomnom bazom podataka na sljedecoj slici
mogu se vidjeti ranije spomenute Oracle usluge za rad s autonomnom bazom podataka.
Klikom na uslugu za rad s bazom podataka otvara nam se izbornik koji je vidljiv na slici 16.

Autonomous Transaction
Processing

Overview

Activity

Administration

DATABASE
DB20220602113616

Download Oracle Instant Client @
This is a free, light-weight set of tools, libraries and SDKs for building and
connecting applications. These libraries underly the Oracle APIS of languages
including Node js, Python and PHP and provide access for OCI, OCCI, JDBC
ODBC and Pro*C applications. Tools such as SQL*PIUs and Oracle Data Pump
are also included - Oracle recommends using this version of Data Pump for
moving existing Oracle Database schemas to Autonomous Transaction
Processing.

Database Actions

Load. explore, transform, model, and catalog your data. Use a SQL worksheet,
build REST interfaces and low-code apps. manage USers and connections, build
and apply machine leaming models.

Oracle Machine Learning RESTful services

Oracle Machine Learning provides REST APIs for OML4Py Embedded Python

6)
Download SODA Drivers W
Simple Oracle Document Access (SODA) is a set of APIs for using collections of
JSON documents stored in Oracle Database. SODA drivers are available for
Java, Node js, Python, C, PL/SQL, and REST.

Oracle Machine Learning User Interface ®
Oracle Machine Learning provides several components accessible through a
commMon User interface. OML Notebooks supports Python, SQL, PL/SQL, and
Markdown interpreters, with access to in-database ML through OML4Py and
OML4SQL. OML Models supports managing and deploying in-database models
OML AutoML Ul provides a no-code user interface to build, evaluate, and deploy
in-database models using automated machine leaming

Slika 15. Usluge za rad s autonomnom bazom podataka

Oracle APEX

Oracle APEX is a low code application developm
deploying world-class data centric applications. 2
browser-based environment fo load data, manag
REST interfaces, and build applications which loc
deskiop and mobile devices.

RESTful Services and SODA

Oracle REST Data Services (ORDS) provides H
the contents of your Oracle Database in ene or n
All ORDS delivered resources for your Autonome
following common base URL:

hitps //gf4655h1364cbef-db20220602113616.ac
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Slika 16. Izbornik s alatima za upravljanje bazom podataka

Za ucitavanje ranije spomenutog skupa podataka, treba kliknuti na data load nakon cega se
odabire opcije za ucitavanje podataka. Skup podataka moze se ucitati na nacin da se ucita
podatke s lokalnog racunala, s vanjske baze podataka ili iz oblaka. U ovom slucaju skup
podataka ¢e se ucitati s lokalnog racunala $to se moze vidjeti na sljedecoj slici.



ORACLE Database Actions | Data Load

What do you want to do with your data?
S FEED DATA

n on geing feed of ney

% LINK DATA

5T LA
i

St
= M

[ LOAD DATA

t data intoe your autonomous

Import
database.
v

Where is your data?

O LOCAL FILE E DATABASE
el «t or Excel files from your local Select tables from your remote Select buckets from cloud storage
databases. (Oracle, 53, Azure, Google).

o

[V
Next

Slika 17. Ucitavanje skupa podataka

Nakon $to se ucita skup podataka u postavkama ¢e se pripremiti podaci za analizu, stoga ¢e se
za delimiter polja (engl. Field delimiter) postaviti tocka (engl. Comma), a enkripcija ¢e se

postaviti na UTF-8, ostalo sve se pust kako je postavljeno prema zadanome (Slika 18).



D Load Data from Local File gpu_specs_v6.csv (233K)
Settings Table

File Hpton SHme

Create Table v @ GPU_SPECS V6_3
squ | Properties

Errors %= Hide Properties

65001 - Unicode (UTF-8) ¥  None ¥

0 A | Get from file header

Mapping

Source column Target column Data Type Length/Precisicn Scale Format

MANUFACTURER VARCHAR2 v 4000
PRODUCTNAME VARCHARZ ¥ 4000

releaseYear RELEASEYEAR NUMBER v

memSize MEMSIZE NUMBER v

memBusWidth MEMBUSWIDTH NUMBER v

gpuClock GPUCLOCK NUMBER A

memClock MEMCLOCK NUMBER v

unifiedShader UNIFIEDSHADER NUMBER v

tron TMI | NI IMRFR v

Slika 18. Priprema skupa podataka

Sada kada je sve pripremljeno pokreéemo izradu tablice klikom na zelenu ikonu sa strelicom
koja oznacava start. Za izradu tablice je trebalo cca. 3 sek., jer se radi o jako malom skupu
podataka od 233KB te je iz tog razloga brzina nesto veca. Ukoliko se radi o nesto veéem
skupu podataka brzina izrade tablice takoder je jako dobra.

Nakon zavrSetka izrade moze se kliknuti u donjem desnom kutu za prikaz kataloga (engl.
Catalogue) gdje se otvara izbornik s tablicama kako bi onda vidjeli na§ skup podataka,
provedene statistike koje prikazuju koli¢inu podataka, odnosno koli¢inu podataka prema
znacajkama pa npr. za nVidiu u ovom skupu podataka se nalazi 1272 grafickih kartica,
najviSe od ostatka, definiciju podataka 1 itd. Spomenuti prikaz podataka moze se vidjeti na
sljede¢im slikama.



Browse catalog

Q Al Objects ¥ | owner: ADMIN AND (type: TABLE OR type: VIEW)

Filters

Status
| valid

Invalid

Partitioned
| Yes
| No

Null

External
es
I no

| Nt

Sharded
Vs

no

9 entities

Path

E= TITLES

Entity ype
id

Path

B (REDITS

Entity type
d
Path

& GPU_SPECS V6.2

Entity type
d
Path

& GPU_SPECS V6_1

Entity type
d
rath

“DB".'TITLES TABLE"

TABLE
“ADMIN""DB""TITLES"
“DB"'TITLES"

TABLE
"ADMIN""D8""CREDITS"
“DB"."CREDITS"

TABLE
“ADMIN"."DB"."GPU_SPECS_V6_2"

“DB"."GPU_SPECS_V6_2"

TABLE
“ADMIN""DB""GPU SPECS V6 1"
"DB"."GPU_SPECS V6_1"

Namespace

Owmer
Application

Namespace

Owmer

Application

Namespace

Owmer

Application

Namespace

Oumer
Application

Namespace

ADMIN
DATABASE
o]

ADMIN
DATABASE
D8

ADMIN
DATABASE

D8

ADMIN
DATABASE
DB

Slika 19. Katalog izradenih tablica

17SortBy v  Pagesize: 25 v s}

Updated on

Updated on
Description

Updated on

Updated on
Description
Updated on

Updated on
Desciption

Updated on

Updated on
Description
Updated on

Sort by: | Updated on DESC X | Created on ASC X

6/2/2022, 255:08 PM

6/2/2022, 10:29:33 AM

6/2/2022, 10:29:33 AM

6/2/2022. 10:29:25 AM

6/2/2022, 10:29:25 AM

6/2/2022,10:19:21 AM

6/2/2022,10:19:21 AM

6/2/2022, 10:15:06 AM

6/2/2022, 10:15:06 AM




B3 GPU_SPECS_V6

Preview

Lineage

Impact

Statistics

Data Load Jobs

Data Definition

MANUFACTURER PRODUCTNAME
1 NVIDIA GeForce GTX 1660 Ti
& NVIDIA GeForce GTX 1660 Ti Max-C
3 NVIDIA GeForce GTX 1660 Ti Mobil¢
4 NVIDIA GeForce MX150 GP107
5 NVIDIA GeForce MX230
6 NVIDIA GeForce MX250
7 NVIDIA GeForce MX250
8 NVIDIA GeForce RTX 2060
9 NVIDIA GeForce RTX 2060 Max-Q R
10 NVIDIA GeForce RTX 2060 Mobile
1 NVIDIA GeForce RTX 2060 Mobile R
12 NVIDIA GeForce RTX 2060 SUPER
13 NVIDIA GeForce RTX 2070 Max-Q
14 NVIDIA GeForce RTX 2070 Mobile
15 NVIDIA GeForce RTX 2070 SUPER
16 NVIDIA GeForce RTX 2080 Max-Q
17 NVIDIA GeForce RTX 2080 Mobile
18 NVIDIA GeForce RTX 2080 SUPER
19 Intel Iris Plus Graphics 645
20 Intel Iris Plus Graphics G4

RELEASEYEAR MEMSIZE

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

(null)

(null)

MEMBUSWIDTH
192

192

192
192
192
256
256
256
256
256
256
256
(null)

(null)

Slika 20. Neki od podataka unutar izradene tablice GPU_SPEC V6

GPUCLOCK

B8 GPU_SPECS_V6

| Preview
Lineage
Impact

Statistics

Data Load Jabs

Data Definition

Table Size (in bytes): 228231 MNumber of Rows: 2889

A4 MANUFACTURER

Intel (172)
Matrox (34)

3dfx (30)

Distinct: 8,Null: 0

MEMSIZE

Distinct: 44,Null: 412

A
[

A4 PRODUCTNAME

* Maximum: i852GM Graphics
* Minimum: 3D Rage

* Distinct: 2585

MEMBUSWIDTH

Distinct: 20,Null: 412

RELEASEYEAR

Distinct: 36,Null; 44

GPUCLOCK

Slika 21. Statistike prema specifikacijama

* Maximum: 2331

* Minimum: 10

* Distinct: 4561
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1005

1470
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1215
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1380

1650

300

300



B8 GPU_SPECS_V6

1
Preview 2 CREATE TABLE "ADMIN"."GPU_SPECS_VE"
3 { "MANUFACTURER" VARCHAR2(4000) COLLATE "USING NLS COMP",
: 4 "PRODUCTNAME” VARCHARZ(4880) COLLATE "USING_NLS_COMP®,
Lineage 5 "RELEASEYEAR" NUMBER,
6 "MEMSIZE" NUMBER,
Impact 7 "MEMBUSWIDTH" NUMBER,
8 "GPUCLOCK" NUMBER,
g "MEMCLOCK" NUMBER,
Statistics 10 "UNIFIEDSHADER" NUMBER,
11 "TMU" NUMBER,
12 "ROP" NUMBER,
Data Load Jobs 13 "PIXELSHADER" VARCHAR2(48008) COLLATE "USING_NLS COMP",
14 "VERTEXSHADER" VARCHAR2(4000) COLLATE "USTNG_NLS_COMP",
- 15 "IGP" VARCHAR2(4000) COLLATE "USING_NLS_COMP",
Ltz Hehution 16 "BUS" VARCHARZ(400@) COLLATE "USING_NLS_COMP",
17 "MEMTYPE" VARCHARZ(4800) COLLATE "USING_NLS_COMP",
18 "GPUCHIP" VARCHARZ2(4000) COLLATE "USING NLS COMP"
19 ) DEFAULT COLLATION “USING_NLS_COMP" SEGMENT CREATION TMMEDIATE
20 PCTFREE 10 PCTUSED 40 INITRANS 10 MAXTRANS 255
21 NOCOMPRESS LOGGING
22 STORAGE( INITIAL 65536 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645
23 PCTINCREASE @ FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1
24 BUFFER_POOL DEFAULT FLASH_CACHE DEFAULT CELL_FLASH_CACHE DEFAULT)
25 TABLESPACE "DATA" ;

Slika 22. Definicija GPU_SPEC V6 tablice

U idu¢im poglavljima prikazati ¢e se postupak analize podataka, podaci ¢e biti prikazani
grafovima za jasniji prikaz rezultata uz popratno objasnjenje dobivenih rezultata.

8.3.1. Ostali alati za rad s ATP bazom podataka

U ranijim poglavljima opisan je nain ucitavanja i rad sa skupom podataka pomocu Oracle
alata, stoga ¢e se u ovom potpoglavlju objasniti jo§ jedan nacin za rad s podacima.

Pomocu alata za preuzimanje novcéanika klijenta (slika 14.) mozemo u .zip obliku preuzeti na§
skup podataka i sve izmjene napravljene do tada, na taj naCin sve izmjene napravljene na
skupu podataka su na sigurnom te nakon ¢ega mozemo Kkoristiti ostale alata instalirane na
lokalnom racunalu za rad sa skupom podataka.

Oracle za rad sa .zip datotekama preporuca koristenje SQL Developera i SQL *Plus kao dva
najbolja alata za rad sa zip datotekama. SQL Developer omogucuje povezivanje s ATP bazom
podataka koju smo napravili ranije pomocu ranije definiranih korisnickih podataka. Nakon $to
se uspjesno povezemo s bazom te ubacimo putanju .zip datoteke moze se nastaviti s radom na
naSem skupu podataka. Postupak postavljanja moZe se vidjeti na slici 23.

Valja napomenuti kako je prilikom koristenja SQL *Plus alata potrebno prije toga
raspakirati .zip datoteku s Oraclea.



You might want to create one or more users at this point and grant privileges.

PEW-B0 BB §8¢a W 1owmsmons
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Slika 23. Povezivanje s ATP bazom podataka pomocu SQL Developer alata(,Creating
an Autonomous Transaction Processing (ATP) Database” bez dat.)



8.4. Analiza podataka

Pomocu alata za analizu (engl. Data Analysis) moze se provesti analiza na nasem skupu
podataka. Za pocetak potrebno je na skocni izbornik odabrati izradu prikaza za analizu (engl.
Create Analytic View).

Nakon ¢ega odabiremo naziv analize pod opcenito (engl. General), zatim mozZemo pod izvori
podataka (engl. Data Sources) povezati viSe tablica pomocu primarnih kljuceva (slika 25), ali
za sada posSto se radi o jednostavnom skupu podataka dovoljno je pod opcenito odabrati
automatsko generiranje hijerarhija i mjera (engl. Generate Hierarchies and Measures) nakon
¢ega se mogu provoditi analize nad grafovima. Prozor za izradu automatskog generiranja
hijerarhija i mjera je vidljiv na slici 24.

Create Analytic View

25 General

Data Sources
TEST_AV
B Hierarchies

it Fart Talla X
Scherna Fact Table

B3 Caleulations
ADMIN v | FTEST: v Preview Data

/| Search for Dimension Tables Generate Hierarchies and Measures

Slika 24. Izrada prikaza za analizu

Create Analytic View

25 General

Add Hierarchy Sources Joins Only
[E] Data Sources
B3 Hierarchies
~ FR TEST
@i Measures
ES Calculations 1D Bus

00 GPUCHIP

[0 ePucLOCK

I 6P

10 MANUFACTURER

0 MEMBUSWIDTH

10 mEmcLock

(0 MEMSIZE

0 MEPMTYPE

0 PIXELSHADER

10 FRODUCTNAME

0 RELEASEYEAR

D roe

0 Trau

00 UNIFIEDSHADER

0 WERTEXSHADER

Slika 25. Izvor podataka za spomenuti skup podataka



Nakon zavrSetka automatskog generiranja hijerarhija i mjera napravljene su hijerarhije 1 mjere
u lijevom izborniku, vidljivo na slici 26, nakon toga se mogu poceti provoditi analize

podataka.

Create Analytic View

25 General
Data Sources
4 5 Hierarchies

» & BUS

» & GPUCHIP

» & IGP

» & MANUFACTURER

» & MEMTYPE

» & PRODUCTNAME

» & RELEASEYEAR

4 i Measures

[0 MEMSIZE
[0 MEMBUSWIDTH
[0 GPUCLOCK
[0 MEMCLOCK
[0 UNIFIEDSHADER
0 ™™MU
[0 rRoP
[0 PIXELSHADER
[ VERTEXSHADER

B3 Calculations

Name

TEST.AV

Schema Fact Table *

ADMIN v | TEST v Preview Data
V| Search for Dimension Tables Generate Hierarchies and Measures

Show Advanced Optiens

Slika 26. Automatski generirane hijerarhije i mjere
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Slika 27. Grafic¢ki prikaz memorija grafickih kartica za 2022. godinu

P106-100

Cuadro M620 Mobile
Quadro P4000

Radeon Pro Duc Polaris
Radeon Pro WX 9100
Radeon RX 560D

Radean R¥ 570 Mobile
Radeon RX Vega 64 Liquid Cooling
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UHD Graphics 605

UHD Graphics 620
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Slika 28. Graficki prikaz memorija grafickih kartica za 2017. godinu

W MEMSIZE



Iz slika 27. 1 28. moze se vidjeti znacajna razlika u memoriji grafickih kartica u posljednjih 5
godina. U 2017. godini imamo ve¢inu grafickih kartica koje su oko 8, 9GB pa maksimalno do
15GB 1 to valja napomenuti kako se radi o grafickim kartica ve¢inom za mobitele ili za
profesionalne upotrebe vezane uz npr. izradu filmova, ali ne toliko za video igre.

U 2022. godini situacija je drugacija memorija je u vecini sluc¢ajeva ista, ali sada postoje vec i
graficke kartice od 80GB marke H100 PCle, proizvoda¢ nVidia. Takoder izdvojio bih od
nVidie RTX 3090 Ti kao jednu vrlo popularnu graficku karticu u svijetu igara koja zbog
svojih iznimnih performansi, ali i kvalitete izrade nudi iznimno dobre kvalitete izvedbe kod
danas jako zahtjevnih video igara koje se nalaze na trziStu te takoder nezaobilazna kartica kod
vecine profesionalnih igraca video igara.

Fire GL3
GameCube GPU
GeForce2 GTS PRO
GeForce2 PRO
Voodoo4 4500 AGP
Voodoo 5500 AGP
GeForce2 MX DH Pro TV PCI

2000
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Slika 29. Graficki prikaz memorija grafickih kartica za 2000. godinu

Usporedujuci sliku 29. s ostalim prikazima memorija grafickih kartica moze se zakljuciti kako
je u 22 godine proizvodnja grafi¢kih kartica znatno napredovala, tako da se moze reé¢i da su
performanse tadasnjih grafickih kartica i danaSnjih gotovo neusporedive. Vecina tadasnjih
kartica nije prelazila 1GB memorije.



Za dosadasnje graficke prikaze koristio se alat za analizu podataka, ali osim toga Oracle nudi
isto tako alat za uvid u podatke (engl. Data Insights) pomocu kojeg se mogu napraviti odli¢ne
analize podataka jer daje jednostavniji uvid u odredene podatke koji nas zanimaju (Slika 30).

Search for Insights

Schema Analytic View/Table Column
ADMIN v | TEST_TABLE.AV v GPUCLOCK v | Search
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Slika 30. Graficki prikaz pomocu alata Data Insights

Sa slike 30 moze se vidjeti prikaz podataka gdje se ostale znacajke prema proizvodac¢ima
usporeduju s odredenim stupcem, a to je brzina graficke kartice (GPUCLOCK) koja je
prikazana zelenom vodoravnom crtom.



9. Analiza performansi

U ovom poglavlju baviti ¢emo se analizom koliko zapravo utjece rad s Oracle alatima na
ukupnu kvalitetu performansi racunala, drugim rijec¢ima koliko zapravo utjece odnosno ometa
rad drugih aplikacija na racunalu te oteZava rad racunala.

Analiza ¢e biti provedena koriStenjem alata za analizu performansi (engl. Performance Hub).

T Display
Actww{y@ .
v| Matimum Threads
Wait
B User /0

0]

0200 AM 0400 AM 06:00 AM 08:00AM 10:00AM

10:00 AM 1200PM 02:00 M 0400 PM 06:00 PM 08:00PM 10:00 PM
0 MT+0200

Slika 31. Prikaz performansi
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Slika 32. Prikaz performansi

Sa slike 31. 1 32. moze se vidjeti kako u periodu kada u sustavu nije bilo jo§ skupa podataka te
se samo postavljalo okruzenje za rad s alatima, rad procesora je bio minimalan skoro pa
nikakav §to je jo§ bolje vidljivo na slici 32 gdje su radnje korisnika, odnosno Admina vidljive,
ali bez prevelikog opterecenja za racunalo.

Na temelju dosad napisanog zakljucujemo kako zapravo minimalno koriStenje Oracle alata za

upravljanje autonomnom bazom podataka je omogucilo neometan rad racunala bez pada u
kvaliteti izvedbe prilikom rada s ostalim aplikacijama na racunalu.
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Slika 33. Prikaz performansi u razdoblju rada s ATP bazom podataka
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Slika 34. Prikaz performansi u razdoblju rada s ATP bazom podataka

Slike 33. 1 34. prikazuju razdoblje rada sa skupom podataka koriStenjem alata za upravljanje
autonomnom bazom podataka za transakcijske podatke.

Moze se zakljuciti kao u usporedbi sa slikama 31 i 32, razlika je evidentna u prikazu
performansi Sto je i oc¢ekivano jer rad na skupu podataka, odnosno podacima doveo je do
veceg opterecenja procesora racunala $to je vidljivo na slici 33. Osim toga zuta boja oznacava
¢ekanje (engl. Wait) gdje se dakle, pokazuje vrijeme kod obrade podataka. Vidjeli smo u
ranijim poglavljima kako je prilikom ucitavanja vanjskog skupa podataka bilo potrebno
nekoliko sekundi za obradu podataka kako bi se mogli koristiti ostali alati za primjerice
analizu podataka pomocu grafova i sl.

Takoder na slici 34. moze se vidjeti kako je aktivnost Admina (prikazano plavom bojom na
grafu) veca i u duzem periodu u odnosu na sliku 33. gdje je aktivnost bila znatno rjeda.

Naravno treba uzeti u obzir kada bi se radilo s puno ve¢im skupom podataka najvjerovatnije
bi i opterecenje procesora racunala bilo vece.



10. Zakljucéak

Oracle alati bez problema mogu obavljati veliku koli¢inu posla bez prevelikog opterecenja za
racunalo te to dokazuje kako su jedni od vodecih kompanija u svijetu obrade i analize
podataka.

U radu se pokazalo kako koriStenje Oracle infrastrukture uvelike smanjuju troSkove
kompanija i kako im je cilj dizajnirati kvalitetan, jednostavan softver za koristenje. Tu prije
svega lezi Sirina alata koji Oracle nudi u svojoj ponudi, jer vidjeli smo kako mozemo obavljati
veliku koli¢inu poslova koriStenjem iskljucivo Oracle alata i nije potrebno koristiti dodatne
softvere poput Tablua, SQL Developera i sl. Medutim, Oracle bez obzira na to omogucuje
povezivanje i koriStenje softvera tre¢e strane kako bi se na taj nacin imala Sto veca Sirina u
mogucénostima, te veca baza klijenata.

Integracijom autonomnosti odnosno Oracle oblaka 2015. godine, Oracle je podignuo vlastitu
infrastrukturu na razinu vise i time uvelike pojednostavili rad tvrtkama i korisnicima te
drugim rije¢ima dobili na fleksibilnosti prilikom rada s alatima.

Mogu re¢i kako koriStenjem dosad spomenutih alata za upravljanje ATP bazom podataka nije
otezalo rad, odnosno smanjilo ukupnu kvalitetu izvedbe racunala te su se bez problema mogle
obavljati usputne radnje na racunalu, Sto dokazuje koliko su zapravo Oracle alati dobro
optimizirani i pipremljeni za ovakve situacije.

Izdvojio bih kako osim dosad spomenutih prednosti, najve¢a mana je zapravo period rada s
alatima, drugim rijecima ukoliko se otvori viSe alata u viSe stranica na web pregledniku, onaj
alat koji je dugo vremena u stanju mirovanja izbaci obavijest da je sesija istekla. Po mojem
misljenju taj nedostatak ne umanjuje ukupnu kvalitetu same Oracle usluge, ali moze stvarati
probleme prilikom veceg rada s podacima koji zahtijevaju veci broj alata za koristenje.

Iz ovog rada mozemo zakljuciti kako Oracle u usporedbi s Amazon Web Servisom drzi
odlican korak te bih rekao kako zbog svoje autonomnosti je zapravo ispred AWSa. Osim toga
mogu re¢i kako je Oracle ATP baza podataka odli¢an izbor za tvrtke koje rade s velikim
skupom podataka i koji osigurava prije svega siguran rad s podacima te takoder nudi odli¢ne
analiticke alate koji su pogotovo danas u svijetu od sve vece vaznosti za uspjesno poslovanje,
odnosno rast tvrtke.
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