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Sazetak

U ovom zavrsnom radu prikazati ¢e se dizajn i razvoj cijele aplikacije, od ideje do
realizacije. Zapoceti ¢e se s dizajnom u alatu Figma. Potom ¢e se proci kroz backend dio te
takoder i kroz frontend kako bi se vidjeli svi dijelovi aplikacije i lakse shvatilo kako $to radi. Za
izradu aplikacije ¢e se od tehnologija koristiti MERN stack te ¢e sve biti prikazano na aplikaciji
Trading Bible u kojoj se unose te potom spremaju podatcikojise ¢esto ponavljaju u forexu kako
bi se potom mogli pregledati i vidjeti $to se dogadalo kroz povijest.

Kljuéne rijeéi:
Web aplikacija, Figma, MERN stack, MongoDB, React, JavaScript
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1. Uvod

Tema ovog zavrsnog rada je izrada web aplikacije u MERN Stack razvojnom okviru gdje
¢e se detaljnije pro¢i kroz sve procese dizajnai razvojaaplikacije. Krenuti ¢e se s Figmom u
kojoj ¢e biti kreirani wireframe i mockup aplikacije. Pro¢i ¢e se kroz elemente korisnickog
iskustva te kroz sve ravnine modela elemenata UX. Potom se prelazina backend odnosno na
kreiranje baze podataka i API-anakoji se moze spojiti frontend strana gdje se prikazuju iunose
podatci.

Za izradu cijele aplikacije koristiti se jedan od najpopularnijih stack-ova, MERN stack
odnosno platforma koja objedinjuje bazu podataka MongoDB, Express.js, React koji ¢e biti
oplemenjen s Next.js-om te Node.js posluzitelj. Ideja koriStenja ovakvog full stacka je da se
cijela aplikacija moZze razviti s jednim programskim jezikom, u ovom slu¢aju s JavaScriptom.

Aplikacija Trading Bible koja je napravljena pomo¢u MERN-a je aplikacija na temu
pra¢enjadogadajau forex-u. Forex odnosnoforeignexchange je trgovanje vrlo sliéno dionicama
s glavnom razlikom da se ovdje trguje iz jedne valute u drugu, npr. iz dolara u euro po
odredenom omjeru koji se mijenja iz sekunde u sekundu kroz svih 5 radnih dana. Trgovati se
moze na mnogo naéina, no nac¢inkoji je u ovom slu¢aju zanimljiv je tehnicka analiza gdje se na
grafu promatra kako se je cijena ponasala kroz vrijeme te se traze odredeni uzorci koji se Cesto
ponavljaju. Jos jedna od velikih stvari koje utjeCu na pomak cijene su vijesti te postoje vijesti
koje se redovito ponavljaju, neke na tjednoj, neke na mjesecnoj, a neke na viSemjesecnoj bazi.
Npr. sredinom svakog mjeseca Australija objavljuje razliku u nezaposlenosti te potom te vijesti
utjeCu na pomak australskog dolara. Takoder prvi petak u mjesecu dolaze vijesti o non-farm
payroll-u koji jako utjecu na ja¢inu dolara. Non-farm payroll je naziv za promjenu u broju
novozaposlenih u Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama u odnosu na zadnji utvrdeni podatak te
ukljucuje sva zanimanja osim osoba zaposlenih u poljoprivredi, ku¢anstvima i ne profitnim
organizacijama.

TradingBible aplikacijapomaze u pohranjivanju ovakvihpodatakagdje se takve dogadaje
sortira po nazivima te se potom za svaki moze vidjeti povijest kada se je i $to dogodilo nakon
objave vijesti. Primjerice, ukoliko nekog korisnika zanimaju svi podatci o non-farm payroll-u,
nakon otvaranja mu se prikazuju svi prijasnji zapisi gdje moze vidjeti detaljan prikaz $to se
dogadalo u proslosti, s cijenom u tom periodu prikazanom pomocu slike i brojevnih zapisa.
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2. Dizajn web sjedista

Kako bi doslo do finalnog rezultata odnosno gotovog web sjedista, prvi korak je dizajn
vizualnog prikaza na osnovu kojeg korisnici mogu vidjeti njen potencijalni krajnji izgled. Za
brzi razvoj aplikacije, prvo se ide u razvoj dizajna kako se ne bi dogodilo da se u developmentu
stalno mijenjaju funkcionalnosti i izgled. Upravo zbog toga se prvo kreira izgled aplikacije u
nekom od programa predvidenih za to poput Figme, Sketch-a, Adobe XD-a i ostalih. To je
software kojem je jedna od glavnih namjena izrada dizajna web aplikacija te ima sve potrebne
alate koji su potrebni za brz i lak razvoj dizajna.

Za dizajn nije bitan samo vizualnidio odnosno Ul nego i UX odnosno korisnicko iskustvo
koje je Cak 1 bitnije. Uz koriStenje grafickih elemenata poput tipografije, boje, geometrijskih
oblika, ilustracija ostalin elemenata, jako je bitan dizajn korisni¢kog iskustva gdje treba
razmiSljati Sto ¢e 1 kako korisnik shvatiti te potom 1 koristiti. Kako bi poboljsali korisnicko
iskustvo, usluga mora biti napravljena dovoljno laganom, intuitivnom i lako pamtljivom za
koristenje [5].

Bitno je voditi raCuna o rasporedu sadrzaja, isticanju elemenata, standardizaciji, brzini
ucitavanja te atraktivnosti. Kod rasporeda sadrzaja je bitno da korisnik lako moze promotriti
uredan raspored elemenata kako bi dobio na vremenu i lako shvatio $to se dogada. Bitno je i
istaknuti odredene elemente ukoliko je to potrebno kako bi se nesto naglasilo. Standardizacija
je takoder vrlo bitna kako se korisnik ne bi mucio 1 stalno morao prilagodavati na nesto novo,
vazno je da je vec¢ina elemenata konstanta i dosljedna kroz dizajn. Takoder, bitno je aplikaciju
optimizirati kako bi se ucitavala u prihvatljivom vremenu, kao i je li sam dizajn atraktivan,
zanimljiv i ugodan oku.

Zarazvoj Trading Bible aplikacije odabran je program Figma koji ¢e ukratko biti opisan
u nastavku rada.
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2.1. Figma

Figma je vrlo mocan dizajnerski alat koji nam pomaze da vrlo brzo i lako kreira bilo $to
poputweb sjedista, desktop aplikacija, web i mobilnih aplikacija ili neceg slicnog. Jedna od
najvecih prednosti Figme je to §to se moze koristiti online te na taj nac¢in omogucava veliku
fleksibilnost pri koriStenju. Moze se svakom dizajnu pristupiti s bilo kojeg mjesta gdje ima
interneta te takoder se dizajniranju moze pridruziti bilo tko ukoliko mu se da dopustenje te
potom mogu zajedno u stvarnom vremenu paralelno dizajnirati. Takoder jedna od bitnijih stvari
je moguénost dodavanja plugin-ova pomocu kojih se moze ubrzati razvoj dizajna, te Se moze
koristiti zajednica kako bise dobilainspiracijailividjelo kako je netko napravio ono §to nekome
treba [3]. Nakon gotovog dizajna moze Se napraviti prototype odnosno prikazati kako bi
aplikacija prikazivala ekrane ukoliko bi doslo do daljnje realizacije.

Add a little magic to your files

Explore thousands of templates, widgets, and plugins by the Figma Community

Everything you need to get started in FigJam

Top plugins

B ey € Esmoeess @) Somenene

ExrLoRe
Trending files

Slika 1 - Figma community
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2.2. Model elemenata korisnickog iskustva

Model elemenata UX je konceptualni okvir za promisljanje o UX i UI dizajnu te je izvomo
nastao za web. Sastoji se od pet ravnina (Slika 2) te se prilikom projektiranja pristupa odozdo
prema gore jer svaka ravnina ovisi o onoj ispod [5]. Ravnine:

1. Povrsina (Surface)

2. Kostur (Skeleton)
3. Struktura (Structure)
4. Opseg (Scope)
5. Strategija (Strategy)
Concrete
FUIFEE
27
SHESEITT
=4
SrLerere
_rz'o,-ﬂf
V2

;ffifff/ Abstract

Slika 2 - Osnovni UX model

Proces nije linearan te rad na visoj razini poc¢inje iako jo$ nije dovrSen na niZoj razini.
Takoder imamo i potpuni UX model (Slika 3) koji jos§ detaljnije prikazuje elemente pojedine
ravnine dijele¢i ih prema funkcionalnosti i informaciji.

product as functionality | product as information

Cancrete
/ SEaEY LB /

w/ vl s

/ LA L

¢
ﬂl
||5t i ;
W Ly Sttt

;nF ot v
S et ﬁw/ e,
rat/ e tecs | S

5/ aleyeies | )

Abstract

Slika 3 - Potpuni model elemenata UX
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2.3. Ravnina strategije

Kako bi dizajn web sjedista bio uspjesan prvo se treba jasno definirati strategija kako bi se
odredili ciljevi proizvoda odnosno u naSem slucaju web aplikacije. Treba odrediti Sto aplikacija
mora ostvariti za klijenta te takoder $to se zeli postiéi za korisnike [2].

U slucaju Trading Bible, rije¢ je o web aplikaciji kojoj je cilj olaksati zapisivanje podataka
i lako dohvacanje istih kroz vrijeme. Podaci koji se zapisuju su brojevi objavljeni na forex
kalendaru za neki dogadaj poput non-farm payroll-a. Zapisuje se i datum dogadaja kako bi ga
se moglo pratiti kroz vrijeme te postoji moguc¢nost dodavanja slike gdje se vidi na grafu Sto se
je to¢no dogodilo na burzi nakon objave dogadaja.

U aplikaciji se dogadajem smatra samo ime nekog dogadaj kao primjerice non-farm payroll
te potom svaki dogadaj ima primjere u koje se zapisuju gore navedeni podaci. Takva struktura
je odabrana jer se isti dogadaj ponavlja redovno te zbog toga postoje primjeru u koje se zapisuju
skupine podataka povezane s datumom dogadaja kako bi korisnici mogli pratiti Sto se zbiva s
odredenim dogadajem kroz vrijeme. Korisniku se zeli omoguditi jednostavno i intuitivno
koristenje aplikacije.

4 This Week: Aug 28 -Sep3 » * Up Next
Currency Impact Detail Actual Forecast Previous Graph

8:36pm

Mon GBP =) Bank Holiday I
Aug 29
usp [~} FOMC Member Brainard Speaks I
Tue EUR ] German Prelim CPI m/m | 0.3% 0.3% 0.9% |;ﬂ]
Aug 30
uso ] CB Consumer Confidence | 103.2 97.6 95.34
usD ™ JOLTS Job Openings 3 11.24M 10.37M 11.04M ¢ il
usD [~ FOMC Member Williams Speaks I
Wed EUR d CPI Flash Estimate y/y | 9.1% 9.0% 8.9% Iaﬂ]
Aug 31
EUR d Core CPI Flash Estimate y/y | 4.3% 4.1% 4.0% Iaﬂ]
uso [~] FOMC Member Mester Speaks i}
& 5 Lﬂ]
uso - ADP Non-Farm Employment Change 132K 300K 128K 0
CAD ] GDP m/m 3 0.1% 0.1% 0.0% il
usp [~} Chicago PMI 52.2 52.5 52.1 il
Thu CNY "] Caixin Manufacturing PMI | 49.5 50.1 50.4 Isﬂj
Sep 1
CHF ™ CPI m/m ] 0.3% 0.2% 0.0% i
uso "] Unemployment Claims ) 232K 250K 237K uﬂ:
usp [} ISM Manufacturing PMI 2 52.8 52.1 52.8 il
Fri ©2:30pm uso [} Average Hourly Earnings m/m 1 0.4% 0.5% jilla
Sep2
usD ™ Mon-Farm Employment Change I 295K 528K illa
uso ™ Unemployment Rate I 3.5% 3.5% illa

Sat
Sep 3

4 More

Slika 4 - Forex kalendar s podacima [4]
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Takoder prilikom izrade web aplikacije treba voditi ra¢una o brandu odnosno logu,
tipografiji, paleti boja te emocijama 1 dojmovima korisnika kako bi aplikacija bila privlacna
korisniku. Kako bi doznali §to to¢no korisnik Zeli, provedena je analiza na skupini ljudi koji su
potencijalni korisnici buduce aplikacije odnosno forex trgovci koji prate forex kalendar te zele
imati mogucnost spremanja te potom lakog uvida u podatke kroz povijest koji su im bitni za
stvaranje strategije trgovanja. Nakon dobivenih odgovora na upitnik s postavljenim pitanjima,
kroz analizu smo dosli do sljedecih potreba korisnika (Slika5).

Sto Vam je najbitnije kod aplikacije
5 odgovora
Login/Register
Dodavanje podataka
Uredivanje podataka

Brisanje podataka

Preglednost podataka na jednom
mjestu

Preglednost podataka

0 1 2 3 4 5

Slika 5 - Prikaz odgovora iz upitnika

Potrebe korisnika:

e Mogucnost prijave korisnikau aplikaciju

e Dodavanje podataka dogadaja i primjera (naslov, datum, slika, brojevi)
e Uredivanje podataka dogadajaiprimjera (naslov, datum, slika, brojevi)
e Brisanje podataka dogadaja i primjera (naslov, datum, slika, brojevi)

e Jednostavan prikaz s puno podataka (naslov, datum, slika, brojevi)

10
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Takoder pomocu ostalih odgovara na pitanja kreirana je persona koja bi najvise slicila
krajnjem korisniku Trading Bible aplikacije (Slika 6).

Osobni background Klijentovo okruZenje Krajniji cilj

Ime : Bernard Schmidt Lokacija : Njemacka Moguénost pracenja
vlastitog trgovanja
kroz vrijeme te
pregledan prikaz
zapisanih podataka

Dob : 35 Uredaj koristenja : PC
Status : slobodan

Edukacija : Visa struéna
sprema

Profesionalni Psihografija Scenarij
background
Bavi se sportom U kalendaru se
Okupacija: IT sektor § dogada bitan dogadaj
Trguje s valutama te ga nakon trgovanja
Prihod : § 40 000 Vali putovati E?:::g:;":lm kako
buduénosti lako vidjeti
ito se je dogadalo u
proslosti

Slika 6 - Persona korisnika

Korisniku se omogucuje jednostavno spremanje podataka o dogadaju u forexu poput
datuma, brojeva i slika dogadaja. Potom korisnik moze pregledati sve spremljene podatke na
preglednom mjestu kako bi mogao odluciti o daljnjim taktikama trgovanja. Aplikacija nema
narucitelja ve¢ je namijenjena svim trgovcima forex-a kako biim olaksala trgovanje odnosno
svim ljudima koji u bilo kojem obliku ve¢ trguju forex-om na nekoj platformi.

Trading Bible aplikacija je dodatan alat trgovca forex-om kojoj je cilj olaksati stvaranje
taktike za budude trgovanje na drugim platformama te sama aplikacije ne nudi moguénost
kupnje i prodaje valuta. Uvidom u prijas$nja zbivanja trgovac moze Spekulirati $to ¢e se zbiti
ovogputa te si s time povecati Sansu za uspjesno trgovanje.

11
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2.4. Ravnina opsega

Nakon jasno odredenih strateskih ciljeva treba se osmisliti kako sve te zahtjeve zadovoljiti
odnosno ugoditi i dizajnerima i onome $to Klijent zeli. Nakon uobli¢avanja potreba korisnika i
ciljeva u funkcije koje ¢e proizvod ponuditi korisnicima i posebne zahtjeve za sadrzaj, tada
strategija postaje opseg [5].

Zahtjevisadrzaja
Korisnik ¢e traziti:
e Sign in/Sign up stranicu
e Stranicu s pregledom podataka o dogadajimau forexu, kao $to je non-farm payroll
o Detaljniji prikaz podataka po valuti, kao $to su GPBUSD (Funta naspram Ameri¢kog

Dolara), EURUSD (Euro naspram Ameri¢kog Dolara) i druge
e Pregled slika dogadaja

Zahtjevi funkcionalnosti

Korisnik ¢e traziti:

Mogucénost prijave i kreiranja racuna

Dodavanje novih dogadaja poput non-farm payroll-a
Dodavanje novih primjeraunutar dogadaja
Uredivanje dogadaja (naslov i valuta)

Uredivanje primjera (datum, slika, brojevi)

Brisanje dogadaja

Brisanje primjera

Mogucénost povecanja slika na cijeli ekran

12
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2.5. Ravnina strukture

Nakon popisivanja zahtjeva u ravnini opsega koji su proizasli iz strateskih ciljeva, definira
se konceptualna struktura koja po¢inje davati oblik mnostvu zahtjeva. Na osnovu dobivenih
zahtjeva 1 potrebnih informacija koje krajnji produkt treba sadrzavati, odreduje se kako ih
posloziti u koherentnu strukturu [2].

Moguca ponasanja korisnika te definiranje kako ¢e se sustav prilagoditi i odgovoriti na
ponaSanja opisuje dizajn interakcije. Takoder, dizajn interakcije obuhvaca upravljanje
korisni¢kim pogreskama odnosno $to sustav radi kada se dogode pogreske.

Za proizvode orijentirane na informacije, ali i za one orijentirane na funkcionalnost je
vazna arhitektura informacija. Bitno je strukturiranje sadrzaja te kategorizacija kako bi se
korisnik mogao efikasno kretati kroz njega.

Cvor je osnovna jedinica strukture informacija koji moze graditi mnogo razligitih
struktura poput hijerarhijske, linearne, strukture matricai prirodne strukture.

Trading Bible je strukturno dosta jednostavna aplikacija te se s jedne stranice moze otici
na vecinu ostalih. Glavni razlog tome je da su korisniku vrlo brzo i lako dostupne informacije
te da ih ne mora previSe traziti 1 gubiti se po aplikaciji. Korisnik se nalazi na glavnoj stranici te
se pomoc¢u navigacije dolazi do podataka koji se potom izmjenjuju.
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Welcome Screen

Vs

Add Event modal

Edit Event modal

Edit Example modal

Add Example modal

Slika 7 - Trading Bible sitemap
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2.6. Ravnina kostura

Ravnina kostura dodatno usavrSava konceptualnu strukturu definiranu u ravnini ispod.
Identificiraju se navigacija, specificni aspekti su€elja ali 1 informacijski dizajn koji ¢e uciniti
apstraktnu strukturu konkretnom. Bitno je misliti o razmjestaju koji je najbolji za korisnika
odnosno koji omogucuje korisniku maksimalnu efikasnost [5].

U dizajnu sucelja je bitan odabir pravih elemenata sucelja za zadatak koji korisnik treba
izvrsiti. Takoder je bitan raspored elemenata na ekranu te je cilj da korisniku aplikacija bude
razumljiva i laka za koriStenje.

Takoder bitna stavka je 1 dizajn navigacije gdje je cilj olaksSati kretanje korisnika kroz
aplikaciju. Imamo vise razinanavigacije koje mozemo koristiti poput glavne, globalne, lokalne
i druge.

Prvi korak u izradi vizualnog dizajna web aplikacije je kreiranje wireframe-a. Wireframe
je dizajn pomocu kojeg se dobiva prvi dojam o tome kako bi nesto trebalo izgledati gdje ne
dizajniramo gotov proizvod vec¢ je cilj dobiti grubu sliku, odnosno osnovne linije i oblike koji
¢e se koristiti u daljnjem razvoju dizajna sucelja. Prikazuju se samo osnovni elementi i ne brine
se 0 krajnjoj estetici nego o pozicioniranju elemenata. Glavni poticaj izrade wireframe-a je brz
i lak razvoj koji se moze puno puta promijeniti te se ne gubi previse vremena ukoliko se cijela
ideja ne realizira.

Dizajn Trading Bible aplikacije je baziran na lakom i preglednom pristupu podataka gdje
je sam prikaz podatakavrlo bitan. Cilj je bio napraviti web aplikaciju u kojoj se vrlo brzo i lako
mogu vidjeti bitni podatci koji su potrebni korisniku. Dizajn je napravljen tako da se pomocu
navigacije kre¢e kroz parove i naslove te se potom na stranici prikazuju primjeri s detaljnim
izvjesStajem podataka. Dok smo na toj stranici i dalje moZzemo lako vidjeti u kojem smo paru i
naslovu te lako mozemo pobrisati, dodavati i izmjenjivati primjere kao i dogadaje.

Logo « $ evruso | EsEwat

BOE Gov Bailey Speaks

08, 03, 2022 a7 54 51

45 53 52

Slika 8 - Wireframe prikaza podataka
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Slika 9 - Wireframe-ovi Trading Bible aplikacije
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2.7. Ravnina povrsine

U zadnjojravninisu onidijeloviaplikacije koje ¢e korisnici prvo primijetiti odnosno vidjeti.
Ovdje se sadrzaj, funkcionalnostiestetika udruzuju kako bidobili gotov dizajn kojije korisniku
ugodan te ispunjava sve ciljeve ostale ¢etiri ravnine [2].

Mockup je nacrt u kojem prikazujemo vise vizualnih elemenata poput boje, tipografije i
ostalih elemenata uz osnovnu funkcionalnost. Zbog dodavanja elemenataizgled postaje puno
atraktivniji te puno bolje docarava finalni izgled stranice. Lako se uo¢avaju i rjeSavaju problemi
oko boja, tipografije ili rasporedai navigacije.

Kod Trading Bible dizajna aplikacije su na temelju wireframe-a dodane boje, slike, fonti
ostali detalji koji vizualno doprinose privla¢nosti aplikacije. Izabrane su primarne 1 sekundame
boje koje se koriste kroz cijelu aplikaciju. Kreirani su standardizirani dijelovi kako bi kroz
aplikaciju bili isti te kako bi iskustvo korisnika bilo dosljedno. Boje i font su izabrani kako bi
najvise doprinijeli ugodnom osjecaju koristenja aplikacije. Aplikacija koristi puno bijele i
varijacije svijetlo sive boje kako korisnika ne bi odvlacili od bitnih podataka koji su istaknuti
drugim, lako uocljivim bojama. Koristena je i crna boja kako bi dobilinajveéikontrast za prikaz
crnog teksta na bijeloj pozadini kao i bijeli tekst na crnoj. Plava boja je izabrana kao primama
boja aplikacije te se koristi kako bi istaknula bitne dijelove aplikacije. Koristi se kao pozadina
gumba, u logu, kao istaknuti tekst te takoder kao pozadina za odabrani tekst kako bi znali §to je
trenutno izabrano u navigaciji. Takoder, koristi se i crvena boja kao pozadina u gumbima za
brisanje jer sugerira da ¢e se napraviti nesto ,,0pasno,” odnosno da ¢e podatak zauvijek nestati.
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Slika 10 - Mockup-ovi Trading Bible aplikacije
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3. Razvoj aplikacije u MERN platformi

MERN stack je baziran na JavaScriptu te se koristi kako bi se lakse i brze moglo razvijati
full stack web aplikacije [7]. MERN se sastoji od 4 tehnologije a to su MongoDB, Express,
Reacti Node.js. Osmisljen je kako bi se cijeli proces razvoja olaksao. Svaku od tehnologija ¢e
se detaljnije objasniti prema modelu od tri sloja ili razine (Slika 11) [7].

Dakle, MERN se sastoji od tri glavne razine a to su frontend, backend i baza podataka
gdje se kompletno koristi JavaScript i JSON. Na prvoj razini nalazi se React.js odnosno
deklarativna biblioteka za kreiranje korisnic¢kih sucéelja. Potom Express.js i Node.js gdje je
Express brza minimalisticka biblioteka za Node.js koja se vrti unutar samog Node.js servera.
Naposljetku dolazi sloj baze podataka gdje se nalazi MongoDB odnosno ne relacijska (NoSQL)
baza podataka u koju $aljemo podatke iz Reacta preko Express API-a.

Web

I

‘ Express.JS ‘

Server

Node.JS

v

{E} MongoDB

Database

Slika 11 - MERN stack
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3.1. MongoDB

MongoDB je NoSQL odnosno ne relacijska baza podataka gdje je svaki zapis dokument
koji sadrzi vrijednost kljuc¢a koji je slican JSON (JavaScript Object Notation) objektima.
MongoDB je fleksibilan i dozvoljava korisniku da kreira sheme, baze podataka, tablice i ostalo.
Nakon instaliranja MongoDB-a korisnik moze koristiti Mongo shell odnosno konzolno sucelje
kroz koje moze slati zahtjeve za dohvacanjem, obnavljanjem ili brisanjem podataka. Mozemo
vidjeti prikaz zapisa iz MongoDB baze podataka (Slika 12) [7].

NVl

¢
i
_id: "5c¢f0029caff5056591b0ce7d",

firstname: 'Jane’,
lastname: 'Wu', @
address: {

street: 'l Circle Rd',
city: 'Los Angeles',
state: 'CA’,

zip: '90404’

Slika 12 - MongoDB zapis

3.2. EXxpress.js

Express je Node.js biblioteka. Express omogucava lakse pisanje backend koda kako se ne
bi morao pisati kod koriste¢i Node.js. Express pomaze u dizajniranju dobrih web aplikacija i
API-a. Express podrzava mnoge middleware-ove koji programiranje skracuju i olakSavaju.

const express = require('express’),
http = require( ' http’);

const hostname = 'localhost’;
const port = 80880;
const app = express();

app.use((req, res) =» {
consele.log(req.headers);
res.statusCode = 280;
res.setHeader( Content-Type', "text/html');
res.end(<html><body><hl>This is a test server</hl:</body></html>");

s

const sample_server = http.createServer(app);

sample_server.listen(port, hostnams, () => {
console.log( Server running at http://%{hostname}:%{port}/");
M
Slika 13 - Express testni server
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3.3. React

React je JavaScript biblioteka koja se koristi za izradu korisnickih sucelja. Koristi se zbog
svoje sposobnosti da brzo ¢ita i mijenja podatke. React je poznat po virtualnom DOM-u, ato je
objekt koji prezentira DOM (Document Object Model) objekt. Virtual DOM je kopija
originalnog DOM-a $to znaci da se prilikom neke modifikacije promjeni virtualni DOM te se
potom usporedujuoba DOM-a i potom se razlike usklade s originalnim DOM-om [2]. Ovime
se dobiva da se osvjezi samo mali dio koji se je azurirao te se time Stede resursi i vrijeme. Jo$
jedna od bitnijih stvari koje React koristi su komponente. Komponente u React-u su elementi
za slaganje korisnickog sucelja gdje svaka komponenta ima svoju logiku i doprinosi
cjelokupnom sucelju. Komponente takoder promoviraju iskoriStavanje koda kako se ne bi
ponavljao §to potom znaci da je kod laksi za shvatiti 1 laksi za ucitavanje.

3.4. Node,js

Node.js stvara JavaScript okruzenje u kojem se korisniku dozvoljava pokretanje kodana
serveru odnosno izvan preglednika. Kod Node.js je vazno spomenuti node package manager
odnosno npm koji dozvoljavakorisniku da bira izmedu viSe tisu¢a besplatnih paketa odnosno
modula za skidanje koje moze koristiti u developmentu.

NG OC
\@c

Slika 14 - Node.js logo [10]
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4. Backend

Kako bi svaka aplikacija dobro radila treba kvalitetno razviti backend stranu aplikacije.
Glavnicilj backend-aje dio aplikacije koji se vrtinastraniserverate ga se ne vidi, no svi podatci
i komuniciranje s frontend-om ide do backend-a koje osigurava da bi sve s klijentske strane
radilo kako treba i prikazivalo podatke koji su zatrazeni. Kad se popuni neko polje ili forma,
internetpreglednik Salje zahtjev serverskoj stranikoja mu potom vraca trazene podatke u obliku
frontend koda koje preglednik moze interpretirati. Glavne komponente backend-asu API i baza
podataka. API je programsko sucelje koje pomaze u komunikaciji s backend servisima poput
servera. U Trading Bible aplikaciji koristen je MongoDB Atlas kao baza podataka te Apollo
Server s GraphQL-om gdje se potom moze komunicirati s frontend-om preko Apollo Client-a.
Prijenos slika je napravljen pomocu Node.js middleware-a Multer koji se primarno koristi za
ucitavanje datoteka.

4.1. MongoDB Atlas

MongoDB Atlas je baza podataka u oblaku koja je kreirana od strane istih ljudi koji su
napravili MongoDB. Atlas pojednostavljuje kreiranje i pracenje baza te mu je velika prednost
Sto je u oblaku inema potrebe za kreiranjem baze podataka na vlastitom serveru. Moze se vidjeti
sucelje MongoDB Atlasa (Slika 15) te Trading Bible bazu s pohranjenim podatcima koji se
mogu potom prikazati na frontend-u.

M oProjecto v i Ades

Slika 15 - MongoDB Atlas
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4.2. Apollo Server - GraphQL

Apollo Server je kod otvorenog tipa koji podrzava GraphQL server koji je kompatibilan
sa bilo kojim GraphQL klijentom uklju¢ujucii Apollo Client kojegi Trading Bible koristi. Baza
je deklarirana u backend-u po GraphQL shemi gdje je definirano koje polje je koji tip (Slika
16).

Js eventjs

00 f "mor H
t { composeWithMonge } from "graphgl-

mongoose.Schema({

mongoose . Schema({

mongoose .model( “Event”

composelithMongoose
* = eventTC.getResolver("findMany").addFilteraArg({
name:
type: "
descript
query: (guery, v

query.title RegExp(value, "i"

Slika 16 - Shema i resolver

Baza se sastoji od Eventa u kojem se nalaze varijable pair i title koje su obje string, te od
examples-a koji je niz. Unutar examples-a se nalaze varijable date koja je po tipu Date, te
mesureActual, mesureForecast, mesurePrevious i image koje su sve string-ovi. Nakon
deklariranja tipova varijabli treba se definirati i resolver jer Apollo Server ne zna da bi trebao
koristiti te podatke prilikom izvrSavanja upita. Nakon definirane sheme, podataka i resolvera
moramo dati i podatke Apollo Serveru za inicijalizaciju (Slika 17).
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embed:

cors: ]

csrfPrevention:

plugins: [
ApolloServerPluginLandingPageGraphQLPlayground(),

start();

=er.applyMiddleware(

Slika 18 - Inicijalizacija Apollo Server-a

Nakon svega moze se lokalno pokrenuti http server ili se moze deklarirati da prilikom
developmenta bude podignutlokalno, dok se prilikom productiona moze koristiti hosting server
na nekoj odabranoj domeni (slika 18). Ovdje se moze vidjeti upravo to te takoder istu stvar i za
MongoDB bazu koja se u productionu spaja na MongoDB Atlas.

Slika 17 - Inicijalizacija u developmentu i productionu
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4.3. Multer — ucitavanje slika na server

Multer je Node.js middleware koji se primarno koristi za ucitavanje datoteka [9]. Multer
dodaje body objekt i file objekt u request objekt. Body objekt sadrzi vrijednosti tekstualnih
vrijednosti iz forme dok file objekt sadrzi datoteke ucitane u formi.

JS uploadjs X

t multer fr
rt bodyParser

express = require(

qult {
console.info( 'SETUP - Uploa

server.use( b arser.json
server.use( r.urlencoded({ extended:

uploadsPath path.join(_ dirname, '
server.use( ' /u . express.static(uploadsPath));

storage = multer.dis !
destination: ( le, callback) {
callback( » uploadsPath);

1
ra2

filename: (req, file, callback) {

callback( » Date.now() + '_" + file.originalname.tolLowerCase
1
¥

upload = multer({ storage: storage }).single(

server.post(’; 0 req, res
upload(req, res (err) {
if (err

res.end(reg.file.filename);
1)s

lr

Slika 19 - Multer ucitavanje slika

(Slika 19) Ovdje se moze vidjeti kako multer radi u backend-u aplikacije Trading Bible.
Sve slike biti ¢e ucitane na server u direktorij /uploads sto je deklarirano varijablom
uploadsPath. Takoder mozemo vidjeti imenovanje same aplikacije koja se imenuje tako da se
uzme vrijeme ucitavanja slike koje se nadoda na originalno ime slike kako ne bi doslo do
problema ukoliko se uc¢itava vise slika s istim po€etnim imenom.

25



Lorenzo Samanié: Dizajniranje i razvoj web aplikacije u MERN Stack razvojnom okviru

5. Frontend

Frontend je dio aplikacije koji se vizualno vidi i koji omogucuje lagano koristenje
aplikacije bez da se zna kako i za$to nesto u pozadini radi. To je klijentska strana gdje je bitno
korisnicko sucelje.. Osnove svakog web sjedista i aplikacije su HTML, CSS 1 JavaScript, no
MERN stack koristi JavaScript biblioteku React.js. Za izradu Trading Bible aplikacije odluc¢eno

.....

je da ¢e se Koristiti jos jedna JavaScript biblioteka po imenu Next.js koja koristi React.js.

5.1. Next,s

Next.js je jedna od najpoznatijih biblioteka otvorenog koda za React koja je izgradena na
Node.js-u te omogucuje React baziranim web aplikacijama funkcionalnosti poput server-side
rendering-aigeneriranja staticnih web sjedista. Server-side renderingucitava HTML na svakom
upitu, dok se kod statitnog generiranja HTML generira na pocetku te se potom ponovno
iskoriStava na svakom upitu. Takoder bitna stavka React-a je da se kod piSe Kkoristeci
komponente. Zbogtoga se u aplikaciji modali odnosno prozori za dodavanje i uredivanje kao
zasebne komponente (Slika 20) koje se mogu potom pozvati u glavnoj index.js datoteci.

“ i components 45 AddModaljs X
; AddexampleModal
AddModal

BarChart

EditExampleModal
EditModal

EventCard
EventimagesLightbox

Modal = ({ active, closeModal }) => {
pair_input;
title_input;

ExampleCard

[addEvent, ] = useMutation(EVENT_CREATE);

Mavigation

TopBar

modalWrap}
nodalHeader}

Slika 20 - Komponente Trading Bible
aplikacije

efault Modal;

Slika 21 - Modal za dodavanje eventa
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5.2. Apollo Client

Apollo Client je JavaScript biblioteka koja omogucuje upravljanje lokalnim i udaljenim
podatcima s GraphQL-om. Koristi se za dohvacanje, mijenjanje i brisanje podataka. Preko
GraphQL-a postoje dvije moguénosti za slanje upita a to su query i mutate. Query se koristi za
dohvacanje podataka te se time dobivaju podatci iz baze podataka koji su zatrazeni dok se
pomoc¢u mutacija mogu brisati i uredivati podatci te se mogu i slati podatci u bazu. U sljedecoj
slici (Slika 22) se moze vidjeti koristenje Apollo Client-a ve¢ u prvoj liniji gdje se iz njega
ukljucuje dio gql koji treba za kreiranje query-a i mutacija. Prvi QUERY EVENTS sluzi kako
bi se dobili svi podatci o eventu te ih se dalje moze prikazivati gdje trebaju. Sljedeca je mutacija
REMOVE_EVENT kojoj se salje id eventa kako bi se mogao obrisati te potom ima
EDIT_EVENT gdje se salje id eventa kojeg se Zeli mijenjati te takoder se Salje cijeli zapis kako
bi ga se promijenilo.

IS queryys

Slika 22 - Prikaz query-a i mutacija
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5.3. Axios — ucitavanje slika na server

AXxios je asinkrono baziran HTTPklijent za preglednik i Node.js koji moze slati http zahtjeve
preko Node.js-a. U aplikaciji se koristi kako bi se poslala slika na server stoga se koristi samo

POST zahtjev [1].

J5 AddExampleModaljs X

compe
1
styles fr
globSty
t { useState } from "react”;
Slika 23 - Import Axios-a

U sljedecoj slici (Slika 24) se moze vidjeti kako se koristi axios u Trading Bible aplikaciji.
Prvo se pregledava ima li uopée odabrana slika te ukoliko ima Salje Se na server te se c¢eka
odgovor od multer-a. Nakon §to multer izvr$i svoj dio pohranjivanja slike, on vra¢a novo ime
slike odnosno ono ime koje je pohranjeno na serveru te potom ide s daljnjim dodavanjem

podataka u bazu.

5", formData, {}
((response) {
updateEventById({
variables: {
id: event?._id,

image: response.data,

1)

1

.catch((err)
console.log( "ae

Slika 24 - Axios ucitavanje slike
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6. Trading Bible Aplikacija

U ovom poglavlju ¢e se prikazati kako aplikacija radi odnosnokako bi ju korisnik koristio.
Aplikacija se nalazi na Vercelu odnosno na linku: https:/Ibible.vercel.app/, te se API nalazi na
linku: https://api.tbible.club/. Upisivanjem gore navedenoga linka kako bi se doslo na Trading

Bible aplikaciju dolazi se na Sign In ekran odnosno nastranicu za prijavu kakobi se dalje moglo
nastaviti s koriStenjem aplikacije. (Slika 25).

Welcome te

Trading Bible

Slika 25 - Sign In stranica

Ukoliko korisnik jo§ nema svojrac¢un s kojim se moze logirati, klikom na,,Register here!*
dolazi se na Sign Up stranicu gdje se moze unesti podatke za registraciju kako bi se mogao
kreirati novi racun s kojim se potom moze logirati u aplikaciju (Slika 26).

Welcome te

Trading Bible

Slika 26 - Sign Up stranica
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Ulaskom u samu aplikaciju dolazimo na pocetnu stranicu gdje nam se prikazuju grafovi S
parovima valuta kako bi se moglo vidjeti koliko se dogadaja nalazi u kojem paru (Slika 27).

- lorenzo  ~

Trading Bible Home

GBPUSD EURUSD

m v e +

O]
IS

BOE Gov Bailey Speaks Main Refinancing Rate

EURGBP GBPUSD

French Flash Services PMI Flash Manufacturing PMI

Slika 27 - Home stranica

Odabirom nekog para u lijevom navigacijskom panelu prikazuju se svi dogadaji unutar
tog para te odabirom nekog dogadaja se prikazuju svi primjeri tog dogadaja.

%) Trading Bibla | $ cwum  Sreren  (EETEEEED Lorenzo Samanic
TRV BOE Gov Bailey Speaks
S o g S
R T o, . » .
e B Y2
$
£ cuncer
/f\v,ﬂ, 7 Eaeple
i A H 10.08 2022 B3 53 84
Vb o
N )1"\
It .(lﬂ Wy 04072022
H‘ Pt ™ i 7 56 3
~ P ereres
b, W, . 5 «
M, - o=

Slika 28 - Prikaz primjera dogadaja u paru GBPUSD
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Klikom na gumb Add Event dolazi nam prozor za dodavanje dogadaja (Slika 29).

Add Event

P ngut

Tile It

Slika 29 - Dodavanje dogadaja

Klikom na gumb Add Example dolazi nam prozor za dodavanje novih primjera unutar
odabranog dogadaja (Slika 30).

Add Example
oue
ad.mm.ggag.

Forscast

Entar forecast mazsuremsnt

Uplog ke

Slika 30 - Dodavanje primjera unutar dogadaja
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Kod primjerima imamo mogucnost brisanja i uredivanja klikom na gumbove Edit i
Remove Example. Nakon klika na gumb Edit Example dolazi nam prozor za uredivanje
odabranog primjera (Slika 31).

Edit Example

Date.

06.05.2022

e
VigN

Slika 31 - Uredivanje primjera

Takoder imamo moguénost brisanja i uredivanja dogadaja klikom na gumbove Edit i
Remove Event. Nakon klika na gumb Edit Event dolazi nam prozor za uredivanje odabranog
dogadaja (Slika 32).

Edit event

Slika 32 - Uredivanje dogadaja
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7. Zakljucak

U ovom zavrsnom radu opisan je cijeli proces razvoja jedne web aplikacije, od ideje do
realizacije odnosno od dizajniranjaikreiranja wireframe-aimockup-ado samogprogramiranja.
Opisan je cijeli UX 1 UI proces pomoc¢u modela elemenata UX te je svaka ravnina razradena
kako bi vidjeli kako smo dosli do krajnjeg dizajna. Pojasnjeno je $to je i za Sto koristi MERN
stack te je opisano ¢emu sluzi koja tehnologija. Takoder je prikazana vec¢inu koda koji tvori
Trading Bible aplikaciju te se vide svi glavni principi i tehnologije kojima se koristi.

Unato¢ prijaSnjem poznavanju razvoja web aplikacija pomoc¢u drugih tehnologija i
koristenjem tradicionalnog HTML-a, CSS-a i JavaScript-a, odabrao sam MERN stack kao
razvojni okvir za razvijanje nove aplikacije kako bi stekao neka nova znanja u svijetu web
aplikacija.

Kompletnu aplikaciju sam napravio od pocetka te mi je to prvi put da spajam dizajn i razvoj
aplikacije istovremeno. Prilikom izrade sam proSao kroz sve faze dizajniranja prema UI/UX
modelu gdje sam puno naucio o tome kako razmisljati kao korisnik te potom udovoljiti tim
zahtjevima. Dizajniranje wireframe-a i mockup-a u Figmi mi je bio najzabavniji dio u procesu
dizajniranja aplikacije. Nakon dizajniranja sam presao na razvoj aplikacije u MERN stack-u
gdje sam takoder stekao puno iskustva u rjeSavanju problema, nauc¢io neke nove koncepte,
paradigme i principe programiranja. Osobno mi je ovo prvo susretanje s razvojem full stack
aplikacije gdje sam sve kreirao iz poc¢etka: 0d podeSavanja servera do kreiranja baze podataka
u oblaku, dodavanju datoteka naserver te potom dohvaéanju svih podataka s klijentske strane i
potom kreiranju korisni¢kog sucelja kako bi sve radilo kako treba. Smatram da ¢e mi
novosteceno znanje u dizajniranju i razvoju aplikacija biti od velike koristi u daljnjem osobnom
razvoju te uvelike pomoc¢i pri kKompetentnosti na trzistu rada i u struci.
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